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本 书 系统 介绍 了 Creo Parametric 4.0 曲面 造型 从 入 门 到 精通 的 知识 。 本 
书 分 两 扁 ， 共 16 章 ， 其 中 第 1 篇 为 曲面 入 门 与 进 阶 篇 ， 包 括 前 9 章 ， 内 容 
分 别 为 Creo Parametric 4.0 曲面 设计 入 门 概述 、 创 建 模型 基准 、 创 建 曲线 、 
创建 基本 曲面 、 曲 面 工 程 处 理 、 曲 面 的 编辑 基础 、 创 建 高 级 曲面 、 由 曲面 
创建 实体 和 创建 造型 曲面 ; 第 2 篇 为 范例 精通 篇 ， 包 括 后 7 章 ， 介 绍 的 苑 
例 包 括 传真 机 上 的 多 功能 按钮 、 鼠 标 造 型 、 美 工 刀 产品 外 形 设计 范例 、 手 
持 仪 表 、 电 话机 话 简 接线 造型 、 无 绳 电话 设计 和 贝 膏 模型 设计 。 

本 书 特 色 鲜 明 、 实 例 丰 富 、 典 型 实用 、 应 用 性 强 ， 能 够 引导 读者 快速 
掌握 曲面 设计 流程 ， 提 高 曲面 造型 的 综合 设计 能 力 ， 是 一 本 优秀 的 Creo 
Parametric 4.0 曲面 造型 从 入 门 到 精通 的 学 习 教 程 。 

本 书 适合 有 一 定 Creo Parametric 基础 知识 的 设计 人 员 使 用 。 同 时 本 书 
可 以 作为 高 等 院 校 机 械 类 与 工业 设计 类 等 相关 专业 师 生 的 参考 书 或 教学 用 
书 ， 也 可 以 作为 研发 机 构 相 关 专 业 技 术 人 员 的 参考 资料 。 
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天 言 


Creo 是 由 美国 PTC 公司 开发 的 一 球 蜗 并 计算 机 三 维 辅助 设计 软件 套件 ， 它 为 工业 产品 
设计 提供 了 一 套 全 方位 的 解决 方案 。Creo 系列 产品 广泛 应 用 于 机 械 、 航 天 航空 、 汽 车 制造 、 
工业 设计 、 家 电 、 玩 具 、 通 信 、 电 子 和 模具 设计 等 领域 。 
Creo Parametric 4.0 的 曲面 造型 设计 功能 非常 强大 ， 可 以 帮助 使 用 者 创建 出 很 多 令 人 和 货 
心 悦 目 的 具有 流畅 曲面 元 系 的 工业 产品 。 本 书 以 Creo Parametric 4.0 为 应 用 览 本 ， 人 全面 系 统 
地 介绍 了 曲面 造型 的 入 门 、 进 阶 和 精通 知识 ， 书 中 融入 了 众多 实战 技巧 ， 并 力求 使 谈 者 通过 
范例 学 习 来 提高 曲面 综合 设计 能 
本 书 内 容 全 面 、 针 对 性 强 ， 上 共有 很 蜗 的 应 用 和 参考 价值 。 本 书 适合 Creo Parametric 4.0 
各 阶层 用 户 使 用 ， 也 可 供 专 业 设 计 人 员 参 考 使 用 ， 还 可 作为 相关 培训 班 及 大 中 专 阮 校 相关 专 
业 师 生 的 教学 用 书 。 
本 书 内 容 框 染 
本 书 内 容 分 为 两 篇 ， 共 16 章 。 
其 中 ， 第 1 坑 为 曲面 入 门 与 进 阶 篇 ， 包 括 前 9 章 〈 即 第 1 章 一 第 9 章 )， 内 容 分 别 为 
Creo Parametric 4.0 曲面 设计 入 门 概述 、 创 建 模型 基准 、 创 建 曲线 、 创 建 基本 曲面 、 曲 面 工程 
处 理 、 曲 面 的 编辑 基础 、 创 建 高 级 曲面 、 由 曲面 创建 实体 和 创建 造型 曲面 。 在 这 部 分 中 ， 为 
了 引导 读者 学 会 总 结 和 思考 ， 特 意 在 每 一 章 的 最 后 对 本 章 知 识 进行 小 结 ， 突 出 重点 知识 ， 然 
后 提供 本 章 知 识 的 思考 练习 题 ， 以 方便 读者 检验 学 习 效 果 ， 找 出 不 足 。 在 设计 工作 中 ， 总 结 
和 思考 是 快速 积累 宝贵 经 验 的 法 宝 。 
第 2 篇 为 范例 精通 篇 ， 包 括 后 7 章 〈 即 第 10 章 一 第 16 章 )， 其 中 ， 第 10 章 介 绍 的 范例 
是 传真 机 上 的 多 功能 按钮 ， 第 11 章 为 鼠标 造型 范例 ， 第 12 章 为 美工 刀 产 品 外 形 设计 范例 ， 
第 13 章 介 绍 的 范例 为 手持 仪表 ， 第 14 章 为 电话 机 话 简 接线 造型 ， 第 15 章 草 点 介绍 无 绳 电 
话 设 计 ， 第 16 和 章 则 讲解 贝壳 模型 设计 。 每 一 章 的 范例 都 有 侧重 的 知识 点 和 操作 技巧 等 。 
章 最 后 同样 提供 了 相应 的 思考 练习 。 
本 书 特色 
@ 本 书 由 一 线 产 品 设 计 工 程 师 (具有 丰富 的 曲面 造型 设计 能 力 ) 编写 ， 实 例 丰 富 、 上 典 
型 实用 、 应 用 性 强 。 

@ 结合 操作 实例 辅助 介绍 主要 知识 点 ， 突 出 技巧 性 。 

@ 通过 典型 的 曲面 造型 应 用 范例 ， 引 导读 者 快速 掌握 设计 流程 ， 提 高 曲面 造型 的 综合 
设计 能 

本 书 阅 读 注意 事项 

如 果 没 有 特别 说 明 ， 书 中 尺寸 单位 由 采用 的 相应 绘图 模板 决定 。 有 些 特征 的 命名 以 实际 
操作 的 命名 为 准 。 

在 阅读 本 书 时 ， 配 合 书 中 实例 进行 上 机 操作 ， 学 习 效 果 更 佳 。 

本 书 附 赠 网 盘 资 料 中 的 模型 文件 (如 *.PRT、*.ASM 等 )， 适 合用 Creo Parametric 4.0 下 
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式 版 本 或 以 后 推出 的 更 高 版 本 Creo Parametric 软件 来 打开 。 如 果 使 用 的 软件 版 本 低 于 Creo 
Parametric 4.0， 则 有 些 模型 文件 无 法 打开 。 

本 书 配套 资料 使 用 说 明 

本 书 提 供 配 套 资 料 包 ， 内 含 所 有 操作 实例 的 源 文件 、 部 分 制作 完成 的 模型 参考 文件 以 及 
典型 实例 的 视频 演示 文件 。 

书 中 操作 实例 的 源 文件 ( 系 材 文件 ) 以 及 部 分 制作 完成 的 模型 文件 均 放 在 网 盘 根 目 录 下 
的 “配套 素材 ”文件 夹 中 的 CH# (# 为 各 章 写 ) 文件 夹 里 。 在 各 章 文 件 夹 里 ， 文 件 名 中 带 有 

“finish” 人 字样 的 文件 均 表示 制作 完成 的 模型 文件 ， 可 以 供 读者 参考 使 用 。 操 作 视 频 文件 放 在 
配套 资料 包 根 目录 下 的 “教学 视频 ”文件 夹 里 。 

操作 视频 文件 采用 通用 视频 格式 (如 MP4 格式 )， 可 以 在 大 多 数 播放 器 中 播放 ， 如 
Windows Media Player、 雄 风 影 首 等 较 新 版 本 的 播放 器 。 

建议 读者 事先 将 本 书 配套 又 材 资 料 中 的 内 容 复 制 粘贴 到 计算 机 硬盘 中 ， 以 方便 练习 操 
作 。 为 了 方便 读 取 相关 源 文 件 ， 可 以 先 设置 工作 目录 ， 例 如 在 使 用 源 文 件 之 前 ， 在 Creo 
Parametric 4.0 系统 中 通过 “设置 工作 目录 ”命令 将 源 文件 所 在 的 文件 夹 设置 为 工作 目录 。 

随 书 网 盘 资 料 仅 供 学 习 之 用 ， 请 勿 擅自 将 其 用 于 其 他 商业 活动 。 

技术 支持 及 答疑 

如 有 果 读 者 在 阅读 本 书 时 直到 什么 问题 ， 可 以 通过 E-mail 方式 与 作者 联系 ， 作 者 的 电子 邮 
箱 为 sunsheep79@163.com。 欢 迎 读 者 在 设计 梦 网 (www.dreamcax.com) 注册 会 员 ， 通 过 技 
术 论 坛 获取 技术 文 持 及 答疑 沟通 。 另 外 ， 也 可 以 通过 用 于 技术 文 持 的 QQ (3043185686、 
617126205) 与 作者 联系 并 进行 技术 管 疑 与 交流 。 对 于 提出 的 问题 ， 作 者 会 尽快 答复 。 

本 书 主要 由 钟 日 馅 编著 ， 参 与 编写 的 还 有 肖 秋 连 、 钟 观 龙 、 庞 祖 天 、 钟 日 梅 、 刘 晓 云 、 
钟 春 雄 、 陈 忠 钰 、 周 兴 超 、 陈 日 仙 、 贡 观 秀 、 钟 寿 瑞 、 沈 巡 、 钟 周 奉 、 缉 思 文 、 肖 钦 、 赵 玉 
华 、 钟 春 桃 、 曾 巡 婷 和 肖 宝 玉 。 

本 书 梯 承 作 者 一 员 严 谍 的 作风 、 精 心 编 着、 并 反复 编校 ， 但 由 于 作者 水 平 所 限 ， 书 中 
难免 会 存在 下 漏 之 处 ， 奶 请 各 位 谈 者 、 同 行 批评 指正 ， 以 待 再 厂 时 更 正 。 在 此 表示 诚挚 的 
感谢 ! 

天 道 酬 勤 ， 熟 能 生 巧 ， 以 此 与 读者 共 揭 。 
































钟 日 纲 
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第 1 篇 包含 9 章 ， 其 相应 的 提要 内 容 如 下 。 
@ Creo Parametric 4.0 曲面 设计 入 门 概述 
创建 模型 基准 

创建 曲线 

创建 基本 曲面 

曲面 工程 处 理 

曲面 的 编辑 基础 

创建 高 级 曲面 

由 曲面 创建 实体 

创建 造型 曲面 
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第 1 章 Creo Parametric 4.0 
曲面 设计 入 门 概述 


本 章 导读 : 





曲面 设计 在 现代 产品 设计 中 具有 举足轻重 的 作用 。 而 Creo Parametric 

4.0 强大 的 曲面 功能 可 以 帮助 使 用 者 构建 出 具有 美妙 曲面 效果 的 产品 造型 。 
本 章 主 要 介绍 Creo Parametric 4.0 曲面 设计 的 入 门 知 识 ， 包 括 曲 面 专 业 
性 概念 及 术语 、 曲 面 类 别 、 曲 面 设计 基本 思路 、Creo Parametric 4.0 曲面 设 


计 概 述 、 在 Creo Parametric 4.0 中 自 定 义 方 便 曲 面 设 计 的 功能 区 面板 ， 在 本 
章 的 最 后 还 介绍 了 关于 曲面 设计 的 两 个 体验 范例 ， 让 读者 对 曲面 设计 的 操作 
过 程 有 清晰 的 认识 。 


1.1 曲面 入 门 概念 基础 


在 现代 工业 产品 设计 中 ， 曲 面 设 计 是 非常 重要 的 。 我 们 号 边 的 很 多 产品 都 具有 流畅 
的 外 形 曲 面 ， 例 如 鼠标 、 手 机 、 电 恬 斗 、 电 热 水 亚 、 电 话机 、 吸 全 器 、 摩 托 车 、 轿 车 
等 。 曲 面 技 术 的 发 展 已 经 将 徐 单 的 产品 造型 世界 推 癌 了 一 个 轨 新 造型 且 操 作 更 加 自如 的 
曲面 产品 世界 。 

在 目前 的 工业 产品 设计 领域 中 ， 可 以 用 来 进行 曲面 设计 的 主要 三 维 设计 软件 有 
Pro/Engineer、Creo、Siemens NX、CATIA、SolidWorks、CAXA 实体 设计 等 。 使 用 这 些 
局 并 的 三 维 设计 软件 基本 上 可 以 进行 产品 概念 设计 、 外 形 设 计 、 结 构 设 计 、 参 数 分 析 和 
产品 效果 泻 染 等。 其 中 ，Creo Parametric 4.0 软件 不 但 可 以 很 好 地 构建 规则 或 不 规则 的 
第 规 曲 面 形体 ， 还 可 以 快速 准确 地 解决 自由 形式 曲面 造型 的 问题 ， 使 整个 设计 开发 或 变 
更 的 周期 比 以 往 大 大 缩短 ， 并 为 整个 工程 的 制造 生产 提供 强大 的 技术 文 持 和 指导 。 

本 市 将 简单 地 介绍 曲面 入 门 概念 基础 ， 这 些 基础 知识 包括 曲面 专业 性 概念 及 术语 、 曲 面 


类 别 等 。 


111 国 辣 专业 性 概念 及 术语 | 


在 曲面 设计 过 程 中 ,经营 会 磁 到 与 曲面 相关 的 一 些 专 业 性 概念 及 术语 。 下 面 列举 第 见 的 
曲面 专业 性 概念 及 主要 术语 ， 见 表 1-1。 























表 1-1 曲面 专业 性 概念 及 主要 术语 











概念 及 术语 定义 或 用 途 说 明 备注 或 举例 
到 舍 面 面体、 硬 击 片 以 及 实体 表面 和 其 他 自由 形 a 
广义 曲面 例如 ， 实 体 表面 也 属于 广义 的 曲面 
Creo Parametric 4.0 中 的 面 组 是 指 相连 非 实体 曲面 
的 “拼接 体 ”， 可 由 单个 曲面 或 一 个 曲面 集合 (多 
面 组 个 曲面 ) 组 成 ， 其 中 包含 了 描述 所 有 组 成 面 组 的 曲 | 。 一 个 面 组 可 以 包含 一 个 或 多 个 曲面 部 分 
面 的 几何 信息 ， 以 及 面 组 曲面 的 “缝合 ” (连接 或 
相交 ) 方式 等 信息 
旧 面 片 是 曲面 而 组 的 一 个 组 成 机 素 ， 若 根据 面 二 Cc 
ee 片 数量 来 划分 ， 则 可 以 将 曲面 片 分 为 章 片 和 多 片 两 |， 宇 外 2 各， 了 


曲面 的 U、YV 方向 


曲面 的 阶 次 


规则 曲面 


造型 曲面 


目 由 式 曲 面 


种 类 型 : 单 片 是 指 所 建立 的 曲面 体 只 包含 一 个 单一 
的 曲面 片 ， 多 片 是 由 一 系列 的 单 补 片 组 成 的 

曲面 可 以 看 作 是 通过 不 同方 向 (相互 懂 直 的 UU 方 
癌 、V 方向 ) 中 大 致 一 致 的 点 或 曲线 来 定义 ， 通 常 
U 方向 代表 水 平方 向 ，V 方向 表示 相对 垂直 的 方向 











曲面 阶 次 同 曲 线 阶 次 类 似 ， 都 是 使 用 数学 概念 来 
描述 的 一 类 特征 : 曲面 具有 U、YV 两 个 方向 ， 故 每 
个 曲面 片 体 均 包含 U、V 两 个 方向 的 阶 次 





此 类 曲面 通常 可 看 作 古 将 母线 按照 一 定 规律 运动 
所 形成 的 轨迹 ， 母 线 在 曲面 上 的 任何 一 个 位 置 统称 
为 曲面 的 素 线 

也 称 样式 曲面 或 和 目 由 形式 曲面 《英文 简称 为 
ISDX) ， 它 具有 高 度 弹性 化 ， 概 念 性 很 强 ， 可 以 没 
有 节点 数目 和 曲线 数目 的 限制 

自由 式 曲 面具 有 NURBS 和 多 边 形 曲面 的 特征 : 
与 NURBS 曲面 一 样 ， 自 由 式 曲 面 可 生成 平滑 几 
何 ， 但 使 用 很 少 的 控制 项 点 就 能 确定 其 形状 ; 与 多 
边 形 曲 面 一 样 ， 可 以 拉 伸 自由 式 曲 面 的 特定 区 域 来 
创建 细节 
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曲面 的 分 类 有 很 多 种 ， 如 末 按 照 创建 方法 来 划分 ， 


面 片 体 的 曲率 半径 等 


例如 ， 在 创建 边界 混合 曲面 时 ， 可 以 定义 
曲面 在 U、YV 方 加 上 的 曲面 片 数 〈 其 曲面 片 
数 的 有 效 值 为 1 一 29 的 自然 数 ) 

在 常规 三 维 软件 中 ， 曲 面 阶 次 通常 在 2 一 24 
之 间 取 值 ， 最 好 取 3 次 ， 这 样 便于 创建 和 分 
析 曲 面 特征 ， 如 果 曲 面 阶 次 取 值 过 高 ， 则 通 
常会 导致 系统 计算 量 过 大 ， 运 算 速 上 度 变 慢 ， 
同时 也 可 能 导致 在 交换 数据 时 容易 出 现 数 据 
意外 丢失 等 情况 

规则 曲面 包括 常见 的 拉 伸 曲面 、 旋 转 曲 
面 、 混 合 曲面 、 扫 描 曲 面 、 扫 描 混 合 曲面 、 
可 变 截 面 扫描 混合 曲面 、 填 充 曲 而 等 


造型 曲面 属于 一 种 概念 性 很 强 、 艺 术 性 和 
技术 性 相对 完美 结合 的 曲面 特征 

















打开 新 零件 或 现 有 零件， 可 进入 自由 式 建 
模 环 境 ， 该 建 模 环境 提供 了 使 用 多 边 形 控 制 
网 格 快速 简单 地 创建 光滑 且 正 确定 义 的 B 样 
条 曲面 的 命令 





可 以 分 为 专业 曲面 、 高 级 曲面 、 造 型 


曲面 (样式 曲面 ， 英 文 简称 为 ISDX)、 逆 向 工程 〈REX)、 小 平面 等 。 这 里 所 指 的 专业 曲面 
是 指 利 用 拉 伸 工具 、 旋 转 工 具 、 扫 摘 工 具 、 混 合 工 具 、 合 并 工具 、 延 伸 工 具 、 仿 移 工具 等 创 
建 或 编辑 的 参数 化 曲面 ;而 造型 曲面 则 是 一 种 “随心 所 欲 ” 设 计 的 概念 曲面 ， 它 具有 艺术 性 
和 技术 性 完美 结合 的 特点 。 在 Creo Parametric 4.0 的 零件 模式 下 ， 专 门 集成 了 一 个 用 于 设计 
一 类 目 由 形式 曲面 的 功能 强大 、 建 模 直 观 的 造型 设计 环境 ， 在 该 设计 环境 中 用 户 可 以 灵活 地 
创建 没有 节点 数目 和 曲线 数目 限制 的 超级 造型 特征 。 而 “ 逆 回 工程 ”模块 提供 一 整套 的 目 
动 、 半 上 自动 和 手动 工具 ， 以 帮助 在 多 面 数据 或 三 角形 化 数据 的 项 部 重建 曲面 CAD 模型 。 

对 于 汽车 设计 行业 的 工程 师 而 言 ， 授 常 要 掌握 一 种 按照 工艺 属性 来 划分 的 曲面 划分 方 
法 ， 即 将 曲面 分 为 A 级 曲面 、B 级 曲面 和 C 级 曲面 。 这 种 曲面 类 别 划 分 法 开始 是 主要 针对 
汽车 外 党 的 曲面 品质 每 因 系 而 提出 来 的 ， 现 在 已 经 扩展 到 其 他 产品 领域 。 

1. A 级 曲面 

A 级 曲面 的 主要 特点 是 光 顺 流畅 ， 避 免 在 光滑 表面 上 产生 突然 的 凹陷 或 凸 起 等 ， 当 然 允 
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许 在 局 部 细节 有 按照 要 求 的 曲率 逐渐 变化 的 过 渡 曲 面 。 总 之 ，A 级 曲面 通常 要 使 产品 外 形 摆 
脱 机 械 性 的 生硬 过 渡 连 接 ， 而 讲究 完美 和 谐 的 曲面 效果 ， 即 重视 产品 表面 的 曲面 品质 。 

需要 设计 者 注意 的 是 ，A 级 曲面 的 品质 评定 标准 通 单 源 于 客户 工程 的 需求 和 要 求 。 

2. B 级 曲面 

B 级 曲面 与 A 级 曲面 的 设计 立足 点 是 不 同 的 ，B 级 曲面 更 注重 性 能 和 工艺 要 求 ， 而 不 必 
过 于 考虑 人 性 化 的 设计 。 在 产品 设计 中 ， 对 于 从 外 观 上 看 不 到 或 不 易 看 到 的 地 方 ， 可 以 考虑 
设计 成 B 级 曲面 ， 这 样 可 以 适当 降低 加 工 成 本 。 

3. C 级 曲面 

C 级 曲面 是 指 比 B 级 曲面 要 求 更 低 的 曲面 ， 这 类 曲面 一 般 在 成 型 后 不 再 需要 进行 表面 处 
理 ， 多 位 于 使 用 者 或 客户 不 能 直接 看 到 的 产品 区 域 。 


1.2 曲面 设计 基本 思路 


在 现代 产品 三 维 造型 设计 中 ， 曲 面 设 计 《 或 称 曲面 造型 ) 是 其 中 的 重点 和 难点 。 曲 面 设 
计 的 基本 思路 主要 有 如 下 3 种 。 

(1) 原创 产品 设计 ， 从 音 图 开始 一 步 一 步 构建 曲面 模型 。 

(2) 根据 平面 效果 或 图 样 进行 曲面 造型 。 

(3) 逆向 工程 ， 即 点 测绘 造型 。 


1.3 Creo Parametric 4.0 曲面 设计 概述 


Creo Parametric 4.0 最 值得 称赞 的 特点 在 于 其 参数 化 设计 、 基 于 特征 建 模 、 关 联 性 ( 相 

天 性 ) 和 和 柔性 建 模 等 。 下 面 对 使 用 Creo Parametric 4.0 进行 曲面 设计 的 常见 方法 和 特点 进行 

概述 。 

@ 拉 伸 曲面 : 拉 伸 曲面 是 指 将 剖面 按照 指定 的 方式 沿 着 与 草 绘 平面 垂直 的 一 个 或 两 个 
方向 拉 伸 而 产生 的 曲面 。 
@ 旋转 曲面 : 旋转 曲面 是 指 训 面 曲线 绕 一 条 中 心 轴线 ， 按 照 特定 的 角度 旋转 所 形成 的 
曲面 特征 。 

扫描 曲面 : 扫描 曲面 是 指 将 二 维 谢 面 沿 痢 指定 轨迹 路 径 扫 描 而 生成 的 曲面 特征 。 

可 变 截 面 扫 插 曲面 : 可 变 截 面 扫 描 曲 面 是 一 类 特殊 的 扫描 曲面 ， 它 是 在 一 个 或 多 个 

选 定 轨 迹 扫 摘 放 面 时 通过 探 制剂 面 的 方向 、 旋 转 和 几何 来 生成 的 曲面 。 在 治 轨迹 线 

扫描 的 过 程 中 ， 可 以 设 定 剖 面 控制 的 方式 《如 剂 面 牌 直 于 轨迹 、 剂 面 垂直 于 投影 或 

剖面 恒定 法 同 ) 等 。 

@ 混合 曲面 : 混合 曲面 是 指 连 接 多 个 草 绘 训 面 而 形成 的 平滑 面 组 ， 也 即 由 一 系列 直线 
或 曲线 串联 所 形成 的 曲面 特征 。 可 以 有 3 种 类 型 的 混合 曲面 ， 即 平行 混合 曲面 、 旋 
转 混合 曲面 和 一 般 混 合 曲 面 。 

@ 扫 摘 混合 曲面 : 扫描 混合 曲面 的 创建 方式 结合 了 扫描 和 混合 两 种 方式 。 

@ 填 元 曲面 : 填充 曲面 其 实 束 是 “平面 曲面 ”， 它 是 由 位 于 某 平面 内 的 平整 闭环 训 面 包 
围 成 而 产生 的 曲面 ， 即 通过 指定 平面 型 的 边界 曲线 来 定义 一 种 平整 型 的 曲面 特征 。 



























































@ 螺旋 扫 朱 曲面 : 螺旋 扫 朱 曲面 是 指 将 剖面 治 春 曼 旋 形 的 轨迹 线 以 设 定 的 方式 扫描 而 
生成 的 曲面 特征 。 

@ 塘 界 混 合 曲面 : 边界 刘 合 曲面 是 指 通过 指定 一 个 方 网 上 的 曲线 或 两 个 方 同 上 的 曲线 
来 生成 的 一 类 实用 曲面 特征 。 在 创建 此 关上 曲面 特征 的 过 程 中 ， 如 条 需要 ， 可 以 根据 
设计 要 求 来 为 菜 个 方向 上 的 指定 边界 设置 约束 条 件 和 约束 参照 ， 还 可 以 为 曲线 谎 加 
影响 曲线 、 定 义 具 体 的 控制 点 等 ， 以 得 到 满意 的 曲面 模型 。 该 类 曲面 特征 的 建构 方 





法 非常 灵活 ， 可 以 说 是 曲面 设计 使 用 较为 频 索 的 一 种 典型 的 曲面 建构 方法 。 可 以 将 
边界 混合 曲面 归纳 在 高 级 曲面 的 范畴 里 。 
@ ISDX 曲面 : ISDX 曲面 即 “ 造 型 ”曲面 ， 它 是 在 专门 的 造型 环境 中 创建 的 ， 此 类 曲 
面 在 创建 和 处 理 造 型 曲线 时 的 灵活 性 和 控制 能 力 等 方面 不 受 具 体 的 常规 参数 影响 ， 
它 没 有 节点 数目 和 曲线 数目 的 限制 ， 可 进行 快速 修改 和 更 新 ， 但 同样 可 以 有 自己 内 
部 的 父子 关系 ， 可 以 与 其 他 Creo Parametric 4.0 特征 具有 关联 性 。 
@ 其 他 高 级 曲面 : 在 Creo Parametric 4.0 零件 建 模 模块 中 ， 还 可 以 使 用 “顶点 圆 角 ” 
“将 切面 混合 到 曲面 >“ 展 平 面 组 ”“ 展 平面 组 变形 ”“ 从 文件 混合 ”“ 将 截面 混合 到 曲 
面 ”“ 在 曲面 间 混 合 ”“ 圆 锥 曲面 和 侧 曲 面 片 “曲面 自由 成 型 ”等 工具 命令 创建 相 
应 的 高 级 曲面 特征 。 
在 Creo Parametric 4.0 中 ， 除 了 可 以 创建 以 上 所 列举 的 曲面 特征 或 曲面 几何 之 外 ， 还 可 
以 通过 强大 的 编辑 修改 工具 〈 相 交 、 投 影 、 人 合并、 镜像、 修 筋 、 延 伸 、 偏 移 、 复 制 粘贴 、 阵 
列 等 ) 来 获得 满足 设计 要 求 的 曲线 或 曲面 面 组 。 
此 外 ， 由 曲面 同样 可 以 创建 实体 ， 例 如 ， 通 过 加 厚 曲 面 面 组 ， 对 曲面 面 组 进行 实体 化 处 
理 即 可 以 构建 实体 。 
总 而 言 之 ， 曲 面 设计 的 方法 在 整个 三 维 模型 设计 中 是 非常 丰 定 灵活 的 ， 同 时 也 是 最 复杂 
的 ， 这 需要 设计 人 员 巧 妙 应 用 ， 总 结 经 验 ， 并 且 在 实际 设计 时 要 有 一 定 的 耐心 与 信心 。 


1.4” 自 定 义 方便 曲 面 设计 的 功能 区 面板 


在 Creo Parametric 4.0 系统 中 ， 如 果 要 经 党 进行 曲面 造型 设计 ， 那 么 用 户 可 以 根据 上 自 里 
设计 雷 要 和 喜好 来 自 定 义 方便 曲面 造型 设计 的 功能 区 和 面板。 例如， 在 功能 区 “模型 ”选项 卡 
的 “曲面 ”面板 中 添加 一 些 在 初始 默认 状态 时 不 显示 在 功能 区 的 高 级 曲面 工具 按钮 ， 设 置 示 
例如 图 1-1 所 示 ， 其 具体 的 定制 操作 步骤 如 下 。 

人 多 新 建 一 个 零件 文件 ， 或 者 打开 一 个 零件 文件 ， 从 而 进入 零件 设计 模式 。 

3 要 使 上 述 要 添加 的 工具 命令 显示 在 “所 有 命令 ”列表 〈 稍 后 在 “Creo Parametric 选 
项 ”对 话 杠 中 会 介绍 到 “所 有 命令 ”列表 ) 中 ， 需 要 将 配置 选项 “enable_obsoleted_features” 
的 值 设置 为 “yes”( 其 默认 值 为 xn0o)。 这 里 ， 先 在 功能 区 上 打开 “文件 ”选项 卡 ， 接 大 选择 
“选项 ”命令 ， 系 统 弹 出 “Creo Parametric 选项 ”对 话 杠 ， 在 左 窗 格 中 选择 “配置 编辑 器 ”， 
单 击 “ 添 加 ”按钮 ， 在 弹出 的 “添加 选项 ”对 话 框 鸭 “ 选 项 名 称 ” 文 本 框 中 输入 
“enable_obsoleted_features”， 从 “选项 值 ” 下 拉 列 表 框 中 选择 “yes” 如 图 1-2 所 示 ， 然 后 
单 击 “添加 选项 ”对 话 框 中 的 “确定 ”按钮 ， 再 单 击 “Creo Parametric 选项 ”对 话 框 中 的 
“确定 ”按钮 ， 并 确定 要 将 这 些 设置 保存 到 配置 文件 。 







































































大 顶点 倒 国 角 
将 切面 混合 到 曲面 
外 来 曲面 

例 。 展 平面 组 
展 平面 组 变形 
曲面 自由 成 型 
构 截 面 混合 到 曲面 







将 切面 混合 到 曲面 
外 来 曲面 在 曲面 间 混 合 
急 ” 展 平面 组 园 锥 曲面 和 N 侧 曲面 片 


从 文件 混合 





展 平 面 组 变形 


a) b) 
图 1-1 功能 区 “模型 ”选项 卡 的 “曲面 ”面板 
a) 初始 默认 状态 时 b) 添加 了 一 些 平时 不 显示 在 功能 区 的 高 级 曲面 工具 























Creo Parametric 选项 X 
收藏 夫 查看 并 管理 Creo Parametric 选项 。 
系统 外 观 选 页 
模型 显示 2 已 一 。 村 

二 三 二 排序 : | 按 字母 顺序 | 显示 : | Ci\Users\Public\Documents\config.pro 

选择 
草 绘 器 名 称 值 状况 说 明 
装配 多 default abs _ accuracy 0.000000 * 大 定义 默认 的 雹 对 零件 精度 。 
通知 中 心 多 enable obsoleted features yes 素 
ECAD 装配 多 info_output format html * 车 设置 信息 显示 的 默认 格式 关 ] 
板 多 sketcher starts in 2d yes 各 在 草 绘 器 模式 中 定义 初始 的 
数据 交换 多 smt crn rel display yes 者 是 -将 显示 拐角 止 裂 槽 注解 。 





选项 名 称 (P) 


村 项 但 生 yes 
a 9 




















导出 配置 0 | 





图 1-2 利用 “Creo Parametric 选项 ”对 话 框 等 设置 配置 选项 的 值 
外 再 次 在 功能 区 上 打开 “文件 ”选项 卡 并 接着 选择 “选项 ”命令 ， 




















系统 弹出 “Creo 














Bee eter el 0 曲面 设计 入 上 门 概述 








Parametric 选项 ”对 话 框 。 在 “Creo Parametric 选项 ”对 话 框 的 左 窗 格 中 选择 “上 自 定 义 ” 贡 
点 下 的 “功能 区 ”， 接 着 在 位 于 左 窗 格 右 侧 的 “类 别 ” 下 拉 列 表 框 中 选择 “所 有 命令 (设计 
零件 )” 选 项 ， 此 时 ， 当 前 命令 列表 是 “所 有 命令 ”列表 ， 从 该 命令 列表 中 选择 要 添加 的 曲 
面 命令 〈 工 具 )， 例 如 ， 选 择 要 添加 的 “从 文件 混合 ”命令 ， 紧 接着 在 最 右 侧 列 表 框 中 展开 
“模型 ”选项 卡 中 的 “曲面 ”组 节点 ， 再 展开 并 选择 “曲面 淤 出 ”节点 ， 如 图 1-3 所 示 ， 然 
后 单 击 “ 将 选 定 项 添加 到 功能 区 ”按钮 哗 ， 则 将 选 定 的 工具 命令 添加 到 功能 区 “模型 ” 选 
项 卡 的 “曲面 ”溢出 面板 中 。 使 用 同样 的 方法 ， 再 分 别 将 “圆锥 曲面 和 N 侧 曲 面 片 ”“ 在 曲 
面 间 混 合 ”“ 将 截面 混合 到 曲面 ”“ 曲 面 自 由 成 型 ”这 几 个 命令 添加 到 功能 区 “模型 ”选项 卡 
的 “曲面 ”溢出 面板 中 。 















































Creo Parametric 选项 X 
自 定义 : | 功能 区 
环境 加 加 
系统 外 观 
模型 宣示 选择 右 侧 的 模式 以 进行 更 改 和 自 定义 ， 方 法 是 将 命令 从 左 侧 的 列表 或 功能 区 拖 动 至 选 定 模式 中 。 
翌 二 主 二 : : 
选择 显示 :| 当前 模式 |v | | 所 有 选项 卡 = 
草 给 器 ; hd 
法 配 类 别 : | 所 有 命令 (设计 零件 ) > Y 设计 和 雪 件 ^ 
通知 中 心 pe | Y 模型 
ECAD 装配 过 洁 命 令 : 、 岂 | 操作 
板 | | * 回 获取 数据 
数据 交 控 | 名 称 4 快捷 方式 | 四 
匆 爹 件 与 Y 方 向 
增 材 制造 | 
Y 自 定 % 不 使 用 包 络 | 
Ci je 六 
快捷 荣 单 | 芋 主 ES + 
键盘 快捷 方式 码 一 面 角 
他 仅 限 装配 
re pep 了 项 点 倒 回 角 .… 
许可 将 切面 混合 到 曲面 .. 
配置 编辑 器 me 外 来 曲面 ... 
可 从 文件 混合 Ts 他 展 平面 组 ... 
, 展 平面 组 变形 
Pq 从 父 项 中 选择 » i 
| -4 从 状态 中 移 除 p Iv| 分 析 
4 下 
作 从 选项 概 .… 到 -= 
| a 网 | 新 建 | E3 > 
| 本 "| sd || SA 
导出 配置 0 | EE 





1-3 利用 “Creo Parametric 选项 ”对 话 框 自 定义 功能 区 


@ 可 以 利用 “上 移 选 定 项 ”按钮 |* | 和 “下 移 选 定 项 ”按钮 [* | 来 调整 选 定 命令 在 


“曲面 ”溢出 面板 中 的 排序 位 置 。 
人 0 在 “Creo Parametric 选项 ”对 话 框 中 单 击 “确定 ”按钮 。 








££ CreO 4. 〇 0 由 面 造型 设计 从 入 门 到 精通 


1.5 曲面 设计 的 体验 范例 1 


本 节 通 过 一 个 曲面 设计 的 体验 范例 ， 让 读者 先 熟悉 一 下 曲面 设计 的 操作 过 程 。 该 体验 范 
例 的 操作 过 程 如 下 。 

e%t 1 | 新 建 零件 文件 。 

人 由 在 “快速 访问 ”工具 栏 单 击 “ 新 建 “ 按 钮 门 ， 打 开 “ 新 建 ”对 话 框 。 

《多 在 “新 建 ” 对 话 框 中 ， 接 受 默认 的 “类 型 ”选项 为 “零件 ”，“ 子 类 型 ”选项 为 “ 实 
体 ” 在 “名 称 ” 文 本 框 中 输入 文件 名 “bc_1_a”， 取 消 色 选 “ 使 用 默认 模板 ” 复 选 杠 ， 如 
图 1-4 所 示 ， 然 后 单 击 “确定 ”按钮 。 

EE》 系统 弹出 “新 文件 选项 ”对 话 框 ， 在 “模板 ”选项 组 中 选择 “mmns_part_solid ”， 
如 图 1-5 所 示 ， 然 后 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 进 入 零件 模块 的 设计 界面 。 






































新 文件 选项 X 
人 模板 
新 建 X 一 
mmns_ part solid 浏览 ... 
类 型 子 兴 型 空 
D 洛 草 闪 @ 实体 ee 
®@ 印 季 件 〇 匆 人 金 件 si 
= PS Inlbs_ part solid 
〇 加 闭 配 主体 mmns harn part 
〇 岂 ， 制 造 mmns part solid N 
〇 |G]」 绘图 
O 〇 外 格式 参数 
D 训 记事 本 MODELED BY 
DESCRIPTION 
名 称 : | bc 1 
公用 名 称 : 
使 用 默认 模板 | 复制 关联 绘图 
| 
1-4 “新 建 ” 对 话 框 1-5 “新 文件 选项 ”对 话 框 





琶 可 2] 创建 旋转 曲面 。 

3》 在 功能 区 “模型 ”选项 卡 的 “形状 ”面板 〈 也 称 “ 组 ”中 单 击 “ 旋 转 ” 按 钮 吕 ， 
则 功能 区 出 现 “ 旋 转 ” 选 项 卡 。 

03 在 “旋转 ”选项 卡 中 单 击 “ 生 成 曲面 ”按钮 | 

C3》 在 “旋转 ”选项 卡 中 单 击 “放置 ”选项 ， 打 开 “ 放 置 ”面板 ， 接 着 单 击 该 面板 中 的 
“定义 ”按钮 ， 弹 出 “ 草 绘 ” 对 话 框 。 

C3》 选择 FRONT 基准 平面 作为 草 绘 平面 ， 如 图 1-6 所 示 ， 然 后 单 击 “ 草 绘 ” 对 话 框 中 
的 “ 草 绘 ”按钮 ， 进 入 草 绘 模式 。 














图 1-6 指定 草 绘 平面 


名 绘制 图 1-7 所 示 的 旋转 剖面 ， 注 意 要 在 “基准 ”面板 中 单 击 “中心 线 ”按钮 | ， 
在 旋转 剖面 中 添加 一 根 几 何 中心 线 来 定义 旋转 轴 ， 然 后 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 W ， 完 成 草 绘 并 
退出 草 绘 模式 。 


rm 创建 旋转 特征 需要 定义 要 旋转 的 剖面 和 旋转 轴 ， 注 意 旋 转轴 必须 位 于 旋转 
剖面 的 划 绘 平面 中 ， 而 旋转 剖面 只 能 位 于 旋转 轴 的 一 侧 。 旋 转轴 既 可 以 是 外 部 参照 (使 用 有 
效 类 型 的 现 有 零件 几何 )， 也 可 以 是 内 部 中 心 线 ( 在 草 绘 器 中 创建 的 中 心 线 )， 可 以 在 草 绘 器 
中 创建 几何 中 心 线 来 定义 旋转 轴 ， 如 果 剖 面 中 包含 一 条 以 上 的 几何 中 心 线 ， 那 么 默认 的 旋转 
轴 是 创建 的 第 一 条 几何 中 心 线 。 用 户 可 以 更 改 训 面 中 的 默认 旋转 轴 ， 其 方法 是 先 选择 要 作为 
旋转 轴 的 一 条 几何 中 心 线 或 一 般 中 心 线 ， 接 着 在 功能 区 “和 草 绘 ” 选 项 卡 中 选择 “设置 ”| 
“特征 工具 ”| “指定 旋转 轴 ?” 命 令 即 可 。 

《接受 默认 的 旋转 角度 为 360" ， 然 后 单 击 “ 旋 转 ” 选 项 卡 中 的 “完成 ”按钮 芝 。 创 
建 的 旋转 曲面 如 图 1-8 所 示 。 


儿 何 中 心 线 ~ 
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| 135.00 - 
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WIIGHT 
1-7 绘制 训 旋 转 谢 面 图 1-8 创建 旋转 曲面 
以 拉 伸 的 方式 切除 曲面 部 分 。 









CreoO 4.( 〇 ”曲面 造型 设计 从 入 门 到 精通 











人 由 在 功能 区 “模型 ”选项 卡 的 “形状 ”面板 中 单 击 “ 拉 伸 ” 按 钮 时 ， 打 开 “ 拉 伸 ” 
选项 卡 。 

外 在 “ 拉 伸 ”选项 卡 中 单 击 “ 生 成 曲面 ”按钮 中 和 “去 除 材料 ”按钮 多 。 

名 打开 “放置 ”面板 ， 接 着 单 击 该 面板 中 的 “定义 ”按钮 ， 弹 出 “ 草 绘 ” 对 话 框 。 

人 0 在 “ 草 绘 ”对 话 框 中 单 击 “ 使 用 先前 的 ”按钮 ， 进 入 草 绘 模式 。 

人 0 绘制 图 1-9 所 示 的 剖面 ， 然 后 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 YW 。 

《区 选取 已 有 的 旋转 曲面 作为 要 切 前 的 面 组 。 

2 在 “ 拉 伸 ”选项 卡 中 的 深度 选项 下 拉 列 表 框 中 选择 EE ( 穿 透 ) 选项 ， 接 着 打开 
“选项 ”面板 ， 从 “ 侧 2” 下 拉 列 表 框 中 也 选择 EE ( 穿 透 ) 选项 ， 如 图 1-10 所 示 。 









































DA XL | 因 蕊 % 柄 [1 入 
放置 选项 尾 性 
中 模型 树 | 2 文件 : 
模型 树 深度 
加 BC 1 A.PRT 侧 1 | 上 窑 适 - 
RIGHT 
侧 2 | 站 上 穿 适 
TOP HE 人 中 
全 FRONT 3 站 天 
”| 蔡 到 下 一 个 
Xx PRT CSYS_DEF 
> 吧 旋转 1 北 到 2A 项 “~ 
中 在 此 搬入 
> (种 类 拉 伸 1 
1-9 绘制 剖面 图 形 图 1-10 “选项 ”面板 


人 在 “ 拉 伸 ” 选 项 卡 中 单 击 “ 完 成 ”按钮 受 ， 切 除 部 分 曲面 的 效果 如 图 1-11 所 示 。 





TOP 








图 1-11 切除 部 分 曲面 的 效 末 





王 到 4] 创建 阵列 特征 。 

人 @ 确保 选中 刚 创建 的 拉 伸 切 口 特征 ， 在 “编辑 ”面板 中 单 击 “ 阵 列 ” 按 钮 汉 ， 打 开 
“阵列 ”选项 卡 。 

人 0 在 “阵列 ”选项 卡 的 “阵列 类 型 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “ 轴 ” 选 项 ， 选 择 A_1 特征 
轴 作 为 轴 阵 列 的 轴 参 照 ， 接 着 设置 第 一 方向 的 阵列 成 员 数 为 “3”， 输 入 第 一 方向 的 相 邻 阵列 
成 员 间 的 角度 为 “120” 如 图 1-12 所 示 。 






















| 轴 | 





1| 1 介 项 eo 3 |1200 四 A |360.0 | |2|1 14.10 "Illl eS 贷 | oo x 











尺寸 表 尺 二 拓 专 于 选项 层 性 
3o 模型 树 | [全 ) 文件 去 浏览 器 | 广 ] 收藏 夫 





模型 树 入-~ 国 > 跨 
印 BC 1 A.PRT 

人 RIGHT ed: 

DD TOP | 

人 FRONT 

Xx PRT CSYS_DEF 
p> c 旋转 1 

中 在 此 插入 
> [可 ] 类 阵列 1 / 拉 伸 1 








RIGHT 
1-12 设置 轴 阵 列 参数 


人 在 “阵列 ”选项 卡 中 单 击 “ 完 成 ”按钮 半 ， 创建 轴 阵 列 的 完成 效果 如 图 1-13 
所 二 : 














So 模型 树 | [2 文件 去 浏览 圳 收藏 夫 


hb 





加 BC 1 A.PRT 
四 RIGHT 
万 TOP 


Z FRONT 
A PRT_ CSYS_DEF 





图 1-13 创建 轴 阵 列 





2 到 5] 加 厚 曲面 。 
@ 在 位 于 图 形 窗口 右 下 角 区 域 的 “选择 过 滤器 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “ 面 组 ”选项 ， 接 
着 在 绘图 区 域 单 击 曲 面 面 组 ， 然 后 在 “编辑 ”面板 中 单 击 “ 加 厚 ” 按 钮 三 ， 打 开 “ 加 厚 ” 
选项 卡 。 
《多 在 “加 厚 ” 选 项 卡 的 | (总 加 厚 偏 移 值 文本 框 中 输入 “5”， 如 图 1-14 所 示 。 
模型 分 析 注释 加 要 三 视图 柔性 建 樟 应 用 程序 rr 


a 735 ll e 到 0 较 x 






1-14 “加 厚 ” 选 项 卡 


外 在 “加 厚 ” 选 项 卡 中 单 击 “ 完 成 ”按钮 也 ， 加 厚 曲面 的 效果 如 图 1-15 所 示 。 









站 CheO 4.0 画面 过 型 设计 从 入 门 到 精通 、 


So 模型 树 | “2 文件 去 浏览 器 | | 六] 收藏 夫 
模型 树 TT 7 | 站 ”8 由 
名 BC 1 A.PRT 
CRIGHT 
人 TOP 
人 FRONT 
Xx PRT_CSYS DEF 
b> cp 旋转 1 
> [了 | 阵列 1/ 拉 伸 1 
[EG 加 厚 1 
中 在 此 插入 








图 1-15 加 厚 曲 面 





2 本 6 | 保存 文件 。 

人 @ 在 “快速 访问 ”工具 栏 中 单 击 “保存 ”按钮 回 ， 打 开 “ 保 存 对 象 ”对 话 框 。 

人 @ 鲍 在 “保存 对 象 ” 对 话 框 中 ， 指 定 将 文件 保存 到 的 目录 〈 即 指定 保存 路 径 )， 然 后 单 
击 “确定 ”按钮 。 


1.6 曲面 设计 的 体验 范例 2 


本 市 再 介绍 一 个 关于 曲面 设计 的 体验 范例 ， 该 范例 完成 的 模型 效果 如 图 1-16 所 示 。 





1-16 完成 的 模型 效果 


该 模型 的 具体 设计 步骤 如 下 。 

新 建 零件 文件 。 

人 @ 在 “快速 访问 ”工具 栏 单 击 “ 新 建 “ 按 钮 ， 打 开 “ 新 建 ” 对 话 框 。 

人 0 在 “新建” 对 话 框 的 “类 型 ”选项 组 中 选择 “零件 ” 单 选 按钮 ， 在 “ 子 类 型 ”选项 
组 中 选择 “实体 ” 单 选 按钮 ， 在 “名 称 ” 文 本 框 中 输入 文件 名 “bc_1_b”， 取消 勾 选 “使 用 
默认 模板 ” 复 选 枉 ， 然 后 单 击 “确定 ”按钮 ， 系 统 弹 出 “新 文件 选项 ”对 话 框 。 

全 多 在 “模板 ”选项 组 中 选择 “mmns_part_solid”， 然 后 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 进 入 零件 
模块 的 设计 界面 。 

创建 旋转 曲面 。 

人 @ 在 “形状 ”面板 中 单 击 “ 旋 转 ” 按 钮 妈 ， 打 开 “ 旋 转 ” 选 项 卡 。 

人 0 在 “旋转 ”选项 卡 中 单 击 “ 生 成 曲面 ”按钮 广 |。 

全 多 选择 FRONT 基准 平面 作为 草 给 平面 ， 快 速 进 入 草 绘 模式 。 


















Creo Parametric 4 0 曲面 设计 入 上 门 概述 


0 绘制 剖面 ， 注 意 单 击 “ 基 准 ” 面 板 中 的 “中 心 线 ” 按 钮 ; ， 在 剖面 中 添加 一 条 将 定义 
旋转 轴 的 几何 中 心 线 ， 如 图 1-17 所 示 。 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 W， 完 成 草 绘 并 退出 草 绘 模式 。 

人 @ 接受 默认 的 旋转 角度 为 360" ， 在 “旋转 ”选项 卡 中 单 击 “ 完 成 ”按钮 过 ， 创 建 的 
旋转 曲面 如 图 1-18 所 示 。 











a. 00 
几何 中 心 线 138.00 
0 | 20.00 / ra 
图 1-17 草 绘图 形 图 1-18 创建 旋转 曲面 


创建 基准 平面 。 

2 在 功能 区 “模型 ”选项 卡 的 “基准 ”面板 中 单 击 “ 平 面 ”按钮 凡 ， 打 开 “ 基 准 平 
面 ”对 话 框 。 

人 0 选择 所 需 的 旋转 曲面 片 ， 并 将 其 相应 的 约束 类 型 选项 设置 为 “ 相 切 ”， 接着 按 住 
(Ctrl》 键 的 同时 选择 RIGHT 基准 平面 ， 然 后 将 其 相应 的 约束 类 型 选项 设置 为 “平行 ”， 
如 图 1-19 所 示 。 


曲面 :F5( 旋 转 1) 
RIGHT:F1( 基 淮 平 面 ) 





选择 此 圆柱 形 曲面 


图 1-19 创建 基准 平面 








乓 CreO (4.0O 由 面 适 型 设计 从 入 门 到 精通 





EE》 单 击 “基准 平面 ”对 话 框 中 的 “确定 ”按钮 ， 完 成 基准 平面 DTMI 的 创建 。 
本 4 草 绘 曲线 。 

《网 在 “基准 ”面板 中 单 击 “ 草 绘 ”按钮 人 ， 弹 出 “ 草 绘 ”对 话 框 。 

0 选择 DTM1 基准 平面 作为 草 绘 平 面 ， 以 TOP 基准 平面 为 “ 左 ” 方 向 参照 ， 单 击 
“ 草 绘 ”对 话 框 中 的 “ 草 绘 ”按钮 。 

全 多 绘制 图 1-20 所 示 的 圆 弧 组 合 曲线 。 


ia 

























































































































































图 1-20 绘制 加 弧 组 合 曲 线 


0 单 击 “确定 ”按钮 ， 完 成 草 绘 并 退出 草 绘 模式 。 按 (Ctrl+D〉 快 捷 键 ， 以 默认 
的 标准 视角 方向 显示 模型 。 
王权 5 创建 扫描 曲面 。 

弗 在 “形状 ”面板 中 单 击 “ 扫 描 ” 按 钮 曾 ， 接 着 在 出 现 的 “扫描 ”选项 卡 中 单 击 
“曲面 ”按钮 癌 ， 如 图 1-21 所 示 ， 并 默认 选中 “ 治 扫描 进行 草 绘 时 截面 保持 不 变 ” 按 钮 
国 . 





< 分 析 注入 I 县 视图 柔性 建 异 应 用 程序 才 和 从 
口上 同村 首 C i 上 lS 人 WNW vx 
图 1-21 “扫描 ”选项 卡 


9 在 “扫描 ”选项 卡 中 打开 “参考 ”面板 ， 在 图 形 窗口 中 选择 之 前 绘制 的 曲线 链 作 
为 扫描 轨迹 〈 注 意 轨迹 线 的 起 点 箭头 人 位置， 如果 发 现 默认 的 起 点 箭头 不 是 所 需要 的 ， 则 可 
以 通过 单 击 该 起 点 箭头 来 进行 切换 )， 并 设置 “ 截 平 面 控制 ”选项 为 “垂直 于 轨迹 ” 如 
图 1-22 所 示 。 

















| 垂直 于 轨迹 
水 平 / 坚 直 控制 
| 自动 

起 点 的 X 方向 参考 
| 默认 及 向 














1-22 “扫描 ”选项 卡 
旨 在 “扫描 ”选项 卡 中 单 击 “ 创 建 或 编辑 扫描 截面 ”按钮 忌 ， 进 入 草 绘 模式 ， 绘 制 
图 1-23 所 示 的 截面 图 形 ， 然 后 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 YA。 
人 @9 在 “扫描 ”选项 卡 中 打开 “选项 ”面板 ， 确 保 取 消 勾 选 “封闭 端 ” 复 选 枉 ， 如 图 1-24 
所 示 。 


加 加 症 CC 忆 K 





口 封闭 湛 

曹 符 放置 点 

| 原点 
图 1-23 ”绘制 截面 网 形 图 1-24 “选项 ”面板 


kB 在 “扫描 ”选项 卡 中 单 击 “ 完 成 ”按钮 
装 ， 完 成 创建 图 1-25 所 示 的 扫描 曲面 特征 。 
6 阵列 操作 。 

人 @ 选中 扫描 曲面 特征 ， 在 “编辑 ”面板 中 单 
击 “ 阵 列 ” 按 钮 浏 ， 打 开 “ 阵 列 ” 选 项 卡 。 

人 0 在 “阵列 ”选项 卡 的 “阵列 类 型 ”下 拉 列 
表 框 中 选择 “ 轴 ” 选 项 ， 在 模型 窗口 中 选择 中 心 特 
征 轴 ; 接着 在 “阵列 ”选项 卡 中 单 击 “ 设 置 阵列 的 
角度 范围 ”按钮 息 ， 并 设置 阵列 的 角度 范围 为 
“360" ”然后 输入 第 一 方向 的 阵列 成 员 数 为 “5”， 
如 图 1-26 所 示 。 












Creo 40 曲面 造型 设计 从 入 门 到 精通 


电 天 和 衬 E 洽 I 视图 柔性 建 模 应 用 程序 必 允 





轴 = 1| 1 个 项 中 到 |5 90.0 ~ A |360.0 - 2|1 |14.97 | e oF x 


尺寸 表 尺 十 参考 表 选项 尾 性 
8o 模型 树 | 之， 文件 去 浏览 器 | 全] 收藏 夫 Ry 
模型 树 Tn 图 ”可 
贸 BC 1 B.PRT 
人 RIGHT 
DD TOP 
FRONT 
Xx PRT CSYS_DEF 
b> de 旋转 1 
CDTMI1 
fs 草 绘 1 
中 在 此 插入 
> 上] 类 阵列 1 /扫描 1 








RV ee / 
图 1-26 定义 轴 阵 列 
全 在 “阵列 ”选项 卡 中 单 击 “ 完 成 ”按钮 过。 
曲面 合并 。 
人 将 选择 过 滤器 的 选项 设置 为 “特征 ”， 单 击 图 1-27 所 示 的 一 个 曲面 以 选中 此 扫描 特 
征 ， 接 着 按 住 (Ctrl〉 键 选择 旋转 曲面 。 
旨 在 “编辑 ”面板 中 单 击 “ 合 并 ”按钮 岳 ， 打 开 “ 合 并 ”选项 卡 。 


旨 在 “合并 ”选项 卡 中 单 击 “ 改 变 要 保留 的 第 二 面 组 的 人 出” 按钮 允 ， 使 要 保留 的 面 组 
侧 如 图 1-28 所 示 。 





图 1-27 选择 其 中 一 个 曲面 特征 1-28 设置 要 保留 的 面 组 侧 
《多 单 击 “完成 ”按钮 ， 该 合并 结果 如 图 1-29 所 示 。 
用 同样 的 方法 ， 继 续 合并 其 他 面 组 。 在 合并 过 程 中 注意 使 用 “改变 要 保留 的 第 一 面 
组 的 侧 ” 按 钮 入 和 “改变 要 保留 的 第 二 面 组 的 侧 ” 按 钮 % 来 设置 相应 的 要 保留 的 面 组 侧 。 
最 终 合并 面 组 后 的 结果 如 图 1-30 所 示 。 
王强 5] 网 角 。 
人 网 在 “工程 ”面板 中 单 击 “ 圆 角 ” 按 钮 Y， 打 开 “ 圆 角 ” 选 项 卡 。 
和 在 “ 圆 角 ”选项 卡 中 输入 半径 值 为 “2.8” 

















Creo Parametr ic 4. 0 曲面 设计 入 门 概述 





图 1-29 合并 结果 图 1-30 ”最终 合 并 面 组 后 的 结 


人 结合 (Ctrl) 键 选择 所 需 的 边 参照 ， 如 图 1-31 所 示 。 
人 0 单 击 “ 完 成 ”按钮 ， 圆 角 结 果 如 图 1-32 所 示 。 


、 9 


图 1-31 选择 要 圆 角 的 边 参 照 图 1-32 ” 圆 角 结 
玉 台 9] 创建 加 厚 特征 。 

人 网 在 绘图 区 域 选 中 面 组 ， 接 着 从 “编辑 ”面板 中 单 击 “ 加 厚 ” 按 钮 世 ， 打 开 “ 加 
厚 ” 选 项 卡 。 

人 0 在 “加 厚 ” 选 项 卡 的 由 (总 加 厚 偏 移 值 ) 文本 框 中 输入 “1”， 并 注意 “选项 ” 滑 
出 面板 中 的 设置 ， 如 图 1-33 所 示 。 

全 在 “加 厚 ” 选 项 卡 中 单 击 “ 完 成 ”按钮 法， 加 厚 曲 面 的 效果 如 图 1-34 所 示 。 


医 Z 双 十 浊 I 及 视图 柔性 建 异 应 有 程序  N 旦 
回 看 mo 下 |% IN e 做 国 00 贺 > 
参考 | _ 选 页 “| 导 性 
垂直 于 曲面 加 | 
排除 曲面 
单 去 此 处 添加 项 


图 1-33 “加 厚 ” 选 项 卡 图 1-34 曲面 加 厚 的 效果 
0 隐藏 曲线 。 
在 模型 树 中 单 击 “ 草 绘 1” 特 征 ， 如 图 1-35 所 示 ， 接 着 从 出 现 的 快捷 工具 栏 中 单 击 
“隐藏 ”按钮 司 。 


























2 : Creo 4.0 曲面 造型 设计 从 入 门 到 精通 


最 终 获 得 的 模型 效果 如 图 1-36 所 示 。 


9o 模型 树 | > 文件 去 浏览 器 收藏 夫 

模型 树 中 国 ” 中 
贸 BC 1_B.PRT 

RIGHT 

TO 人 下 

口 FRON 人 十 加 和 外 多 加 中 


Xx PRT ( RGS) 


b> cp 旋转 1 





Cr DTMI1 





区 加 厚 1 
中 在 此 括 入 


图 1-35 单 击 “ 草 绘 1” 特 征 图 1-36 ”模型 效果 
| 保存 文件 。 
人 @ 在 “快速 访问 ”工具 栏 中 单 击 回 (保存 ) 按钮 。 
外 在 打开 的 “保存 对 象 ”对 话 杠 中， 指定 保存 路 径 ， 然 后 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 。 


1.7 本章 小 结 


Creo Parametric 4.0 是 一 蒜 较 新 版 本 的 蜗 病 设计 应 用 软件 。 它 的 功能 模块 涉及 从 设计 到 
制造 模拟 的 各 个 方面 ， 如 概念 设计 、 零 件 设计 、 装 配 设计 、 数 据 协 同 、 模 拟 仿真 、 模 具 设 
计 、NC 加 工 、 电 统 布线 等 。 

本 章 首 先 介绍 了 曲面 入 门 概念 基础 ， 让 初学 者 大 概 了 解 曲面 专业 性 概念 、 术 语 以 及 曲面 
别 ， 接 着 扼要 地 介绍 曲面 设计 基本 思路 和 Creo Parametric 4.0 曲面 设计 概述 。 这 些 知识 内 
将 对 初学 者 起 到 很 好 的 导 同 作用 ， 便 于 初学 者 接 下 去 系统 地 学 习 Creo Parametric 4.0 曲面 
型 知识 。 

在 本 章 中 ， 还 特意 介绍 了 如 何 目 定义 方便 曲面 造型 设计 的 功能 区 和 面板。 

最 后 ， 通 过 两 个 关于 曲面 设计 的 体验 范例 ， 让 旋 者 初步 体验 曲面 设计 的 操作 过 程 。 


1 .8 思考 练习 


(1) 在 Creo Parametric 4.0 中 ， 如 何 理解 广义 曲面 、 面 组 、 曲 面 乒 、 曲 面 阶 次 、 规 则 曲 
面 和 造型 曲面 等 这 些 概念 与 术语 ? 

(2) 什么 是 A 级 曲面 、B 级 曲面 和 C 级 曲面 ? 

(3) 曲面 设计 基本 思路 主要 有 哪 3 种 ? 

(4) 如 何在 Creo Parametric 4.0 中 自 定义 方便 曲面 设计 的 功能 区 面板 ? 可 以 以 一 个 特例 
进行 介绍 。 
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第 2 章 创建 模型 基准 馆 


准 通常 被 用 做 其 他 特征 的 定位 参考 等 ， 创 建 的 模型 基准 称 为 基 


准 特征 。 本 章 介 绍 的 基准 特征 包括 基准 平面 、 基 准点 、 基 准 轴 、 基 准 坐 标 
系 、 基 准 带 曲面 。 





2.1 基准 特征 概述 


产品 设计 离 不 开 模 型 基准 ， 即 基准 特征 ， 基 准 特 征 常 被 用 做 其 他 特征 的 定位 参考 。 

在 零件 模式 下 ， 用 于 创建 模型 基准 的 工具 按钮 位 于 功能 区 “模型 ”选项 卡 的 “基准 ” 面 
板 中 ， 如 图 2-1 所 示 。 其 中 ， 基 准点 义 分 为 一 般 基 准点 、 偏 移 坐 标 系 基 准点 和 域 基准 点 。 鞋 
绘 曲 线 和 插入 的 基准 曲线 也 属于 基准 特征 的 范畴 ， 本 书 将 章 绘 曲线 和 插入 的 基准 曲线 集中 在 
第 3 章 中 详细 介绍 ， 因 此 本 重重 点 介绍 的 基准 特征 不 包括 齐 绘 曲线 和 插入 的 基准 曲线 ， 这 和 需 
要 读者 注意 。 













交 件 模型 分 析 应 用 程序 
9 E 用 户 定义 特征 
ji 轩 复制 几何 
重新 生成 
= | 附 | 履 编 包 络 
皖 作 = a 工程 ~ 


nM 通过 点 的 曲线 


es 
< 信 移 生 标 条 Auw 来自 方程 的 曲线 
ce | 域 rw 来自 横 戴 面 的 曲线 
TT 
蚂 偏 黎平 面 


2-1 用 于 创建 模型 基准 的 工具 按钮 (位 于 “基准 ”面板 ) 


在 实际 应 用 中 ， 对 基准 特征 的 选择 操作 既 可 以 在 模型 窗口 中 进行 ， 也 可 以 在 模型 树 或 层 
树 上 进行 。 基 准 特征 在 模型 树 上 的 典型 显示 示例 如 图 2-2 所 示 。 用 户 可 使 用 图 2-3 所 示 的 
“图 形 ” 工 具 栏 中 的 工具 来 打开 或 关闭 相应 基准 特征 在 模型 窗口 中 的 显示 状态 ， 当 在 “图 
形 ”工具 栏 中 单 击 “ 基 准 显示 过 滤器 ”按钮 号 时 将 打开 基准 显示 过 滤器 列表 ， 接 着 可 设置 

















Creo 曲面 造型 设计 从 入 门 到 精通 


“ 轴 显 示 ”“ 点 显示 ”“ 坐 标 系 显示 ”“ 平 面 显示 ”这 些 复 选 框 的 状态 〈 当 色 选 相应 复 选 框 时 ， 
则 表示 在 图 形 窗 口中 显示 对 应 的 基准 特征 )。 此 外 ， 用 户 在 功能 区 “视图 ”选项 卡 的 “ 显 
示 ” 面 板 中 也 可 以 设置 显示 或 隐藏 基准 平面 、 基 准 轴 、 基 准点 和 基准 坐标 系 等 ， 还 可 以 设置 
显示 或 隐藏 相关 的 基准 标识 (也 称 “ 标 记 ”)。 例 如 ,，“ 平 面 标记 显示 ”按钮 合用 于 设置 最 示 
或 隐藏 基准 平面 标识 ,“ 轴 标记 显示 ”按钮 如 用 于 设置 显示 或 隐藏 基准 轴 标 识 ，“ 点 标记 显 
示 ” 按 钮 总 用 于 设置 显示 或 隐藏 基准 点 标识 ，“ 坐 标 系 标记 显示 ”按钮 沼 用 于 设置 显示 或 隐 
藏 坐标 系 标识 。 





8o 模型 树 | -文件 夫 浏 览 器 人 主 ] 收藏 夫 
模型 树 只 > 四” 
剧 PRT0O001.PRT 


四 RIGHT 
模板 中 存在 着 的 基 叭 平面 | TOP 


Z FRONT 

模板 中 存在 着 的 基准 坐标 系 十 -> 闪 * PRT CSYS_DEF 
日 给 曲线 十 也 个 章法 1 

< 基准 点 标识 45 


oh 








基准 点 二 Pa 
"PNT2 ” 轴 显 示 
-: 淮 曲 怒 线 4 一 到 下 寺 
蔡 准 曲线 | 间作 外， : 洛 坐标 系 显示 
基准 坐标 系 Te A Cs0 及 平面 显示 
基 崔 平面 二 条 DTM1 全 
中 在 此 插入 as 中 
2-2 基准 特征 在 模型 树 上 的 显示 2-3 “图 形 ” 工 具 栏 


在 一 般 情 况 下 ， 系 统 按 照 默 认命 名 方法 给 用 户 在 零件 模式 中 创建 的 基准 特征 分 配 基准 名 
称 ， 其 分 配 基准 名 称 的 一 般 规 则 见 表 2-1。 
表 2-1 系统 对 常用 基准 特征 的 名 称 的 一 般 分 配 规则 


基准 特征 名 称 分 配 的 基准 名 称 代号 说 。 明 
基准 平面 # 是 已 创建 的 基准 平面 的 号 码 ， 如 DTM1、DTM2…… 





基准 轴 A# # 是 已 创建 的 基准 轴 的 号 码 ， 如 A_1、A_2、A_3…… 
插入 基准 曲线 # 为 基准 曲线 在 零件 模型 中 自动 生成 的 序号 或 特征 标识 号 


草 绘 曲线 # 是 已 创建 的 草 绘 基准 曲线 的 号 码 ， 默 认 从 1 开始 
一 般 基准 点 # 为 基准 点 的 连续 号 码 (默认 从 0 开始 ) 或 特征 标识 号 
基准 坐标 系 CS# # 是 已 创建 的 基准 坐标 系 的 号 码 ， 默 认 从 0 开始 
用 户 可 以 重新 命名 基准 特征 ， 重 命名 基准 特征 的 方法 主要 有 如 下 3 种 。 
方法 1: 在 创建 或 编辑 一 些 基准 特征 (基准 平 甸 、 基 准 轴 、 基 准点 和 基准 坐标 系 ) 的 过 
程 中 ， 利 用 各 自 基准 特征 对 话 框 中 的 “属性 ”选项 卡 修改 该 类 基准 特征 的 名 称 ， 如 图 2-4a 
所 示 。 
方法 2: 在 模型 树 中 选中 要 重新 命名 的 基准 特征 ， 接 着 再 在 模型 树 中 单 击 该 基准 特征 ， 
然后 利用 出 现 的 文本 框 来 重新 输入 名 称 即 可 ， 如 图 2-4b 所 示 。 
方法 3: 在 模型 树 或 模型 窗口 中 右 击 相 应 的 指定 基准 特征 ， 接 着 从 出 现 的 快捷 菜单 中 选 
择 “ 重 命名 ”命令 ， 如 图 2-4c 所 示 ， 然 后 在 出 现 的 文本 框 中 输入 新 名 称 即 可 。 























Mr PRT_CSYS_DEF 


a 


上 5 剖 给 1 
中 在 此 插入 
b) 
图 2-4 重 命名 基准 特征 的 3 种 常用 方法 
a) 利用 “属性 ”选项 卡 _b) 利用 模型 树 双击 快速 操作 c) 利用 右键 快捷 菜单 


这 些 方 法 同样 也 适合 多 数 特征 的 重 命名 操作 。 


2.2 ”基准 平面 


基准 平面 好 比 一 张 图 纸 ， 只 有 准备 好 了 “图 纸 ”， 才 能 够 利用 相关 的 绘图 工具 在 这 张 
“ 纸 ” 上 绘制 二 维 图 形 。 另 外 ， 基 准 平面 也 可 以 为 特征 放置 提供 必要 的 放置 参考 等 。 

在 一 个 使 用 了 mmns_part_solid 公制 模板 的 Creo Parametric 实体 零件 文件 中 ， 系 统 预 
先 准 备 好 了 3 个 默认 基准 平面 〈 即 相互 正 交 的 TOP 基准 平面 、FRONT 基准 平面 和 
RIGHT 基准 平面 )， 如 图 2-5 所 示 。 在 实际 设计 中 ， 用 户 可 以 根据 建 模 需要 来 创建 所 需 
要 的 新 基准 平面 。 

要 创建 新 基准 平面 ， 则 单 击 “ 基 准 平面 ”按钮 上 ， 打 开 “ 基 准 平 面 ”对 话 框 ， 如 图 2-6 
所 示 。 该 对 话 框 中 有 3 个 选项 卡 ， 即 “放置 ”选项 卡 、“ 显 示 ” 选 项 卡 和 “属性 ”选项 卡 ， 
下 面 介绍 这 3 个 选项 卡 的 功能 用 途 。 























基准 平面 x 
. Top 放置 显示 。 尾 性 
\ 1 Y \ AN 
A J PRT_CSAS_DEFAN 
/ \ \ 2 / / 
) W + mm 
| } Ese ” 
RIGHT Be 








2-5 系统 预 设 的 基准 平面 多 2-6 “基准 平面 ”对 话 框 





£2 | Cre@O 44. 〇 抽 而 半 弄 设计 从 入 门 到 精通 


1. “放置 ”选项 卡 

“放置 ”选项 卡 主 要 用 于 定义 新 基准 平面 的 放置 位 置 ， 它 包括 “参考 ”收集 硕 等 。 选 择 
放置 参考 时 ， 所 选 参考 会 被 收集 到 “参考 ”收集 右 中 ， 系 统 会 根据 参考 提供 上 默认 的 放置 约束 
类 型 选项 ， 当 然 用 户 可 以 根据 实际 需要 来 选择 别 的 有 效 放 置 约束 类 型 选项 。 

例如 ， 选 择 RIGHT 基准 平面 作为 参考 ， 指 定 其 放置 约束 类 型 选项 为 “ 偏 移 ”， 如 图 2-7 
所 示 ， 并 在 位 于 “参考 ”收集 占 下 方 “ 偏 移 ” 下 的 “平移 ”文本 框 中 输入 仿 移 值 ， 注 意 设 置 
正确 的 仿 移 方 同 。 














基准 平面 x 


放置 | 显示 | 层 性 


参考 


RIGHT:F1( 基 准 平 面 ) 


FRONT 


132.00000 | 仿 移 





RIGHN py 0 
图 2-7 创建 基准 平面 

2. “显示 ”选项 卡 

“显示 ”选项 卡 主 要 用 来 调整 基准 平面 的 大 小 和 方 同 ， 如 图 2-8 所 示 。 如 果 单 击 “ 反 
喇 ” 按 钮 ， 则 将 基准 平面 的 法 同 更 改 为 敢 直 于 平面 的 为 一 侧 。 当 勾 选 “调整 轮廓 ” 复 选 框 
时 ， 可 以 有 两 种 方式 来 调整 基准 平面 的 显示 轮廓 ， 即 “大 小 ”方式 和 “参考 ”方式 。 前 者 是 
通过 议 置 宽度 值 和 高 度 值 定义 基准 平面 的 显示 轮 廊 ， 后 者 则 是 通过 选择 参考 网 元 来 使 系统 根 
据 参考 网 元 而 确定 轮廓 的 显示 大 小 。 

3. “属性 ”选项 卡 

切换 全 “属性 ”选项 卡 ， 如 图 2-9 所 示 ， 在 “名 称 ” 文 本 框 中 可 以 更 改 基准 平面 的 名 
称 ， 若 单 击 “ 显 示 此 特征 的 信息 ”按钮 日 ， 则 打开 Creo Parametric 浏览 器 查看 该 基准 平面 的 
详细 信息 。 











x | 基准 二 面 x | 





= 一 一 
放置 | 显示 | 层 性 


法 向 : | 反 向 名 称 | DTM1 日 
回 调整 轮廓 (O) oe 
完 度 : | 508.66 


高 度 : | 508.66 





| 锁定 长 完 比 


2-8 “显示 ”选项 卡 2-9 “属性 ”选项 卡 











创建 模型 基准 





下 面 是 一 个 创建 基准 平面 的 典型 范例 ， 其 操作 步骤 如 下 。 

BB 单 击 “ 打 开 ” 按 钮 上 局， 弹出 “文件 打开 ”对 话 框 ， 选 择 随 书 网 盘 资 料 中 “配套 素 
材 \CH2” 文 件 夹 里 提供 的 “bc_2 _jzpm.prt” 文 件 ， 然 后 单 击 “ 文 件 打开 ”对 话 框 中 的 “ 打 
开 ” 按 钮 ， 该 文件 中 存在 的 零件 模型 如 图 2-10 所 示 。 

各 单 击 “基准 平面 ” 按钮/， 打 开 “ 基 准 平面 ”对 话 框 。 

全 多 选择 圆柱 曲面 ， 如 图 2-11 所 示 。 











图 2-10 原始 零件 模型 图 2-11 选择 圆柱 曲面 
9 在 “基准 平面 ”对 话 框 “放置 ”选项 卡 的 “参考 ”收集 器 中 ， 将 圆柱 曲面 参考 的 约 
束 类 型 选项 更 改 为 “ 相 切 ” 如 图 2-12 所 示 。 
旨 按 住 〈Ctrl》 键 的 同时 选择 PNTO 基准 点 ， 其 默认 的 约束 类 型 选项 为 “ 穿 过 ”， 
如 图 2-13 所 示 。 



































基准 平面 x 基准 平面 X 

放置 | 显示 | 尾 性 放置 | 显示 | 尾 性 
参考 参考 
曲面:F5 拉 伸 1) 相 切 忆 曲面 :F5( 拉 伟 1]) 想 切 

穿 过 了 

| 委 直 PNT0:F6( 基 准点 ) 穿 过 了 

相 切 

| Midplane 














图 2-12 更改 约束 类 型 选项 图 2-13 增加 选择 一 个 基准 点 


人 四 在 “基准 平面 ”对 话 框 中 单 击 “ 确 定 ”按钮 ， 创 建 的 基准 平面 如 图 2-14 所 示 ， 该 
基准 平面 的 名 称 默认 为 DTMI1 。 
| 中 4 型 林 | [2 文件 .。 | 他] 收 茂 夫 
模型 树 LE 
印 BC 2 JZPM.PRT 
RIGHT 
ToOP 
是 FRONT 
Xx PRT_CSYS DEF 
> 第 拉 伸 1 
x PNTO 
DIMI1 
中 在 此 插入 











2-14 创建 基准 平面 DTMI1 








2 - Creo 4.0 曲面 造型 设计 从 入 门 到 精通 


2.3 ”基准 点 


在 Creo Parametric 4.0 中 可 以 创建 多 种 类 型 的 基准 点 ， 主 要 包括 一 般 基准 点 、 偏 移 坐 标 
系 基 准点 和 域 基 准点 等 。 






8 国 创 建 一 般 基 准点 | 


2 


要 创建 一 般 基准 点 ， 那 么 在 “基准 ”面板 中 单 击 “ 基 准点 ”按钮 **， 弹 出 图 2-15 所 示 
的 “其 * 准 点” 对话 框 。 利 用 “基准 点 ”对 话 框 ， 既 可 以 一 次 操作 只 创建 一 个 基准 点 ， 也 可 以 
一 次 操作 创建 多 个 基准 点 《〈《 即 创建 基准 点 集合 )。 











基准 点 X 基准 点 X 
放置 | 尾 性 放置 | 尾 性 
选择 项 








| ^ | 参考 
权 新 点 名 称 “| 基准 点 ID_69 | 日 





























2-15 “基准 点 ”对 话 框 


下 面 通过 范例 的 形式 来 介绍 创建 一 般 基 准点 的 典型 方法 及 步 又。 具体 的 操作 步骤 如 下 。 

全 中 打开 随 书 网 盘 资料 提供 的 素材 文件 “bc_2 jzd_lprt”( 位 于 CH2 文件 夹 里 )， 该 文 
件 中 存在 的 零件 模型 如 图 2-16 所 示 。 

人 0 在 功能 区 “模型 ”选项 卡 的 “基准 ”面板 中 单 击 “基准 点 ”按钮 x**， 弹 出 “基准 
点 ”对 话 框 。 

人 在 曲面 上 创建 基准 点 PNT0。 

在 零件 模型 的 顶 曲 面 的 预定 区 域内 单 击 ， 如 图 2-17 所 示 。 此 时 出 现 一 个 主 放 置 控 制图 
柄 和 两 个 偏 移 参考 控制 图 柄 。 











图 2-16 ”已 有 零件 模型 图 2-17 在 顶 曲面 的 预定 区 域内 单 击 

















创建 模型 基准 


使 用 鼠标 拖 动 其 中 一 个 俩 移 参考 控制 图 柄 选择 FRONT 基准 平和 面 ， 接 着 拖 动 为 一 个 仿 移 
参考 控制 图 柄 选择 RIGHT 基准 平面 ， 然 后 在 “基准 点 ”对 话 框 中 分 别 设置 这 两 个 俩 移 参 考 
相应 的 侦 移 距离 ， 如 图 2-18 所 示 。 





参考 
曲面 :F5( 旋 转 1) 在 其 上 ~ 





4d8.,00 


仿 移 


篇 称 参 考 
FRONT:F3( 基 准 平面 ) 35.00 


48.00| > 





























图 2-18 在 曲面 上 创建 基准 点 

9 创建 白 曲 面 偏 移 的 基准 点 PNT1。 

单 击 “ 新 点 ”选项 ， 以 切换 至 “上 证 新 点 ”状态 ， 在 顶 曲 面 的 指定 区 域内 单 击 ， 接 着 在 
“放置 ”选项 卡 的 “参考 ”收集 器 中 ， 将 其 约束 类 型 选项 更 改 为 “ 偏 移 ”， 在 “ 仿 移 ”文本 框 
中 输入 “39” 然后 在 “其 准点 ”对 话 框 的 “放置 ”选项 卡 的 “ 偏 移 参 考 ” 收 集 右 框 中 单 
击 ， 从 而 将 该 收集 器 激活 ， 选 择 FRONT 基准 点 ， 按 住 《Ctrl》 键 选 择 RIGHT 基准 平面 ， 并 
分 别 设 置 相应 的 偏 移 距离 ， 如 图 2-19 所 示 。 





曲面 :F5( 旋 转 习 仿 移 ~ 





图 2-19 创建 自 曲 面 偏 移 的 基准 点 
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kB 在 边线 上 创建 基准 点 PNT2。 
单 击 “新 点 ”选项 ， 以 切换 至 “中 新 点 ”状态 ， 在 图 2-20 所 示 的 边线 上 单 击 ， 在 
“基准 点 ”对 话 框 的 “放置 ”选项 卡 中 选择 “比率 ”选项 ， 输 入 偏 移 比率 为 “0.32” 


边 :F5( 旋 转 1) 在 其 上 ™ 


me [032 [FE 几 
比 这 


曲线 未 请 | 下 一 终点 
中 驮 寺 单 击 此 处 添加 项 





Wm | 





2-20 ”在 边线 上 创建 基准 扣 


如 果 要 重新 设置 曲线 末端 (使 用 曲线 的 另 一 个 端点 作为 偏 移 的 基点 )， 那 么 可 以 在 “ 基 
准点 ”对 话 框 的 “放置 ”选项 卡 中 单 击 “ 下 一 端点 ”按钮 。 

《及 在 边线 〈 曲 线 ) 中心 处 创建 基准 点 PNT3。 

单 击 “ 新 点 ”选项 ， 以 切换 至 “ 章 新 点 ”状态 ， 单 击 图 2-21 所 示 的 边线 ， 接 着 在 
“基准 点 ”对 话 框 的 “参考 ”收集 器 中 ， 将 该 参考 相应 的 约束 类 型 选项 更 改 为 “居中 ”。 











图 2-21 在 边线 (曲线 ) 中 心 处 创建 基准 点 
2B 在 “基准 点 ”对 话 框 中 单 击 “确定 ”按钮 ， 一 次 操作 创建 的 多 个 基准 点 如 图 2-22 














所 示 。 











| 有 模型 树 | 全 文件 夫 浏 .。 | [| 收 项 夫 
旧型 树 fh 下 轩 理 如 
玉 BC 2JZD 1.PRT 
三 RIGHT 
STOP 
Z FRONT 
x PRT CSYS_DEF 
b> cp 旋转 1 
xx 短信 占 标 iD81 | 


TOP 

















图 2-22 完成 多 个 基准 点 的 创建 





机 庆 全 创建 仿 移 坐标 系 基准 点 

偏 移 坐 标 系 基准 点 主要 是 通过 目 选 定 坐 标 系 偏 移 来 创建 的 。 要 创建 偏 移 坐 标 系 基准 点 ， 
则 单 击 “ 偏 移 坐 标 系 基准 点 ”按钮 关 ， 打 开 “ 基 准点 ”对 话 框 ， 该 对 话 框 具有 “放置 ”选项 
卡 和 “属性 ”选项 卡 ， 如 图 2-23 所 示 。 








图 2-23 “基准 点 ”对 话 框 
a)“ 放 置 ” 选 项 卡 ”b)“ 属 性 ”选项 卡 


单 击 “ 偏 移 坐 标 系 基准 点 ”按钮 关 后 ， 系 统 提 示 选 择 要 放置 点 的 坐标 系 ， 例 如 选择 
PRT_CSYS_DEF， 接 着 需要 在 对 话 框 的 “放置 ”选项 卡 的 “类 型 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “第 卡 
尔 ”“ 柱 坐标 ”“ 球 坐标 ”选项 ， 选 择 不 同 的 类 型 选项 则 在 表格 中 要 求 设置 的 参数 也 不 一 样 。 
例如 选择 的 类 型 选项 为 “ 笛 卡 尔 ”， 接 看 在 表格 中 单 击 第 1 行 ， 从 而 将 其 激活 ， 然 后 分 别 输 
入 X 轴 、Y 轴 和 Z 轴 方 向 的 偏 移 距离 ， 如 图 2-24 所 示 ， 如 果 需 要 可 以 继续 激活 其 他 行 来 创 









和 CreoO 人 .OO 曲面 造型 设计 从 入 门 到 精通 


建新 的 仿 移 坐标 系 基准 点 。 最 后 在 “ 偏 移 坐标 系 基 准点 ”对 话 框 中 的 “确定 ”按钮 ， 完 成 此 
类 基准 点 的 创建 。 





2-24 定义 日 坐 标 系 的 偏 移 参数 值 


全 二 轴 创建 域 基 准点 


域 基准 点 主要 用 作 行 为 建 模 中 的 分 析 点 ， 创 建 域 基准 点 的 方法 及 步骤 如 下 。 
人 @ 在 功能 区 “模型 ”选项 卡 的 “基准 ”面板 中 单 击 “ 域 基准 点 ”按钮 襄 ， 系 统 弹 出 
图 2-25 所 示 的 “其 准点 ”对 话 框 。 


放置 | 尾 性 


名 称 |FPNTO | 日 





图 2-25 “基准 点” 对话 框 











:和 E 记 创建 模型 基准 








C3》 系统 提示 选择 一 个 参考 〈 如 曲线 、 边 、 曲 面 或 面 组 ) 以 放置 点 。 在 该 提示 下 选择 所 
需 的 放置 参考 。 
多 多 单 击 此 “基准 点 ”对 话 框 中 的 “确定 ”按钮 。 


2.4 基准 轴 


基准 轴 通 第 用 来 作为 创建 轴 阵 列 〈 径 癌 阵 列 〉 的 中 心 参考 ， 或 同 轴 放 置 项 目的 参考 等 。 
基准 轴 作 为 一 个 单独 的 基准 特征 ， 和 跟随 其 他 特征 目 动 形成 的 轴线 《〈 称 为 特征 轴 ) 有 着 概 念 
上 的 不 同 。 对 于 特征 轴 ， 当 删除 了 特征 轴 跟 随 的 特征 时 ， 相 应 的 特征 轴 也 会 随 之 被 删除 。 对 
于 基准 轴 ， 用 户 可 以 在 模型 树 中 右 击 它 ， 接 着 利用 弹出 来 的 快捷 订单 来 对 它 进行 删除 、 重 命 
Ro 
行 相应 的 操作 ， 如 编辑 定义 、 镜 像 、 阵 列 、 隐 藏 、 隐 合 

在 没有 预先 选 择 参 考 图 元 的 情况 下 ， 单 击 “基准 铀 ” 按 铀 / ， 系 统 打 开 图 2-26 所 示 的 
“基准 轴 ” 对 话 框 。 该 对 话 框 具有 3 个 选项 卡 ， 即 “放置 ” 选项 卡 、 “显示 ”选项 卡 和 “ 属 
性 ”选项 不。 其 中 ,“ 了 放置” 选项 卡 包含 “ 参 考 ” 收 集 磺 和 “ 偶 移 参考 ”收集 锅 ， 主 要 用 于 
指定 相关 的 参考 及 其 约束 条 件 来 放置 和 定位 新 基 准 轴 ;“ 显 示 ” 选 项 卡 主要 用 来 设置 基准 轴 
的 显示 长 度 ， 在 该 选项 卡 中 知 勺 选 “ 调 整 轮廓 ” 复 选 枉 ， 则 可 以 从 一 个 下 拉 列 表 框 中 选择 
“大 小 ”或 “参考 ”方式 来 调整 基准 轴 的 最 示 轮 廊 ， 如 图 2-27 所 示 ;“ 属 性 ”选项 卡 的 用 途 
是 定义 基准 轴 的 名 称 以 及 但 询 基准 轴 的 详细 属性 信息 。 


> 























基准 轴 其 
放置 ”显示 。 尾 性 放置 | 显示 | 尾 性 
Es 调整 轮 亡 [ 吕 ) 
选择 项 小 | 
长 度 : |0.866025 
EE 取消 
2-26 “基准 轴 ” 对 话 框 (1) 图 2-27 “基准 轴 ”对 话 框 (2) 
也 可 以 先 选择 有 效 的 参考 ， 然 后 单 击 “基准 轴 ” 按 钮 ”来 快速 地 创建 所 需 的 基准 轴 








2.41 利用 点 、 线 创建 基准 轴 


可 以 利用 点 、 线 来 创建 基准 轴 ， 典 型 示例 分 别 如 图 2-28 和 图 2-29 所 示 。 其 中 利用 线 来 
创建 基准 轴 时 ， 要 注意 选择 合适 的 约束 类 型 选项 来 约束 放置 基准 轴 。 








CregO 4.0 曲面 造型 设计 从 入 门 到 精通 





图 2-28 经 过 两 点 创建 一 根基 准 轴 





图 2-29 选取 曲线 来 创建 基准 轴 


及 风 虱 利用 面 创建 基准 轴 





可 以 利用 所 选 的 面 创建 基准 轴 ， 例 如 使 用 两 个 偏 移 参考 来 在 一 个 参考 面 的 法 向 上 创建 基 
准 轴 ， 或 者 选择 圆柱 形 曲面 创建 基准 轴 ， 或 者 由 相交 的 两 个 平面 创建 基准 轴 等 。 

下 面 介 绍 利 用 面 创 建 基准 轴 的 典型 范例 ， 其 具体 的 操作 步骤 如 下 。 

人 0@ 打开 随 书 网 盘 资 料 提供 的 素材 文件 “bc_2 jzz_1.prt”( 位 于 CH2 文件 夹 里 )， 该 文 
件 中 存在 的 零件 模型 如 图 2-30 所 示 。 

《和 在 “基准 ”面板 中 单 击 “基准 轴 ” 按 钮 ”， 弹 出 “基准 轴 ” 对 话 框 。 

人 0 在 零件 模型 的 顶 平 表面 单 击 ， 以 选择 该 零件 顶部 平 表面 作为 主 参考 ， 此 时 在 模型 中 
出 现 一 个 主 参 考 控制 图 柄 和 两 个 偏 移 参考 控制 图 柄 ， 如 图 2-31 所 示 。 

9 使 用 鼠标 拖 动 其 中 一 个 偏 移 参考 控制 图 柄 捕 提 并 选择 到 RIGHT 基准 平面 ， 接 着 拖 
动 另 一 个 偏 移 参考 控制 图 柄 捕捉 并 选择 FRONT 基准 平面 ， 然 后 在 对 话 框 的 “ 偏 移 参考 ” 收 
集 器 中 设置 相应 的 偏 移 距 离 ， 如 图 2-32 所 示 。 














图 2-30 ”文件 中 存在 的 零件 模型 


45.00 


RIGHT:F1( 其 准 平 面 ) 45.00 


Rd |- 





| 
图 2-32 定义 偏 移 参 考 


引 在 “基准 轴 ” 对 话 框 中 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 创 建 
的 基准 轴 A_1 如 图 2-33 所 示 。 

人 9 确保 使 刚 创建 的 基准 轴 A_1 没有 被 选中 ， 此 时 单 
击 “ 基 准 轴 ”按钮 ，， 弹 出 “基准 轴 ” 对 话 框 。 

BY》 选择 图 2-34 所 示 的 圆 角 曲面 ， 其 默认 的 约束 类 
型 选项 为 “ 穿 过 ”。 

《有 在 “基准 轴 ” 对 话 框 中 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 完 成 图 2_33 ”创建 基准 得 A 1 
在 该 圆 角 曲面 的 中 心 处 创建 基准 轴 A_2， 如 图 2-35 所 示 。 








选择 圆 角 曲面 





Creo 4.0 


2.5 ”基准 坐标 系 


在 工业 工程 领域 中 ， 常 见 的 基准 坐标 系 有 人 笛 卡 儿 坐 标 系 、 柱 坐标 系 和 球 坐 标 系 ， 其 中 应 
用 作为 普通 的 是 备 卡 儿 坐 标 系 。 
在 功能 区 “模型 ”选项 卡 的 “基准 ”面板 中 单 击 “坐标 系 ” 按 钮 式 *， 系 统 弹出 图 2-36 





所 示 的 “坐标 系 ” 对 话 框 ， 系 统 提示 选择 3 个 参考 (如 平面 、 边 、 坐 标 系 或 点 ) 以 放置 坐标 
系 。 例 如 选择 PRT_CSYS_DEF 坐标 系 作 为 参考 ， 此 时 ， 在 “坐标 系 ” 对 话 框 的 “原点 ” 选 


项 卡 中 出 现 一 个 “ 仿 移 类 型 ”下 拉 列 表 框 及 相应 的 参数 文本 框 ， 如 图 2-37 所 示 。“ 仿 移 类 
型 ”下 拉 列 表 框 中 可 供 选 择 的 偏 移 类 型 选项 包括 “ 备 卡 尔 ”“ 圆 柱 ”“ 球 坐标 *“ 目 文件 ”。 选 
择 偏 移 类 型 选项 后 ， 接 看 分 别 输入 该 仿 移 类 型 所 十 的 仿 移 参数 即 可 。 











坐标 系 x 举 标 系 X | 
原点 方向 “ 屋 性 原点 方向 ” 履 性 
参考 参考 
选择 项 PRT_CSYS_DEF:F4( 坐 标 系 ) 仿 移 
偏 移 类 型 第 卡尔 二 
第 卡 尔 BR 
X |10.00 圆柱 
Y 10.00 球 举 标 
自 文件 
Z |0.00 
图 2-36 “坐标 系 ” 对 话 框 (1) 图 2-37 “坐标 系 ” 对 话 框 (2) 





如 果 要 设置 新 基准 坐标 轴 的 方向 ， 则 可 以 切换 到 “ 方 加 ”选项 卡 ， 如 图 2-38 所 示 。 用 
于 定 癌 根据 的 单 选 按钮 有 “参考 选取 ” 单 选 按钮 和 “ 选 定 的 坐标 系 轴 ” 单 选 按钮 。 符 要 将 坐 
标 系 定 问 到 屏 硕 正 交 的 方 同 上 ， 则 单 击 “设置 Z 垂 且 于 屏蔽 ”按钮 。 


坐标 系 x 

















原点 | 方向 ”属性 
定向 根据 : 
相对 于 选 定 的 两 个 附加 参考 定向 一 一 2 参考 选择 (R) 
相对 于 选 定 的 放置 参考 坐标 系 定 向 一 一 >@ 远 定 的 坐标 系 辕 (S) 


绕 X 0.00 
绕 Y 0.00 
将 了 0.00 


将 坐标 系 定 向 到 屏幕 正 交 的 方向 上 一 一 其 设置 Z 垂直 于 屏幕 
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图 2-38 “坐标 系 ” 对 话 框 的 “ 方 同 ”选项 卡 


2.6 ” 带 曲 面 G 


带 曲面 也 是 一 个 基准 ， 它 表示 沿 基 础 曲线 创建 的 一 个 相 切 区 域 ， 所 述 的 带 曲 面相 切 于 基 
础 曲线 相交 的 参考 曲线 。 

在 实际 的 曲面 设计 工作 中 ， 有 了 时 可 使 用 带 曲 面 在 两 个 曲面 特征 之 间 施 加 相 切 条 件 。 使 用 
带 曲面 可 定义 曲面 片 结构 ， 以 使 相 邻 曲面 彼此 相 切 ， 而 无 须 将 其 中 一 个 曲面 用 作 相 切 参考 。 
这 样 ， 带 曲面 便 起 到 相 切 参考 的 作用 。 

可 以 为 带 曲面 预定 义 一 个 层 。 为 此 ， 使 用 def laye (LAYER_RIBBON_FEAT) 配置 选项 
指定 层 的 名 称 。 这 样 每 次 创建 带 曲 面 时 ， 系 统 会 自动 将 其 添加 到 该 层 中 。 

关于 带 曲面 的 实践 应 用 在 后 面 的 章节 中 会 涉及 ， 在 这 里 只 结合 入 下 一 个 范例 来 介绍 带 曲 
面 的 创建 方法 。 

人 @ 打开 随 书 网 盘 资 料 提供 的 素材 文件 be_2_d.prt (位 于 CH2 文件 夹 里 )， 该 文件 中 存 
在 着 耕 干 条 曲线 ， 如 图 2-39 所 示 。 

3 在 功能 区 “模型 ”选项 卡 中 选择 “基准 ”|“ 带 ”命令 ， 打 开 图 2-40 所 示 的 “ 基 
准 : 带 ” 对 话 框 。 此 时 ， 菜 单 管理 器 中 “ 带 项 ”菜单 中 的 “添加 曲线 ”命令 处 于 活动 状态 。 

















元 率 信息 
基础 曲 绪 定义 
宽度 可 选 
定义 参考 信息 
口 抽 到 








确认 曲线 
授 出 曲 簿 
上 内 
EE 
链 
图 2-39 原始 曲面 图 2-40 “基准 : 带 ” 对 话 框 和 菜单 管理 器 


全 四 选择 图 2-41 所 示 的 一 条 曲线 作为 基础 曲线 。 系 统 将 基础 曲线 用 作 带 状 曲面 的 轨 
迹 。 然 后 在 “ 市 项 ” 采 单 中 选择 “确认 曲线 ”命令 。 





Bm 可 以 只 选择 一 条 曲线 来 作为 基础 曲线 ， 也 可 以 选取 由 多 条 曲线 构成 的 链 来 
作为 基础 曲线 。 
@ 罗 选择 第 一 条 参考 曲线 ， 如 图 2-42 所 示 。 在 这 里 接着 继续 选择 另外 的 曲线 A 和 曲线 








pe Creo 4.0 曲面 过 开 设计 从 入门 旺 通 


B 来 作为 附加 参考 曲线 ， 然 后 在 “这 项 ” 沫 单 中 选择 “确认 曲线 ”命令 。 





曲线 A 











曲线 B 


2-41 选择 基础 曲线 2-42 ”选择 第 一 条 参考 曲线 


了》 系 统 将 以 默认 宽度 创建 带 曲面 。 用 户 也 可 以 自行 定义 带 曲面 到 宽度 ， 其 方法 是 在 
“基准 : 市 ”对 话 框 中 选择 “ 客 度 ”选项 ， 如 图 2-43 所 示 ， 接 着 单 击 “定义 ”按钮 ， 然 后 在 
出 现 的 文本 框 中 输入 带宽 度 为 “8”， 单 击 “ 接 受 ” 按 钮 芝 。 














元 素 信息 
基础 曲线 选择 了 基础 曲 颖 
参考 曲线 选择 了 3 参考 曲线 
宽度 并 可 选 汪 
2-43 ”在 对 话 框 中 选择 “宽度 ”选项 2-44 ”完成 带 曲 面 的 创建 


2.7 ”本章 小 结 


在 产品 设计 中 ， 模 型 基准 是 很 重要 的 ， 模 型 基准 常 被 用 作 其 他 特征 的 定位 参考 。 本 章 首 
先 概括 性 地 介绍 基准 特征 ， 接 着 深入 浅 出 地 介绍 了 基准 平面 、 基 准点 (包括 一 般 基 准点 、 偏 
移 坐 标 系 基准 点 和 域 基准 点 等 )、 基 准 轴 、 基 准 坐标 系 和 带 基 准 曲面 的 创建 知识 。 本 章 的 学 
习 重点 是 各 常用 基准 特征 的 创建 方法 。 

在 学 习 本 章 基 准 特征 时 ， 需 要 总 结 创建 各 基准 特征 时 系统 默认 的 分 配 名 称 ， 当 然 
用 户 也 可 以 更 改 其 名 称 。 另 外 ， 用 户 可 根据 设计 实际 情况 ， 通 过 功能 区 “视图 ”选项 
卡 的 “显示 ”面板 中 的 相关 复 选 按钮 来 设置 是 否 在 模型 窗口 中 显示 一 些 基准 特征 及 其 
标识 。 


2.8 思考 练习 


(1) 在 零件 模式 中 创建 的 基准 坐标 系 ， 系 统 黑 认 以 什么 命名 方式 来 命名 新 基准 坐 


标 系 ? 
(2) 如 何 设置 基准 特征 在 模型 窗口 中 的 显示 状态 ? 如 何 设置 在 模型 衫 口中 显示 相关 基准 











创建 模型 基准 





特征 的 标识 ? 
(3) 如 何 选择 基准 特征 ?以 基准 平面 为 例 进行 说 明 。 
(4) 如 何在 创建 基准 平面 的 过 程 中 设置 靳 基准 平面 的 显示 轮廓 的 大 小 ? 


(5) 基准 轴 和 特征 轴 有 什么 异同 之 处 ? > 
(6) 如 何 创建 一 般 基 准点 ? 
(7) 总 结 创建 基准 轴 的 一 般 方法 及 步 又 。 
(8) 什么 是 带 曲 面 ? 请 总 结 创建 带 曲 面 的 一 般 方 法 及 步 又 。 
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第 3 章 创建 曲线 


本 章 导读 





曲面 设计 需要 曲线 ， 曲 线 是 曲面 设计 的 一 个 重要 基础 。 本 章 集 中 介绍 创 
建 曲 线 的 知识 ， 具 体内 容 如 下 。 

@ 使 用 单 绘 工具 绘制 曲线 。 

@ 插入 空间 基准 曲线 。 


@ 由 曲面 相交 获得 曲线 。 
@ 投影 曲线 和 包 络 曲线 。 

@ 使 用 产品 边界 获得 曲线 。 
@ 通过 偏 移 创建 曲线 。 


3.1 使 用 草 绘 工具 绘制 曲线 








用 户 可 以 在 一 个 指定 的 草 绘 平面 内 绘制 曲线 “如 直线 、 圆 弧 、 样 条 曲线 等 ， 包 括 它 们 的 





组 合 )。 下 面 以 一 个 范例 的 形式 介绍 使 用 章 绘 工具 绘制 曲线 的 一 般 方 法 及 步骤 。 


人 网 在 一 个 新 建 的 实体 零件 文件 中 ， 单 击 “基准 ”面板 中 的 “ 草 绘 ”按钮 习 ， 打 开 


图 3-1 所 示 的 “ 草 绘 ”对 话 框 。 


人 0 选择 FRONT 基准 平面 作为 草 绘 平 面 ， 系 统 默 认 以 RIGHT 基准 平面 作为 “ 右 ” 方 


问 参 考 ， 如 图 3-2 所 示 ， 然 后 单 击 “ 草 绘 ” 对 话 框 中 的 “ 草 绘 ” 按 钮 ， 进 入 草 绘 模式 。 














草 综 其 
草 给 
放置 | 属性 放置 | 尾 性 
草 绘 平面 草 绘 平面 
焉 面 下面 
草 绘 方向 草 绘 方向 
草 绘 视图 方向 草 绘 视图 方向 | 反 向 
参考 参考 RIGHT:F1( 其 准 平 面 ) 
方向 方向 | 右 - 








图 3-1 “ 草 绘 ” 对 话 框 图 3-2 指定 草 绘 平面 及 草 绘 方 同 参考 
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外 分 别 执行 “ 弧 ， 圆心 和 端点 ”按钮 站 和 “ 弧 :， 3 点 / 相 切 端 ”按钮 悦 等 工具 来 绘制 
图 3-3 所 示 的 曲线 。 


























图 3-3 绘制 曲线 


9 单 击 “ 确 定 ”按钮 WV。 完成 绘制 的 曲线 如 图 3-4 所 示 〈( 按 (Ctrl+D〉 快 捷 键 以 默 
认 的 标准 方 问 视角 来 显示 )。 





TOP 

















入 f 

x 
/PRT-CSYS-DEF 
Z 1/ 





\ | 
RIGHT 


3-4 ”完成 绘制 的 曲线 


3.2 插入 空间 基准 曲线 


在 功能 区 “模型 ”选项 卡 中 打开 “基准 ”溢出 : 
面板 ， 接 着 单 击 “ 曲 线 ”命令 右 侧 的 “展开 ”按钮 /人 人 时 时 
}， 打 开 “ 曲 线 ” 级 联 菜单 ， 如 图 3-5 所 示 , 该 级 ”se 3 
联 菜单 中 提供 了 3 种 插入 基准 曲线 的 选项 ， 即 PRA Ys 
“通过 点 的 曲线 ”"“ 来 自 方程 的 曲线 ”“ 来 自 横 截面 
的 曲线 ”。 


加 通过 点 创建 基准 曲线 

选择 “通过 点 的 曲线 ”命令 选项 ， 则 打开 “ 曲 
线 : 通过 点 ”选项 卡 ， 如 图 3-6 所 示 。 下 面 先 介绍 
此 选项 卡 各 主要 组 成 工具 选项 的 功能 含义 。 











> 
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模型 ”分析 。 注释 工具 ”视图 ”柔性 建 模 ”应 用 程序 ” ” 助 纵 便 了 和 


图 3-6 “曲线 : 通过 点 ”选项 卡 


“ 样 条 方式 ”按钮 *: 使 用 样 条 连接 将 该 点 与 前 一 个 点 相连 。 

“直线 方式 ”按钮 x*: 使 用 直线 连接 将 该 点 与 前 一 个 点 相连 。 单 击 “ 直 线 方式 ” 按 
钮 ,时 ,“ 曲 线 ， 通 过 点 ”选项 卡 提 供 “ 添 加 圆 角 ”按钮 党， 可 以 根据 设计 需要 来 
按 指 定 值 对 曲线 进行 圆 角 处 理 。 

“放置 ”面板 : 此 面板 包含 点 集 列表 、“ 点 ”收集 器 、“ 连 接 到 前 一 个 点 的 方式 ” 选 
项 组 、“ 在 曲面 上 放置 曲线 ” 复 选 框 等 ， 如 图 3-7 所 示 。 点 集 列表 显示 一 组 用 于 定义 
曲线 的 点 集 ， 所 谓 点 集 是 指 一 个 点 及 其 设置 ， 在 点 集 列表 中 选择 某 个 点 时 ， 会 在 此 
列表 右 侧 显示 该 点 的 收集 器 和 相应 设置 。 用 户 可 以 使 用 “向 上 排序 ”按钮 章 或 “向 
下 排序 ”按钮 量 来 将 点 集 列表 中 选 定 的 点 集 向 上 重新 排序 或 向 下 重新 排序 。 如 果 要 
将 整 条 曲线 强制 放置 在 选 定 曲 面 上 ， 则 需要 勾 选 “在 曲面 上 放置 曲线 ” 复 选 杠 ， 接 
着 选择 一 个 要 放置 曲线 的 曲面 。 
































模型 “分析 ”注释 工具 视图 柔性 建 模 应 用 程序 大 纵 谭 过 病 


@ 直线 FRONT > 
量 半径 





省 R=|6ooo > ll S Wo x 
| ”放置 结束 条 件 选项 属性 
点 (P) 
四 点 2 PNT1:F5( 共 准点 ] 
地 3 连接 到 前 一 点 的 方式 (O) 
添加 点 
〇 样 冬 





60.00 


MM] 具有 相同 站 生 的 点 组 (G) ' 友 PHTI 


口 在 曲面 上 放置 虹 线 (UL) ( \RIGHT 


3-7 利用 “曲线 : 通过 点 ”选项 卡 的 “放置 ”面板 
“结束 条 件 ” 面 板 : 此 面板 包含 “曲线 侧 ” 列 表 和 “结束 条 件 ” 下 拉 列 表 框 。 其 中 











“曲线 侧 ” 列 表 用 于 供用 户 选择 曲线 的 起 点 或 终点 ， 并 显示 选 定 点 的 设置 ， 而 “结束 
条 件 ” 下 拉 列 表 框 用 于 为 选 定 曲线 的 端点 设置 条 件 类 型 。 示 例如 图 3-8 所 示 ， 由 
PNT0、PNT1 和 PNT2 这 3 个 基准 点 创建 曲线 ， 第 二 个 点 和 第 三 个 点 连接 到 前 一 个 点 
的 方式 均 是 “ 样 条 ”在 “结束 条 件 ” 面 板 的 “曲线 侧 ” 列 表 中 选择 “起 点 ”， 接 着 
在 “结束 条 件 ” 下 拉 列 表 框 中 选择 “和 垂直” 选项， 选择 TOP 基准 平面 作为 垂直 参 








创建 曲线 


考 ; 使 用 同样 的 方法 在 “结束 条 件 ” 面 板 中 为 终点 设置 结束 条 件 为 “垂直 ”， 也 指定 
与 TOP 基准 平面 垂直， 只 不 过 需要 单 击 “ 反 癌 ” 按 钮 将 此 垂直 方 癌 反 辐 到 参考 的 妃 







一 侧 。 
放置 结束 条 件 选项 尾 性 
曲线 侧 (C) 
起点， | 结束 科 件 (E) | 委 直 
垂直 于 .… 
TOP:F2( 基 准 平 面 ) 
| 自由 
相 切 
曲率 连续 


@ “选项 ”面板 : 如 条 创建 通过 两 个 点 的 基准 曲线 ， 可 以 利用 此 面板 在 三 维 空间 中 捍 
曲 该 曲线 并 动态 更 新 其 形状 。 当 创建 或 编辑 两 点 之 间 的 样 条 曲线 时 ， 可 打开 “ 选 
项 ”面板 ， 义 选 “ 扭 曲 曲 线 ” 复 选 框 ， 如 图 3-9 所 示 ， 接 着 单 击 “ 扭 曲 曲线 设置 ” 
按钮 ， 弹 出 图 3-10 所 示 的 “修改 曲线 ”对 话 框 ， 利 用 此 对 话 框 的 相关 功能 来 调整 通 
过 两 点 的 曲线 形状 。 注 意 “ 控 制 多 面体 ”按钮 今 < 用 于 移动 曲线 周围 的 控制 多 面体 并 
移动 整个 曲线 (示例 见 图 3-11) “控制 点 ”按钮 用 于 移动 曲线 上 选 定 的 控制 点 。 
在 两 点 之 间 扭 曲 茶 条 曲线 时 ， 在 该 曲线 末端 设置 的 条 件 将 保持 不 变 。 值 得 用 户 注意 
的 是 ， 对 于 通过 点 的 曲线 ， 当 在 “放置 ”面板 中 勾 选 “在 曲面 上 放置 曲线 ” 复 选 杠 
时 ， 将 无 潜在 “选项 ”面板 中 勾 选 “扭曲 曲线 ” 复 选 框 。 

















修改 曲张 其 
移动 平面 曲线 平面 
第 一 方向 R 
第 二 方向 
口 法 向 





招 曲 曲线 











入 


色 3-9 “选项 ”面板 3-10 “修改 曲线 ”对 话 框 
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图 3-11 通过 扭曲 经 由 两 点 创建 的 样 条 曲线 在 三 维 空间 中 的 位 置 
@ “属性 ”面板 : 在 此 面板 的 “名 称 ” 文 本 框 中 设置 特征 名 称 ， 奉 单 击 “ 显 示 此 特征 
的 信息 ”按钮 目 ， 则 可 以 在 浏览 器 中 显示 此 特征 详细 的 相关 信息 。 
用 户 可 以 打开 配套 的 bc_tgddqx.prt 文件 ， 练 习 创 建 通 过 指定 点 的 基准 曲线 。 


使用 训 规 面 边 办 线 创建 遇 线 | 


使 用 “基准 ” 淤 出 面板 的 “曲线 ”级 联 亲 和 持 中 的 “来 目 模 截面 的 曲线 ”命令 功能 ， 可 以 
使 用 现 有 平面 模 截 面 ， 沿 着 模 截面 边界 与 零件 轮廓 之 间 的 相交 线 创 建 曲线 ， 如 图 3-12 所 
示 。 注 意 不 能 使 用 侦 移 棋 稚 面 中 的 边界 创建 基准 曲线 。 





3.2.2 





通过 将 横 截 面 边界 与 零件 轮 廊 相交 而 创建 的 曲线 


图 3-12 通过 横 截 面 创建 的 曲线 


在 下 面 的 范例 中 将 介绍 如 何 创建 平面 剖 截 面 ， 以 及 如 何 使 用 剂 截面 边界 线 创 建 曲线 。 

人 网 单 击 “ 打 开 ” 按 钮 蕊 ， 系 统 弹出 “文件 打开 ”对 话 框 ， 选 择 随 书 网 盘 资 料 配 套 的 
“pc_3_ crqx_l.prt” 文 件 ， 然 后 单 击 该 对 话 框 中 的 “打开 ”按钮 ， 文 件 中 存在 的 模型 如 图 3-13 
抽水， 











Top 














WRIGHT 


图 3-13 文件 中 的 原始 模型 
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旨 在 “图 形 ” 工 具 栏 中 单 击 “ 视 图 管理 器 ”按钮 唤 ， 系 统 弹 出 “视图 管理 器 ”对 
话 框 。 

多 在 “视图 管理 器 ”对 话 框 中 单 击 “截面 ”标签 ， 从 而 切换 到 “截面 ”选项 卡 ， 如 
图 3-14 所 示 。 

人 09 在 “截面 ”选项 卡 中 单 击 “ 新 建 ” 按 钮 并 选择 “平面 ”选项 ， 接 着 在 出 现 的 文本 框 
中 输入 新 剖 截 面 的 名 称 为 “BC_Xsec0001”， 如 图 3-15 所 示 ， 按 (Enter〉 和 人 键 确 定 ， 则 在 功能 
区 出 现 一 个 “截面 ”选项 卡 。 





视图 管理 器 Xx 
简化 表示 截面” 层 定向 外 观 全 部 

















简化 表示 | 项 醒 、 层 | 定向 “外观 | 全 部 方向 通过 参考 平面、 学 标 系 或 于 训 曲 面 来 创 叶 
eh ens 
: 信和 
区 域 


截面 层 定向 ”外观 全 部 


| 编辑 -| @ 计 页 ~ 





名 称 
中 无 横 截 面 
BC Xsec0001| 














3-14 ”切换 到 “截面 ”选项 卡 3-15 ”弹出 菜单 管理 右 
外 选择 FRONT 基准 平面 作为 截面 参考 ， 在 | 文本 框 中 设置 横 截 面 与 参考 之 间 的 距 
离 为 “0”， 并 单 击 以 选中 “在 横 截面 曲面 上 显示 剖面 线 图 案 ” 按 钮 峡 ， 如 图 3-16 所 示 。 
国 EZ3 模型 分 注 论 I 具 ”视图 柔性 建 模 ”应 用 程序 墙 夯 


-| [使 [hoo 2 国 色 -加 办 可 | 珊 | 国 > 


per 


| 参考 i 选项 属性 
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图 3-16 创建 平面 横 截面 
人 @ 在 “截面 ”选项 卡 中 单 击 “ 完 成 ”按钮 站， 然后 单 击 “ 视 图 管理 器 ”对 话 框 中 的 





Creo 4.0 


“关闭 ”按钮 关闭 视图 管理 需 。 

BY》 所 创建 的 平面 横 截面 处 于 被 选中 的 状态 ， 在 功能 区 “模型 ”选项 卡 中 打开 “基准 ” 
洲 出 面板 ， 接 看 单 击 “ 曲线” 命令 右 侧 的 “展开 ”按钮 * 以 打开 “曲线 ”级 联 沫 单 ， 然 后 选择 
“来 目 横 稚 面 的 曲线 ”命令 ， 即 可 使 用 选 定 的 当前 平面 横 截 面 来 治 看 横 截 面 边 界 与 零件 轮廓 之 
间 的 相交 线 创建 基准 曲线 ， 如 图 3-17a 所 示 〈 此 时 ， 该 横 截 面 处 于 活动 状态 )。 用 户 可 以 将 选 
定 的 此 横 截面 设置 为 非 活动 ， 其 方法 是 在 模型 树 窗 口中 单 击 “ 8BC_Xsec0001” 树 节点 ， 接 着 
在 出 现 的 快捷 工具 栏 中 单 击 “ 取 消 激 活 ” 按 钮 浴 ， 则 得 到 的 模型 效果 如 图 3-17b 所 示 。 














ERONT 





a) b) 


3-17 创建 来 目 横 截面 的 基准 曲线 
a) 横 截面 处 于 激活 状态 时 ”b) 取消 激活 横 截面 时 





gg" 
的 状态 ， 那 么 在 这 种 情况 下 执行 “来 自 横 截 面 的 曲线 ”命令 时 ， 则 功能 区 出 现 “ 曲 线 ” 选 项 
卡 ， 接 着 从 “ 横 截 面 ” 下 拉 列 表 框 中 选择 已 有 的 一 个 有 效 横 截 面 ， 如 图 3-18 所 示 ， 然 后 单 
击 “ 完 成 ”按钮 于 ， 完 成 创建 来 自 横 截 面 的 基准 曲线 。 


模型 “分析 注释 工具 视图 柔性 建 模 ”应 用 程序 硕 给 


檬 截面 | BC XSEC0001 下 i © ty Go Vx 


BC_XSEC0001 
做 专 导 性 


3-18 “曲线 ”选项 卡 ( 用 于 创建 来 自 横 截面 的 曲线 ) 


3.2.3 从 方程 创建 曲线 | 


可 以 通过 函数 方程 来 创建 所 需 的 数字 曲线 。 下 面 以 范例 的 形式 介绍 如 何 从 方程 创建 基准 
曲线 ， 具 体 的 方法 和 步骤 如 下 。 

i 新 建 一 个 使 用 mmns_part_solid 公制 模板 的 实体 零件 文件 。 

人 3 在 功能 区 的 “模型 ”选项 卡 中 打开 “基准 ”溢出 面板 ， 接 着 单 击 “ 曲 线 ” 命 令 右 侧 
的 “展开 ”按钮 * 以 打开 “曲线 ”级 联 菜 单 ， 然 后 选择 “来 自 方程 的 曲线 ”命令 ， 则 在 功能 
区 出 现 图 3-19 所 示 的 “曲线 : 从 方程 ”选项 卡 。 
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模型 ” 分析 注释 工具 视图  。 柔性 建 模 ”应 用 程序 以 绘 人 方 在 


-Xx | 第 卡尔 > 方程 .. 自 |0.00 ~ | 至 |1.00 ~ 中 eI 斧 X 


参考 层 性 O, 


图 3-19 “曲线 : 从 方程 ”选项 卡 


全 多 在 : 闪 旁 的 下 拉 列 表 框 中 选择 一 个 华 标 系 类 型 ， 如 “ 笛 卡 尔 ”“ 柱 坐标 ”“ 球 坐标 ” 
本 例 选 择 “ 稍 卡尔 ”坐标 系 类 型 ， 如 图 3-20 所 示 。 

0 在 模型 树 或 模型 窗口 中 选择 一 个 基准 坐标 系 或 目的 基准 坐标 系 以 表示 方程 的 零点 ， 
本 例 选 择 “PRT_CSYS_DEF” 坐 标 系 。 

7 在 “ 自 ” 框 中 设置 独立 变量 范围 的 下 限 值 ， 并 在 “至 ” 框 中 设置 其 上 限 值 。 默 认 情 
况 下 ， 独 立 变量 的 范围 是 0 一 1， 但 可 以 指定 介 于 -1000000.0 和 1000000.0 之 间 的 任何 值 。 本 
例 接受 默认 的 独立 变量 范围 〈0 一 1)。 

人 3 在 “曲线 : 从 方程 ”选项 卡 中 单 击 “方程 ”按钮 ， 打 开 “ 方 程 ”对 话 框 ， 从 中 输入 
以 下 方程 式 ， 如 图 3-21 所 示 。 

x=16*t+2.1*sin(t*360) 

y=8+1.7*cos(t*360) 











Z=0 
方程 = 。 | 
文件 编辑 插入 ”参数 “实用 工具 ”显示 
且 关系 
Do 类 起 鲁 X 旬 2m 国 大 -0 蝶 瑟 早日 
3 x=16"t+2.1"sin(t*360) 
: 稍 卡 尔 方程 ..、 J cos(t*360) 
芒 卡 尔 / 
多 LL 【7) 
球 坐 标 受信 
坐标 对 ; 》 局 部 参数 
章 选择 1 个 项 | 
图 3-20 ”指定 坐标 系 类 型 图 3-21 “方程 ”对 话 框 





Bm 在 “方程 ”对 话 框 的 文本 框 中 输入 曲线 方程 (可 指定 具有 3 个 坐标 系 参 数 
的 方程 )， 如 同 输入 任何 特征 关系 一 样 。 其 中 ，xX、y 和 z 用 于 笛 卡 儿 坐 标 系 ,，r、theta 和 zz 用 
于 柱 坐 标 ，rho、theta 和 phi 用 于 球 坐 标 。 注 意 不 能 在 定义 基准 曲线 的 方程 中 使 用 abs、 
ceil、floor、else、extract、 计 、endif、itos 和 search 语句。 

《多 单 击 “执行 / 校 验 关系 并 按 关系 创建 新 参数 ”按钮 直 ， 系 统 弹 出 图 3-22 所 示 的 “ 校 
验 关 系 ” 对 话 框 ， 提 示 已 成 功 校 验 了 关系 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 接 独 在 “方程 ”对 话 框 中 单 
击 “ 确 定 ” 投 钮 。 

人 在 “曲线 : 从 方程 ”选项 卡 中 单 击 “ 完 成 ”按钮 芝 ， 完 成 创建 的 基准 曲线 如 图 3-23 
所 示 。 
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TOP 











3-22 “ 校 验 关系 ”对 话 框 3-23 ”从 方程 创建 的 基准 曲线 


3.3 由 曲面 相交 获得 曲线 


两 个 相互 相交 的 曲面 具有 相交 线 ， 这 就 给 用 户 提 供 了 一 个 创建 曲线 的 典型 设计 思路 : 通 
过 相交 的 两 组 曲面 创建 曲线 。 在 Creo Parametric 4.0 中 ， 利 用 零件 模式 下 功能 区 “模型 ” 选 
项 卡 “ 编 辑 ” 面 板 中 的 “相交 ”按钮 个 ， 可 以 由 相互 相交 的 两 组 曲面 创建 一 条 曲线 。 

由 曲面 相交 获得 曲线 的 范例 如 下 。 

人 @ 风 单 击 “打开 ”按钮 饲 ， 系 统 弹出 “文件 打开 ”对 话 框 ， 选 择 随 书 网 盘 资 料 配套 的 
“bc _3_xjqx.prt” 文 件 ， 然 后 单 击 该 对 话 框 中 的 “打开 ”按钮 ， 文 件 中 存在 的 原始 曲面 如 
图 3-24 所 示 。 











模型 树 | [ 世 文 件 夫 浏 览 器 | 记 ] 收藏 夫 肯 [BRONI | 
模型 树 出 > 固 ” 维 | 
印 BC 3 XJQX.PRT 
Z RIGHT 
DD TOP 
人 FRONT 
x PRT_CSYS_DEF 
> (种 拉 伸 1 
> (第 拉 伸 2 
| >» ts 











3-24 原始 的 相交 曲面 


3 选择 其 中 一 个 曲面 ， 按 住 〈Ctl》 键 的 同时 选择 另 一 个 曲面 。 
7 在 功能 区 “模型 ”选项 卡 的 “编辑 ”面板 中 单 击 “ 相 交 ” 按 钮 个 ， 从 而 在 两 曲面 的 
相交 处 创建 一 条 曲线 ， 结 采 如 图 3-25 所 示 。 


印 BC 3 XJQX.PRT 
CRIGHT RONIT 
DD TOP | 
DD FRONT 
Xx PRT CSYS_DEF 

> (第 拉 伸 1 

> (第 拉 伸 2 
S| 相交 1 
中 在 此 插入 












图 3-25 由 曲面 相交 获得 曲线 
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3.4 投影 曲线 和 包 络 曲线 
本 节 介绍 如 何 创建 投影 曲线 和 包 络 曲 线 。 O, 
十 他 | 建 投影 曲线 


使 用 “编辑 ”面板 中 的 “投影 ”按钮 芝 ， 可 以 创建 依附 在 某 曲面 上 的 曲线 ， 该 曲线 可 
以 由 现 有 边 链 投影 而 成 ， 也 可 以 通过 草 绘 一 条 曲线 来 投影 生成 。 

创建 投影 曲线 的 典型 范例 如 下 。 

《8 单 击 “ 打 开 ” 按 钮 馈 ， 系 统 弹出 “文件 打开 ”对 话 框 ， 选 择 随 书 网 盘 资料 配套 的 
“bc 3 tyqx.prt” 文 件 ， 然 后 单 击 “ 文 件 打 开 ” 对 话 框 中 的 “打开 ”按钮 ， 访 文件 中 存在 的 原 
始 曲面 如 图 3-26 所 示 。 

和 在 功能 区 “模型 ”选项 卡 的 “编辑 ”面板 中 单 击 “ 投 影 ” 按 钮 芝 ， 打 开 “ 投 影 ” 
选项 卡 。 

人 8 在 “投影 ”选项 卡 中 单 击 “参考 ”选项 标签 ， 打 开 “ 参 考 ” 面板 ， 从 最 上 面 的 下 拉 
列表 框 中 选择 ee 选项 ， 如 图 3-27 所 示 。 


模型 ”分析 ”注释 工具 视图 和 柔性 建 模 ”应 用 程序 。 ” 帮 多 后 结 











曲面 “| @ 拳击 此 处 添加 项 | ”方向 ”| 沿 方向 ~ || @ 单 去 此 处 添加 项 中 ee 让 x 
参考 尾 性 
投影 曹 给 
损 影 链 NR 
损 影 草 给 i 
损 影 收 饰 草 给 = 
曲面 
@ 单 击 此 处 添加 项 
细节 ... 
方向 参考 
@ 单 击 此 处 添加 项 
RIGHT 
图 3-26 原始 曲面 图 3-27 选择 “投影 草 绘 ”选项 


人 0 在 “参考 ”面板 中 单 击 位 于 “ 草 绘 ”收集 器 右 侧 的 “定义 ”按钮 ， 系 统 弹出 “ 草 
绘 ” 对 话 框 。 

全 远 择 FRONT 基准 平面 作为 草 绘 平 面 ， 如 图 3-28 所 示 ， 单 击 “ 草 绘 ” 对 话 框 中 的 
“ 草 绘 ”按钮 ， 进 入 草 绘 模式 。 

人 绘制 图 3-29 所 示 的 图 形 ， 图 中 显示 的 尺寸 为 修改 完毕 的 尺寸 。 然 后 单 击 “确定 ” 按 
钮 W ， 完 成 草 绘 并 退出 草 绘 模式 。 

EB “投影 ”选项 卡 中 的 同 |。 加 (曲面 收集 器 ) 处 于 被 激活 的 状态 ， 此 时 系统 
提示 “选择 一 组 曲面 ， 以 将 曲线 投影 到 其 上 ”。 结 合 〈Ctrl》 键 的 同时 选择 要 在 其 上 投影 的 曲 
面 1、 曲 面 2 和 曲面 3， 如 图 3-30 所 示 。 

@@ 四 接受 默认 的 “ 沿 方向 ”选项 ， 单 击 激活 位 于 “方向 ”下 拉 列 表 框 右 侧 的 方向 参考 收 
集 器 ， 选 择 FRONT 基准 平面 作为 投影 的 方 同 参 考 ， 如 图 3-31 所 示 。 
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草 给 对面 








后面 | ONTE3 八 || 使 用 先前 的 
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=| 回 
参考 | 《RIGHT:F1( 短 准 平面 
百 
方向 | 右 |”| 
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图 3-28 ”定义 草 绘 平面 








SRIGHT 





图 3-30 ”选择 一 组 曲面 





图 3-31 指定 投影 方 加 
全 在 “投影 ”选项 卡 中 单 击 “ 完 成 ”按钮 受 ， 创 建 的 投影 曲线 如 图 3-32 所 示 。 
90 模型 树 -2, 文件 夫 浏 览 器 六] 收藏 夫 中 
模型 树 和 >- 国 ” 当 
外 BC 3 TYQX.PRT 
CC7 RIGHT 
1 TOP 
CC7 FRONT 
Xx PRT CSYS_DEF 
b> cp 旋转 1 
> 次 投影 1 
中 在 此 插入 








图 3-32 创建 的 投影 曲线 





2 拓 包 络 曲线 


使 用 “编辑 ”溢出 面板 中 的 “ 包 络 ”按钮 里， 可 以 在 指定 的 实体 表面 或 者 曲面 面 组 上 
建立 曲线 ， 所 建立 的 曲线 就 是 所 请 的 包 络 曲线 。 包 络 曲 线 通 第 被 用 来 模拟 标签 、 虹 纹 等 项 
目 。 创 建 包 络 曲线 需要 准备 用 来 包 络 的 曲线 〈 包 括 章 绘 或 边线 等 )。 包 络 曲线 将 在 可 能 的 情 
况 下 保留 原 曲 线 的 长 度 ， 并 且 包 络 曲 线 的 原点 只 能 是 能 够 投影 到 目标 曲面 上 的 参考 点 。 








创建 曲线 


下 面 通过 一 个 简单 的 实例 ， 讲 解 在 零件 曲面 上 创建 包 络 曲线 的 一 般 步骤 。 在 该 实例 中 还 
需要 准备 一 个 用 来 包 络 的 草 绘 。 
1， 创 建 一 个 用 来 包 络 的 草 绘 
《多 打开 随 书 网 盘 资 料 配 套 的 素材 文件 “be_ 3_blqx prt”， 访 文件 存在 着 的 曲面 模型 如 > 
TOP 





图 3-33 所 示 。 

《多 在 功能 区 “模型 ”选项 卡 的 “基准 ”面板 
中 单 击 “ 草 绘 ” 按 钮 S， 打 开 “ 草 绘 ” 对 话 框 。 

《多 在 “基准 ”面板 中 单 击 “ 平 面 ” 按 钮 
万/ ， 打 开 “ 基 准 平面 ” 对 话 框 。 选 择 TOP 基准 平 
面 作 为 参考 ， 将 偏 移 距离 设 为 “50”， 如 图 3-34 所 
示 。 然 后 在 “基准 平面 ”对 话 框 中 单 击 “ 确 定 ” 按 
钮 ， 从 而 创建 基准 平面 DTM1。 






1oHT 


图 3-33 原始 曲面 模型 











图 3-34 创建 内 部 基准 平面 
人 0 系统 自动 将 刚 创建 的 DTM1 基准 平面 作为 草 绘 平面 ， 其 他 设置 默认 ， 在 “ 草 绘 ” 


对 话 框 中 单 击 “ 草 绘 ” 按 钮 。 
名 绘制 图 3-35 所 示 的 文字 和 椭圆 。 





e600.00 


图 3-35 ”绘制 文字 和 顶 圆 









村 
辐 国 国 国 国 @eeeeeg@g 四 国 
LE EE 


全 CreO 4.0 而 过 到 设计 从 入 门 到 祷 通 一 


3 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 光 ， 完 成 草 绘 并 退出 草 绘 器 。 创 建 的 “ 草 绘 1” 如 图 3-36 所 示 。 





模型 树 人 > 国 ” 涩 
BC 3 BLQX.PRT 

[ RIGHT 

TOP 


人 FRONT 
Xx PRT CSYS_DEF 
> (第 拉 伸 1 
bp 六 草 给 1 
中 在 此 插入 








图 3-36 草 绘 1 


2， 创建 包 络 曲线 

@》 选中 刚 创建 的 “ 草 绘 1” 特 征 。 | 

《多 在 “编辑 ”溢出 面板 中 单 击 “ 包 络 ” 按 钮 是 ， 打 开 图 3-37 所 示 的 “ 包 络 ” 选 
ms 


模型 “分 析 ”注释 工具 视图 柔性 建 模 ”应 用 程序 ”和 锯 答 | 
门 [14 页 | 圳 | SIR lv x 


参考 | 远 顺 | 尾 性 
将 不 连接 的 草 绘 置 于 多 重 轮廓 曲面 上 ， 同 时 防 


i 止 草 绘 包 络 到 相交 曲面 上 ( 考 可 能 ) 


口 在 边界 收音 aa 
”在 曲面 边界 修剪 不 能 包 络 的 曲线 部 分 









图 3-37 “ 包 络 ”选项 卡 
全 多 系统 自动 在 默认 的 方向 上 找到 曲面 面 组 进行 包 络 ， 动 态 预 览 效 果 如 图 3-38 所 示 。 


人 im 在 “ 包 络 ”选项 卡 的 “选项 ” 滑 出 面板 中 ， 具 有 “忽略 相交 曲面 ” 复 选 框 
和 “在 边界 修剪 ” 复 选 框 。 前 者 用 来 定义 包 络 单独 的 曲线 ( 如 果 可 能 ) 而 忽略 任何 相交 曲 
面 ; 后 者 用 来 定义 在 曲面 边界 处 修剪 无 法 被 包 络 的 曲线 部 分 。 

人 0 在“ 包 络 ”选项 卡 中 单 击 “完成 ”按钮 ， 创 建 的 包 络 曲线 如 图 3-39 所 示 ， 系 统 
自动 将 原 草 绘 特征 隐藏 。 





局 1 
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RIGHT 





. 1 
下 16HT 


图 3-38 包 络 预览 图 3-39 包 络 曲线 











六 十 衣 汉 创建 曲线 





3.5 ”使 用 产品 边界 获得 曲线 


有 时 候 可 以 使 用 产品 边界 来 获得 所 需 的 曲线 ， 这 需要 巧妙 地 应 用 “复制 ”命令 和 “ 粘 (> 
贴 ” 命令。 下 面 介绍 使 用 产品 边界 获得 曲线 的 一 个 典型 范例 。 

人 中 打开 配套 的 素材 文件 “bc_3_qmfz.prt”， 该 文件 存在 着 的 曲面 模型 如 图 3-40 所 示 。 

C3》 在 状态 栏 的 选择 过 滤器 列表 框 中 默认 选择 “几何 ”选项 ， 接 着 单 击 图 3-41 所 示 的 
曲面 边界 以 选中 该 曲面 边界 。 


FRONT DTM | FRONT DTMI 





oF 





3-40 ”该 文件 存在 着 的 曲面 模型 3-41 选中 曲面 边界 


7 在 功能 区 “模型 ”选项 卡 的 “操作 ”面板 中 单 击 “ 复 制 ” 按 钮 激 。 

02》 在 “操作 ”面板 中 单 击 “粘贴 ” 按 钮 对 。 

人 此 时 ， 功 能 区 出 现 图 3-42 所 示 的 “曲线 : 复合 ”选项 卡 ,“ 曲 线 类 型 ”可 以 为 “ 精 
确 ” 或 “逼近 ” 本 例 将 “曲线 类 型 ”选项 设置 为 “精确 ”。 


文件 模型 分 析 注释 工具 视图 柔性 建 模 应 用 程序 请 绽 乾 合 





曲线 类 型 。 “| 精确 有 es 四 aa Vx 


精确 
通 近 
参 专 硅 性 
链 ， 逐 项 链 
细节 





3-42 出现 的 “曲线 : 复合 ”选项 卡 


知识 点 拨 : 在 “曲线 : 复合 ”选项 卡 的 “参考 ”面板 中 ， 单 击 “ 细 节 ” 按 钮 ， 将 打开 
图 3-43 所 示 的 “ 链 ” 对 话 框 。 若 在 “ 链 ” 对 话 框 的 “参考 ”选项 卡 中 选择 “基于 规则 ” 单 
选 按 钮 ， 接 着 可 以 设置 规则 为 “ 相 切 ”“ 部 分 环 ”“ 完 整 环 ” 等 来 定义 链 属性 ， 图 3-44 所 示 
的 规则 被 设 定 为 “ 相 切 ”。 切 换 至 “ 链 ” 对 话 框 的 “选项 ”选项 卡 ， 可 以 进行 长 度 调整 〈 包 
括 第 1 侧 和 第 2 侧 的 位 置 )、 排 除 部 分 段 等 操作 。 在 本 例 中 不 必 使 用 “ 链 ” 对 话 框 来 审阅 并 
编辑 链 属性 。 
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链 x 链 x | 
参考 | 选项 参考 | 选项 
@ 标准 (S) O 标准 (S) 
〇 基于 规则 (B) @® 基于 规则 (B) 
参考 锚 点 
边 :F72( 合 并 10) 边 :F72( 合 并 1 0) 
规则 : @ 相 切 
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W | 〇 完整 环 
“ 晴 点 2-0 .0 $4 和 人 中 的 厨 曲 寻 
\ThP 于 NHYJANT 得 加 寺 




















动态 验证 (V) 动态 验证 (V) 
LEO | | 确定 (O) | ao 
图 3-43 “ 链 ” 对 话 框 图 3-44 设置 基于 规则 来 定义 参考 链 


《在 “曲线 : 复合 ”选项 卡 中 单 击 “ 完 成 ”按钮 过， 从 而 由 指定 的 产品 曲面 边界 通过 
复制 粘贴 的 方式 创建 了 所 需 的 曲线 。 


3.6 ”曲线 修 筋 


对 于 曲线 ， 可 以 利用 曲面 或 平面 等 图 形 对 象 来 对 其 进行 修剪 ， 从 而 获得 满足 设计 要 求 的 
曲线 。 下 面 介绍 关于 曲线 修剪 的 一 个 典型 范例 ， 具 体 的 操 
作 步 骤 如 下 。 

k《 罗 打开 随 书 网 盘 资 料 配套 的 素材 文件 “bc_3_ 
qxxj.prt”， 该 文件 存在 着 的 曲面 和 曲线 如 图 3-45 所 示 ， 其 
中 曲线 穿 过 拉 伸 曲面 。 

人 @ 选择 穿 过 拉 伸 曲 面 的 曲线 。 

3 在 功能 区 “模型 ”选项 卡 的 “编辑 ”面板 中 单 击 。 ”图 345 已 有 的 曲面 与 曲线 
“修剪 ”按钮 名 ， 打 开 图 3-46 所 示 的 “修剪 ”选项 卡 。 


BE 棋 Es 人 析 洲 I 有 具 ”视图 柔性 建 模 应 用 程序 应 纵 修 多 





IuHT 





本 | 单 专 此 处 添加 项 | 5” ll 9 | 区 | ca 
参考 属性 


图 3-46 “ 修 勇 ”选项 卡 











创建 曲线 


人 0 选择 拉 伸 曲 面 作为 修 前 对 象 ， 此 时 动态 几何 预览 效果 如 图 3-47 所 示 。 
E23》 在 “ 修 前 ”选项 卡 中 单 击 “ 在 要 保留 的 修 前 曲线 的 一 侧 、 另 一 侧 或 双 侧 之 间 反 向 ” 
按钮 /名 ， 使 指示 要 保留 的 方向 如 图 3-48 所 示 。 


类 | 1 Ws ll S| 人 Woo (Wx 























参考 层 性 
修身 的 曲线 .TOP 
曲线 :F5( 曹 绘 1) | 
修 英 对 银 一 
曲面 :F6( 拉 传 1 1GHT 
一 AI16HT 
图 3-47 ”指定 修剪 对 象 图 3-48 ”指示 要 保留 的 一 侧 


人 在 “修剪 ”选项 卡 中 单 击 “ 完 成 ”按钮 芝 ， 修 前 结果 如 图 3-49 所 示 。 
Bo 模型 树 | [ 斌 文件 去 浏览 器 | [六 | 收藏 夫 
枢 弄 树 入 -" 国 ” 钢 
邑 BC 3 QXOOU.PRT 

A RIGHT 
7 TOP 
i FRONT 
x PRT CSYS_DEF 
A 草 给 1 
> 量 拉 伸 1 
rn. 收 莫 1 
中 在 此 插入 





图 3-49 ”修剪 曲线 结果 


3.7 ”通过 偏 移 创 建 曲 线 


可 以 通过 偏 移 现 有 曲线 来 建 并 新 的 曲线 。 要 通过 偏 移 创建 曲线 ， 则 在 零 件 模 式 下 选择 要 
偏 移 的 参考 曲线 后 ， 从 “编辑 ”面板 中 单 击 “ 偏 移 ” 按钮 |， 打 开 图 3-50 所 示 的 “ 偏 移 ” 








选项 卡 。 
本 fF 洽 I 视图 柔性 建 模 应 用 程序 偏 区 | 
全 四 从 1 个 项 | |25.13 -|% 中 e 丘 |od 局 > 
参考 测量 先 项 尾 性 


3-50 “ 偶 移 ”选项 卡 


在 “ 偏 移 ”选项 卡 的 偏 移 类 型 下 拉 列 表 框 中 提供 的 曲线 偏 移 类 型 选项 有 国 | 〈 沿 参考 曲 
面 偏 移 曲线 ) 和 辐 | (垂直 于 参考 曲面 偏 移 曲线 )， 其 中 国 〈 沿 参考 曲面 偏 移 曲线 ) 为 默认 
项 。 选 择 的 俩 移 类 型 选项 不 同 ， 所 创建 的 俩 移 曲 线 也 个 同 。 









Creo 4 .OO 曲面 造型 设计 从 入 门 到 精通 


如 果 要 创建 相对 于 偏 移 参考 不 等 距 的 偏 移 曲线 ， 那 么 可 以 在 “ 偏 移 ” 选 项 卡 中 打开 “ 测 
量 ” 背 出 面板 ， 然 后 右 击 测量 表 ， 从 出 现 的 快捷 订单 中 选择 “添加 ”命令 ， 从 而 添加 一 个 新 
的 测量 点 ， 可 使 用 同样 的 方法 汪 加 多 个 测量 点 ， 然 后 根据 设计 要 求 设置 各 测量 点 的 距离 和 位 
置 每， 如 此 操作 便 创建 了 不 等 距 的 偏 移 曲 线 ， 如 图 3-51 所 示 。 


E23 ER 人 析 注 和 了” I 县 视图 条 性 建 模 ”应 用 程序 倚 徐 
| 

















| 国人 ]nmlso |"%K 1e 贺 o 加 > 
参考 测量 选项 尾 性 
1 30.00 终点 :曲线 :F6 0.00 
2 10.00 点 :曲线 :F6( 投 影 1) ”0.50046 
3 50.00 终点 :曲线 :F6 1.00 
I~ 











图 3-51 创建 不 等 距 的 偏 移 曲 线 
此 外 ， 使 用 “编辑 ”面板 中 的 “ 偏 移 ” 按钮 [， 还 可 以 偏 移 边界 曲线 . 
,11 ET 天 
下 面 介绍 沿 参考 曲面 偏 移 曲线 的 典型 实例 。 


《多 打开 随 书 网 盘 资 料 配套 的 素材 文件 “bc_3_qxpyprt”， 该 文件 中 存在 着 的 曲面 模型 
和 投影 曲线 如 图 3-52 所 示 。 





EE EE 
模型 树 Uma 
| 羡 BC 3 QOXPY.PRT 
7 RIGHT 
7 TOP 
7 FRONT 
x PRT CSYS DEF 
b> do 旋转 1 
kb 汉 投影 1 
中 在 此 括 入 


























图 3-52 原始 曲面 模型 和 投影 曲线 


3 选择 投影 曲线 。 

名 在 “编辑 ”面板 中 单 击 “ 偏 移 ” 按 钮 |， 打开 “ 偏 移 ” 选 项 卡 。 

人 0 指定 偏 移 类 型 选项 为 语 | 〈 沿 参考 曲面 偏 移 曲线 )， 参 考 面 组 为 旋转 曲面 ， 输 入 偏 移 
值 为 “36”， 单 击 “ 更 改 到 曲线 另 一 侧 的 偏 移 ”按钮 入， 此 时 如 图 3-53 所 示 。 














创建 曲线 


模型 分 析 注释 工具 视图 柔性 建 模 应 用 程序 仿 瑚 


图 国生 [机 | | 36.00 "| 笃 中 9 左 | Gd Vx 
更 改 到 曲张 另 一 侧 的 仿 移 。 | 
参考 讽 旦 选项 居 性 


























v.00 








人 FRONI] | 
x PRT CSYS_DEF 


36 .0 


图 3-53 在“ 偶 移 ” 选 项 卡 中 进行 操作 


全 在 “ 偏 移 ” 选 项 卡 中 单 击 “ 完 成 ”按钮 逐 。 创 建 的 沿 着 参考 面 偏 移 的 偏 移 曲 线 
如 图 3-54 所 示 。 








3o 模型 树 | (2 文件 去 浏览 器 | | 六] 收藏 去 
模型 树 中 国 ” 中 
国 BC 3 QXPY.PRT 
RIGHT 
DD TOP 
FRONT 
Xx PRT CSYS_DEF 
bp oo 旋转 1 
b> 次 投影 1 
~ 1 


中 在 此 搬入 















图 3-54 ”创建 偏 移 曲 线 的 结果 


条 民 搓 王 直 于 参考 面 含 移 


下 面 介 绍 竺 直 于 参考 面 偶 移 曲线 的 典型 实例 。 
i 打开 随 书 网 稚 资 料 配 套 的 素材 文件 “bc_3_gqxpy_a.prt”， 该 文件 中 存在 着 的 曲面 模 
型 和 投影 曲线 如 图 3-55 所 示 。 





曲面 模型 


投影 曲线 





图 3-55 原始 曲面 模型 与 投影 曲线 


《多 选择 投影 曲线 。 
人 9 在 功能 区 “模型 ”选项 卡 的 “编辑 ”面板 中 单 击 “ 偏 移 ” 按 钮 ?|]， 打 开 “ 偏 移 ” 









CreO 44.( 〇 曲面 半 型 设计 从 入 门 到 精通 


选项 卡 。 
人 0 在 “ 偏 移 ” 选 项 卡 的 下 拉 列 表 框 中 选择 疡 ] (垂直 于 参考 曲面 偏 移 曲 线 )， 接 着 输入 
偏 移 值 为 “60”， 如 图 3-56 所 示 。 


二 人 析 注 有 EE I 县 ”视图 柔性 建 模 ”应 用 程序 储 忆 


EA towm BK Ne 贺 o 陋 x 















































参考 = 选项 尾 性 
中视 型 树 | (2 文 件 去 浏览 器 | 1 
下 | 图 形 
Se UN | 反 向 | 
团 BC 3 QXPY A.PRT 比例 
C RIGHT [60.00 -| 
DD TOP 





图 3-56 设置 曲线 偏 移 类 型 和 偏 移 距 离 


锣 在 “ 偏 移 ”选项 卡 中 单 击 “ 完 成 ”按钮 逐 。 垂 直 于 参考 面 偏 移 获 得 的 曲线 如 图 3-57 
所 示 


创建 的 曲线 





图 3-57 ”垂直 于 参考 面 侦 移 获得 曲线 


和 偏 移 边 界 曲 线 ， 


打开 源 文件 “bc_3_pybjqx.prt”， 以 该 源 文件 来 辅助 介绍 如 何 创建 偏 移 边 界 曲 线 ， 所 创建 
的 曲线 位 于 所 选 曲面 上 或 其 延伸 曲面 上 。 

人 @ 在 信息 区 右 侧 的 选择 过 滤器 下 拉 列 表 框 中 确保 选择 “几何 ”( 这 样 便于 选择 曲面 边 
界 曲线 )， 选 择 图 3-58 所 示 的 一 条 单 侧 边 。 

人 09 在 功能 区 “模型 ”选项 卡 的 “编辑 ”面板 中 单 击 “ 偏 移 ” 按 钮 站 |， 打开 图 3-59 所 
示 的 “ 偏 移 ” 选 项 卡 。 此 时 若 打开 “参考 ” 滑 出 面板 ， 则 可 以 看 到 选中 的 边界 曲线 会 出 现在 
该 面板 中 的 “边界 边 ” 收 集 器 中 。 








FRONT 文件 模型 分 析 注释 工具 视图 柔性 建 模 应 用 程序 集 敌 





| 29.39 [lo | e | 志 |eo Vx 
TOP 
[#3 | 更 | 而 
Ci 边界 边 
\R1GHT 
RIG i Ls. 








图 3-58 ”选择 面 组 的 边 图 3-59 用 于 偏 移 边 界 曲 线 的 选项 卡 











创建 曲线 


旨 在“ 偏 移 距 离 ” 由 | 框 中 输入 偏 移 值 或 从 中 选择 最 近 使 用 过 的 一 个 值 。 用 户 也 可 以 
在 图 形 窗口 中 拖 动 控制 滑 块 更 改 偏 移 距离 ， 或 双击 尺寸 并 输入 新 的 值 。 在 本 例 中 ， 在 “ 偏 移 
距离 ”站 | 框 中 输入 偏 移 值 为 “108” 此 时 动态 几何 预览 如 图 3-60 所 示 。 
人 @ 单 击 “ 反 转 偏 移 的 方向 ”按钮 败 ， 使 偏 移 方向 反 向 至 图 3-61 所 示 (动态 几何 > 


预览 )。 





108 ,00 





图 3-61 动态 几何 预览 2 


图 3-60 “动态 几何 预览 1 


Gm 如 果 要 创建 可 变 偏 移 曲面 边界 曲线 ， 那 么 可 以 在 “ 偏 移 边界 曲线 ”选项 卡 
中 打开 “测量 ” 滑 出 面板 ， 接 着 在 “测量 ” 滑 出 面板 的 量度 点 测量 表 中 右 击 ， 并 从 弹出 的 快 
捷 菜 单 中 选择 “添加 ”命令 ， 从 而 添加 一 个 新 的 量度 控制 点 。 使 用 同样 的 方法 可 继续 添加 新 
然后 为 各 量度 控制 点 分 别 设置 距离 、 距 离 类 型 、 位 置 参数 ， 即 可 创建 可 变 偏 








的 量度 控 人 制 点 O 
移 曲 面 边 界 曲线 。 创 建 可 变 偏 移 曲 面 边 界 曲 线 的 典型 示例 如 图 3-62 所 示 。 对 于 位 置 参 数 ， 
其 值 范围 为 0~ 1， 位 置 参数 为 0 时 表示 位 于 终点 1， 位 置 参数 为 1 时 表示 位 于 终点 2。 
| 得 」 。 必 性 

点 距 高 距 高 类 型 边 参考 位 置 

30.00 垂直 于 边 边 :F5( 拉 促 1) 顶点 : 边 :F5( 拉 伸 1) 。” 竹 点 1 2 

2 108.00 甜 直 于 边 边 :F5( 拉 伸 1) 点 : 边 :F5( 拉 伸 1) 0.50 

-Su 180.00 。。 委 喜 了 边 边 :F5( 拉 伸 _1) 顶点 : 边 :F5( 拉 伸 1) 。” 终 训 2 











图 3-62 创建 可 变 偏 移 曲面 边界 曲线 


旨 在 “ 偏 移 ”选项 卡 中 单 击 “ 完 成 ”按钮 于 ， 完 成 边界 偏 移 曲 线 。 


闻 BC 3 PYBJQX.PRT 
Z RIGHT 
TOP 
FRONT 
x PRT CSYS DEF 

* [ 畏 拉 伸 1 
Anw 偏 移 1 
中 在 此 把 





图 3-63 ”完成 边界 偏 移 曲 线 








7 CregO 4. 〇 由 而 迁 型 设计 从 入 门 到 精通 





3.8 ”本 章 小 结 


曲线 设计 是 曲面 造型 设计 一 个 方面 的 基础 知识 。 曲 线 的 好 坏 往 往 影 响 着 相应 曲面 质量 的 
局 低 。 因 此 ， 初 学 者 一 定 要 掌握 各 种 创建 曲线 的 方法 和 技巧 。 

本 革 集 中 介绍 了 曲线 创建 的 知识 ， 主 要 包括 使 用 草 绘 工具 绘制 曲线 、 插 入 空间 基准 曲 
线 、 由 曲面 相交 获得 曲线 、 投 影 曲 线 、 包 络 曲线 、 使 用 产品 边界 获得 曲线 、 曲 线 修 剪 、 通 过 
俩 移 创建 曲线 。 其 中 ， 捅 入 空间 基准 曲线 的 方式 有 3 种 ， 即 “通过 点 的 曲线 ”“ 来 目 横 截面 
的 曲线 ”“ 来 目 方程 的 曲线 ”。 而 通过 偏 移 创建 曲线 的 方式 则 有 两 种 ， 即 沿 参考 面 仿 移 和 和 垩 下 
于 参考 面 偶 移 ， 夯 外 可 创建 俩 移 边 界 曲线 。 


3.9 思考 练习 


(1) 简 述 使 用 章 绘 工具 绘制 曲线 的 方法 及 步骤 ， 可 以 举例 进行 说 明 。 

(2) 插入 空间 基准 曲线 主要 有 哪 几 种 方式 ? 

(3) 如 何 由 曲面 相交 获得 曲线 ? 什么 样 的 两 个 章 绘 ， 才 能 使 用 “相交 ”命令 来 获得 这 两 
个 草 绘 的 “二 次 投影 线 ”? 

(4) 简 述 创建 投影 曲线 的 一 般 方 法 和 步 又， 可 以 举例 进行 说 明 。 

(5) 如 何 使 用 产品 边界 获得 曲线 ? 

(6) 忌 结 修 囊 曲线 的 一 般 方 法 和 步 又 。 

(7) 通过 偏 移 创 建 曲 线 有 哪 两 种 类 型 ? 
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创建 基本 曲面 





创建 基本 曲面 > 


本 章 主 要 介绍 创建 基本 曲面 的 知识 ， 有 具体 内 容 包 括 : 曲面 的 一 些 基 本 管 
理 操作 ; 创建 拉 伸 曲面 ; 创建 旋转 曲面 ; 创建 扫描 曲面 ; 创建 混合 曲面 ; 创 


建 扫描 混合 曲面 ; 创建 可 变 剖 面 扫 描 曲 面 ; 创建 填充 曲面 。 





4.1 曲面 的 一 些 基 本 管理 操作 


在 实际 设计 中 ， 需 要 掌握 曲面 的 一 些 基本 管理 操 
作 ， 璧 如 遮蔽 面 组 、 为 面 组 指定 外 观 颜色 、 网 格 化 面 
组 和 曲面 等 。 





遮 激 面 组 





遮 下 面 组 的 方法 主要 有 两 种 : 一 种 是 将 指定 的 面 
组 设置 为 攻 个 层 的 项 目 ， 然 后 性 政 该 层 ， 夯 一 种 是 直 
接 在 图 形 窗口 中 或 模型 树 中 ， 单 击 要 让 蔽 的 面 组 ， 然 
后 从 出 现 的 快捷 工具 栏 中 单 击 选 择 “ 隐 藏 ”按钮 中 。 


四 和 秆 为 曲面 面 组 指 a 


可 以 为 曲面 面 组 指定 外 观 颜 色 ， 其 典型 方法 和 步 
又 如 下 。 

3》 在 功能 区 “视图 ”选项 卡 的 “外 观 ” 面 板 中 
单 击 位 于 意图 标 下 方 的 “外 观 -” 按 钮 ， 如 图 4-1 所 
示 ， 打 开外 观 库 面板 。 

3 在 “我 的 外 观 ” 列 表 框 中 选择 所 需要 的 一 种 
外 观 样 式 ， 也 可 以 从 其 他 外 观 列 表 框 选择 所 需 的 一 
种 外 观 样 式 ， 然 后 从 图 4-2 所 示 的 选择 过 滤器 列表 
框 中 选择 “ 面 组 ”“ 曲 面 *“ 目 标 曲面 ”等 。 例 如 选 
择 “ 面 组 ”。 
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4-1 打开 外 观 库 面 板 








> Creo 4 .OO 曲面 造型 设计 从 入 门 到 精通 



































4-2 选择 过 涯 甫 


人 多 系统 提示 选择 可 见 的 几何 项 。 使 用 鼠标 左 键 在 模型 窗口 中 选择 所 需 的 曲面 面 组， 要 
选择 多 个 曲面 面 组 ， 则 需要 结合 使 用 (Ctrl〉 键 。 选 择 要 赋予 外 观 闫 色 的 曲面 或 面 组 后 ， 在 
“选择 ”对 话 框 中 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 。 

使 用 外 观 库 面 板 〈 见 图 4-1) 中 的 “清除 外 观 ” 按 钮 之 或 “清除 所 有 外 观 ” 按 钮 2， 
可 以 清除 指定 的 外 观 或 清除 所 有 外 观 。 

在 外 观 库 面板 中 单 击 “ 更 多 外 观 ” 按 钮 多， 弹出 “外 观 编辑 器 ”对 话 框 ， 如 图 4-3 所 
示 ， 可 为 模型 设置 新 外 观 ， 如 条 要 修改 模型 的 外 观 ， 则 可 在 外 观 库 面板 中 单 击 “编辑 模型 外 
观 ”按钮 区， 打开 图 4-4 所 示 的 “模型 外 观 编辑 器 ”对 话 框 ， 从 中 进行 相关 编辑 即 可 。 另 
外 ， 外 观 库 面 板 还 提供 了 实用 的 “外 观 管理 器 ”按钮 四， 用 于 管理 外 观 ， 而 “复制 并 粘贴 
外 观 ” 命 令 工具 用 于 复制 并 粘贴 指定 的 外 观 。 
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图 4-3 “外 观 编辑 融 ” 对 话 框 到 4-4 “模型 外 观 编辑 器 ”对 话 框 











创建 基本 曲面 





对 网 格 化 曲面 面 组 


网 格 化 曲面 面 组 是 指 在 指定 曲面 上 创建 网 格 线 的 栅 格 。 下 面 介 绍 网 格 化 曲面 面 组 的 典型 
方法 和 步 又。 

人 在 功能 区 “分 析 ” 选 项 卡 的 “检查 几何 ”面板 中 单 击 “ 网 格 化 曲面 ”按钮 亚 ， 弹 
出 图 4-5 所 示 的 “网 格 ”对 话 框 。 

《多 在 “曲面 ”选项 组 的 下 拉 列 表 框 中 ， 选 择 “曲面 ”或 者 “ 面 组 ”选项 ， 然 后 在 模型 
中 选择 需要 的 曲面 或 面 组 。 当 选择 “曲面 ”选项 时 ， 可 以 在 “网 格 间距 ”选项 组 中 设置 “第 
一 方向 ”和 “第 二 方向 ”的 网 格 间距 ， 当 选择 “ 面 组 ”选项 时 ( 见 图 4-6)， 可 以 在 “更 改 密 
度 ” 选 项 组 中 修改 密度 值 来 获得 理想 的 网 格 。 








图 4-5 “网 格 ” 对 话 框 图 4-6 定义 面 组 网 格 


人 多 单 击 “ 关 闭 ” 按 钮 ， 完 成 了 网 格 化 曲面 或 面 组 的 操作 。 
图 4-7a 是 面 组 网 格 化 显示 的 一 个 示例 。 若 在 “图 形 ” 工 具 栏 中 单 击 “ 重 画 ”按钮 4， 
则 面 组 恢复 为 原来 默认 的 显示 状态 ， 即 不 以 网 格 形 式 来 显示 ， 效 果 如 图 4-7b 所 示 。 





a) b) 


4-7 面 组 网 格 化 与 不 网 格 化 





a) 网 格 化 面 组 _b) 不 以 网 格 形式 显示 





乓 CreO 4 .OO 巾 面 着 型 设计 从 入 门 到 精通 


4.2 ”创建 拉 伸 曲面 


种 见 的 拉 伸 曲面 是 指 将 谢 面 按照 约定 的 方式 垂直 于 草 绘 平面 拉 伸 而 形成 的 曲面 ， 所 述 剂 
面 可 以 是 开放 形式 的 ， 也 可 以 是 封闭 形式 的 。 如 宋 拉 伸 谢 面 是 封 朵 的 ， 则 可 以 在 “ 拉 伸 ” 选 
项 卡 中 打开 图 4-8 所 示 的 “选项 ” 滑 出 面板 ， 通 过 设置 “封闭 关 ” 复 选 框 的 状态 来 指定 生成 
的 曲面 是 售 具 有 封闭 病 。 








口 面 王国 |]zooo -| 加 谍 I AL 20 ho AL 20 ho 





放置 |  i 项 | 属性 


RIGHT 


无 封闭 端 具有 封闭 端 








图 4-8 指定 是 合共 有 封闭 站 





下 面 通过 典型 例子 来 介绍 创建 拉 伸 曲面 的 方法 及 一 般 步 骤 。 

人 单 击 “ 新 建 ”按钮 ]， 新 建 一 个 使 用 mmns_part_solid 公制 模板 的 实体 零件 
(*.PRT)〉 文 件 ， 该 文件 名 自 定 。 

3 单 击 “ 拉 伸 ”按钮 时 ， 打 开 一 个 “ 拉 伸 ”选项 卡 。 

人 在 “ 拉 伸 ”选项 卡 中 单 击 “ 曲 面 ”按钮 门 。 

C3 单 击 “ 放 置 ”标签 ， 打开“ 放置 ” 滑 出 面板 ， 如 图 4-9 所 示 ; 然后 在 该 滑 出 面板 上 
单 击 “ 定 义 ” 按 钮 ， 系 统 弹 出 “ 草 绘 ”对 话 框 。 

《@ 指定 草 绘 平面 的 放置 平面 和 草 绘 方 向 参考 ， 如 图 4-10 所 示 ， 选 择 FRONT 基准 平 
面 作为 草 绘 平 面 ， 以 RIGHT 基准 平面 作为 “ 右 ” 方 向 参考 ， 单 击 “ 草 绘 ”按钮 ， 进 入 内 部 
草 绘 器 中 。 








草 给 x 
T0P 放置 

草 绘 平面 

DI le las I-A 平面 
草 给 方向 

草 绘 视图 方向 | 反 向 
参考 RIGHT:F1( 苦 准 平 面 ) 
首 给 方向 | 右 








图 4-9 “放置 ” 滑 出 面板 图 4-10 “ 草 绘 ” 对 话 框 











第 AGE 


人 @ 绘制 拉 伸 剖面 ， 如 图 4-11 所 示 。 单 击 “ 确 定 ”按钮 W， 完 成 草 绘 并 退出 草 


绘 器 。 


CB 从 “ 拉 伸 ”选项 卡 的 “深度 ”选项 下 拉 列 表 框 中 选择 - 吕 〈 对 称 ) 选项 。 S; 





人 0 输入 拉 伸 深度 为 “120”。 
k 鲍 单 击 “ 完 成 ”按钮 。 按 (Ctrl+D〉 快 捷 键 ， 以 默认 的 标准 方向 来 观察 创建 的 曲 


面 ， 如 图 4-12 所 示 。 


98.00 


LUE 











图 4-11 绘制 拉 伸 剂 面 图 4-12 创建 的 拉 伸 曲面 


下 面 的 步骤 是 重新 编辑 定义 该 拉 伸 曲 面 ， 将 其 拉 伸 剂 面 修改 为 封闭 的 图 形 ， 并 设置 使 曲 


面具 有 封闭 端 。 
人 网 在 模型 树 中 ， 单 击 “ 拉 伸 1” 特 征 ( 即 创建 的 拉 伸 曲面 特征 )， 出 现 图 4-13 所 示 的 


快捷 工具 栏 。 
0 在 该 快捷 工具 栏 中 选择 “编辑 定义 ”按钮 二 ， 打 开创 建 该 特征 时 所 用 的 “ 拉 伸 ” 


选项 卡 ， 如 图 4-14 所 示 。 
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图 4-13 ” 拟 执行 “编辑 定义 ”操作 图 4-14 “ 拉 伸 ”选项 卡 
全 多 打开 “放置 ” 滑 出 面板 ， 接 着 单 击 其 上 的 “编辑 ”按钮 ， 进 入 草 绘 模式 。 
@@ 多 添加 圆 弧 ， 使 剖面 形成 闭合 形式 ， 如 图 4-15 所 示 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 YA。 
k 葬 打开 “选项 ” 滑 出 面板 ， 色 选 “ 封 闭 端 ” 复 选 框 。 
《及 单 击 “ 完 成 ”按钮 。 按 (Ctrl+D〉 快 捷 键 ， 以 默认 的 标准 方向 视角 来 观察 创建 的 


曲面 ， 效 果 如 图 4-16 所 示 。 








2 - Creo 4.0 曲面 造型 设计 从 入 门 到 精通 











图 4-15 修改 剖面 图 4-16 上 其 有 封闭 并 的 拉 伸 曲面 


4.3 创建 旋转 曲面 


旋转 曲面 是 由 旋转 剖面 于 经 旋转 中 心 轴线 旋转 一 定 角度 而 生成 的 曲面 ， 所 述 旋转 剖面 的 
曲线 只 能 位 于 旋转 中 心 轴线 的 同一 侧 。 当 旋转 剖面 中 绘制 有 多 条 几何 中 心 线 时 ， 系 统 默 认 将 
绘制 的 第 一 条 几何 中 心 线 定 义 为 旋转 轴 ， 当 然 用 户 也 可 以 指定 其 他 中 心 线 作为 旋转 轴 ， 其 方 
法 是 在 剖面 中 选择 所 需 的 中 心 线 ， 然 后 在 功能 区 中 选择 “设置 ”|“ 特 征 工具 ”|“ 指 定 旋转 


轴 ” 命 令 。 


图 4-17 所 示 的 曲面 ， 就 是 由 剖面 比 中 心 轴线 旋转 270° 而 生成 的 。 


| 120.00 
二 ON] = = 


旋转 270” 





图 4-17 创建 旋转 曲面 
下 面 通过 典型 例子 来 介绍 创建 旋转 曲面 的 方法 及 一 般 步骤 。 
和 少 新 建 一 个 实体 零件 文件 ， 该 零件 文件 使 用 mmns_part_solid 模板 。 
名 单 击 “ 旋 转 ” 按 钮 芭 ， 打 开 “ 旋 转 ”选项 卡 。 
全 多 在 “旋转 ”选项 卡 中 单 击 选中 “曲面 ”按钮 回 ， 如 图 4-18 所 示 。 


和 兴 I 视图 柔性 建 模 应 用 程序 施 东 
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4-18 “旋转 ”选项 卡 


已 多 选择 FRONT 基准 平面 作为 草 绘 平 面 ， 快 速 地 进入 草 绘 模式 。 
旨 绘制 图 4-19 所 示 的 剖面 ， 绘 制 的 所 有 曲线 段 均 位 于 几何 中 心 线 的 同一 侧 ( 单 击 











创建 基本 曲面 





“基准 ”面板 中 的 “中 心 线 ”按钮 ; 可 以 创建 几何 中 心 线 )， 该 几何 中 心 线 作为 旋转 轴 。 单 
击 “确定 ”按钮 ， 完 成 草 绘 并 退出 草 绘 模式 。 

人 @ 接受 默认 的 旋转 角度 为 360"， 单 击 “ 完 成 ”按钮 站 。 按 (Ctrl+D〉 快 捷 键 ， 以 默 
认 的 标准 方向 视角 来 观察 创建 的 旋转 曲面 ， 效 果 如 图 4-20 所 示 。 





TOP 











几何 中 心 线 


ee 
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图 4-19 绘制 旋转 剖面 图 4-20 创建 旋转 曲面 


4.4 ”创建 扫 摘 曲面 


使 用 “扫描 ”工具 按钮 罚 ， 可 以 创建 实体 或 曲面 特征 ， 其 创建 途径 是 在 沿 一 个 或 多 个 
选 定 轨迹 扫描 截面 时 通过 控制 截面 的 方向 、 旋 转 和 几何 来 添加 或 移 除 材料 。 扫 描 分 恒定 截面 
扫描 和 可 变 截面 扫描 两 种 。 
441 

恒定 截面 扫描 是 指 在 沿 着 轨迹 扫描 的 过 程 中 ， 草 绘 的 形状 不 变 ， 仅 截面 所 在 框架 的 方向 
发 生变 化 。 因 此 ， 通 过 指定 一 条 轨迹 然后 草 绘 一 个 截面 来 跟随 它 ， 便 可 以 创建 具有 恒定 截面 
的 扫描 曲面 特征 。 

创建 具有 恒定 截面 的 扫描 曲面 特征 的 典型 范例 如 下 。 

i 新 建 一 个 实体 零件 文件 ， 访 零件 文件 使 用 mmns_part_solid 模板 。 

37 在 功能 区 “模型 ”选项 卡 的 “形状 ”面板 中 单 击 “ 扫 描 ” 按 钮 回 ， 打 开 “ 扫 描 ” 
选项 卡 ， 接 着 在 “扫描 ”选项 卡 中 单 击 “ 曲 面 ”按钮 问 和 “ 沿 扫描 进行 草 绘 时 截面 保持 不 变 
(可 简称 为 恒定 截面 )” 按 钮 和 三， 如 图 4-21 所 示 。 
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图 4-21 “扫描 ”选项 卡 〈1) 


kB 在 功能 区 最 右 区 域 单 击 “ 基 准 ”|“ 草 绘 ”按钮 芋 〈 见 图 4-22)， 系 统 弹出 “ 草 








2 - Creo 4.0 曲面 造型 设计 从 入 门 到 精通 


绘 ” 对 话 框 ， 选 择 TOP 基准 平面 作为 草 绘 平面 ， 默 认 以 RIGHT 基准 平面 为 “ 右 ” 方 向 参 
考 ， 如 图 4-23 所 示 ， 然 后 单 击 “ 草 给 ”按钮 。 
草 绘 
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指定 草 绘 平 面 等 
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图 4-22 ”选择 所 需 的 基准 工具 
09 绘制 图 4-24 所 示 的 曲线 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 MA。 


| 


3 .WY 


| 20 ,0 1 
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图 4-24 草 绘 曲线 
旨 在 “扫描 ”选项 卡 中 单 击 出 现 的 “退出 暂停 模式 ， 继 续 使 用 此 工具 ”按钮 *， 


如 图 4-25 所 示 。 
文件 模型 分 析 


1 国 ] 到 症 蕊 较 上 国 。 gt 国 | 4 
EE a 退出 暂停 模式 ， 继 续 使 用 此 工具 . | 


图 4-25 “扫描 ”选项 卡 〈2) 


人 刚 绘制 的 曲线 链 自动 作为 扫描 的 原点 轨迹 ， 在 “扫描 ”选项 卡 中 打开 “参考 ” 面 
板 ， 从 “ 截 平 面 轨迹 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “垂直 于 轨迹 ”选项 ， 并 可 以 通过 在 图 形 窗 口中 单 
击 了 预览 的 轨迹 原点 荫 头 来 调整 轨迹 起 点 位 置 ， 设 置 好 帘 平 面 控 制 选项 和 原点 轨迹 起 点 箭头 后 
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的 效果 如 图 4-26 所 示 。 
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图 4-26 定义 原点 轨迹 


Bm 在 “扫描 ”选项 卡 的 “参考 ”面板 中 , “轨迹 ” 表 用 于 显示 选 定 的 轨迹 ， 包 
括 选 择 作为 轨迹 原点 和 集 类 型 的 轨迹 ，X 复 选 框 用 于 将 轨迹 设置 为 X 轨迹 ，N 复 选 框 用 于 将 
轨迹 设置 为 法 向 轨迹 (N 复 选 框 被 选 定 时 ， 截 面 重 直 于 轨迹 )，T 的 相关 复 选 框 用 于 将 轨迹 
设置 为 与 “ 侧 1”“ 侧 2” 或 选 定 的 曲面 参考 相 切 。“ 蕉 平面 控制 ”下 拉 列 表 框 用 于 设置 定向 
截 平面 的 方式 ( 扫描 坐标 系 的 Z 方向 )， 可 供 选择 的 方式 有 “垂直 于 轨迹 ”“ 垂 直 于 投影 ” 
“恒定 法 向 ”。 

kB 在 “扫描 ”选项 卡 中 单 击 “ 创 建 或 编辑 扫描 截面 ”按钮 己 ， 进 入 草 绘 器 内 ， 绘 抽 
图 4-27 所 示 的 扫描 剖面 ， 然 后 单 击 “确定 ”按钮 VY 。 

《 在 “扫描 ”选项 卡 中 打开 “选项 ” 滑 出 面板 ， 确 保 取 消 色 选 “ 封 闭 端 ” 复 选 
框 ， 如 图 4-28 所 示 。 
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图 4-27 绘制 扫描 剂 面 图 4-28 “选项 ”请 出 面板 





£2 | Cre@O 44. 〇 抽 而 半 弄 设计 从 入 门 到 精通 





Gm 在 上 述 “ 选 项 ” 渭 出 面板 中 ， 当 取消 色 选 “封闭 端 ” 复 选 框 时 ， 要 创建 的 
曲面 的 端 部 是 非 封闭 的 ; 若 色 选 “ 封 闭 端 ” 复 选 框 ， 则 要 创建 的 曲面 特征 具有 封闭 的 端 部 ， 
从 而 形成 一 个 具有 闭合 端的 曲面 。 

全 多 此 时 ， 动 态 预 览 如 图 4-29 所 示 。 单 击 “ 完 成 ”按钮 芝 ， 完 成 创建 的 恒定 截面 扫描 
曲面 如 图 4-30 所 示 。 





TOP 








RIGHT 


4-29 动态 预览 4-30 具有 恒定 截面 的 扫描 曲面 


了 42 创建 可 变 堆 面 扫 拉 曲面 | 


可 变 截 面 扫 摘 曲面 也 是 一 种 扫 插 曲面 ， 它 古 在 沿 一 个 或 多 个 选 定 轨 迹 扫 描 训 面 时 通过 控 
制剂 面 的 方向 、 旋 转 和 几何 来 生成 的 曲面 。 在 治 轨迹 线 扫描 的 过 程 中 ， 同 样 可 以 指定 蕉 面 控 
制 的 方式 ， 如 截面 于 直 于 轨迹 、 和 截面 垂直 于 投影 或 规 面 恒定 法 问 。 

在 功能 区 “模型 ”选项 卡 的 “形状 ”面板 中 单 击 “扫描 ”按钮 曾 ， 打 开 “ 扫 描 ” 选 项 
卡 ， 接 着 在 “扫描 ”选项 卡 中 单 击 “ 曲 面 ”按钮 志和 “多 许 截 面 根据 参数 化 参考 或 沿 扫 描 的 
关系 进行 变化 〈 可 简称 为 可 变 截 面 )” 按 钮 六， 如 图 4-31 所 示 。 之 后 可 以 将 草 绘图 元 约束 到 
其 他 轨迹 《中 心平 面 或 现 有 几何 )， 或 使 用 由 trajpar 参数 设置 的 截面 关系 来 使 章 绘 可 变 。 


模型 “分析 注释 工具 视图 柔性 建 模 应 用 程序 友 筷 
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4-31 设置 创建 可 变 截面 扫描 曲面 特征 的 “扫描 ”选项 卡 


下 面 通过 两 个 简单 实例 来 讲解 创建 可 变 截面 扫描 曲面 的 方法 及 步骤 。 第 一 个 例子 具体 的 
操作 步 又 说 明 如 下 。 

@》 新 建 一 个 实体 零件 文件 ， 该 零件 文件 使 用 mmns_part_solid 模板 。 

《3 在 功能 区 “模型 ”选项 卡 的 “形状 ”面板 中 单 击 “扫描 ”按钮 曾 ， 打 开 “ 扫 描 ” 
选项 卡 ， 接 着 在 “扫描 ”选项 卡 中 单 击 “ 曲 面 ” 按 钮 各 和 “可 变 截面 ”按钮 翘 。 

3》 在 功能 区 最 右 区 域 单 击 “ 基 准 ”|“ 草 绘 ” 按 钮 近 ， 系 统 弹出 “ 草 绘 ” 对 话 框 ， 选 
择 TOP 基准 平面 作为 草 绘 平面 ， 默 认 以 RIGHT 基准 平面 为 “ 右 ” 方 向 参考 ， 然 后 单 击 “ 草 
绘 ”按钮 。 

人 0 绘制 图 4-32 所 示 的 两 根 曲线 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 YW 。 
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图 4-32 ”绘制 曲线 


人 单 击 “ 扫 描 ” 选 项 卡 中 出 现 的 “退出 暂停 模式 ， 继 续 使 用 此 工具 ”按钮 ”， 退 出 暂 
停 模式 ， 继 续 执 行 创建 可 变 截面 扫描 曲面 的 操作 。 
《选择 其 中 一 条 曲线 作为 原点 轨迹 线 ， 如 图 4-33 所 示 ， 按 住 《Ctrl》 键 选择 另 一 条 曲 
线 作为 辅助 控制 的 链 曲线 ， 如 图 4-34 所 示 。 
村 | 
/ 本 

















I pad 
图 4-33 原点 轨迹 线 图 4-34 选择 其 他 轨迹 曲线 


BY》 接受 “参考 >” 滑 出 面板 上 的 默认 设置 ， 其 中 ,“ 剖 面 控制 ”选项 为 “垂直 于 轨 
迹 ” 选 项 。 

《东单 击 “ 扫 描 ” 选 项 卡 中 的 “创建 或 编辑 扫描 截面 ”按钮 又 ， 进 入 草 绘 器 中 准备 创 
建 所 需 的 扫描 剖面 。 

外 绘制 图 4-35 所 示 的 剖面 ， 单 击 “确定 ”按钮 W。 

《DJ 在 “扫描 ”选项 卡 中 单 击 “特征 校 验 预 览 ” 按 钮 Gdg ， 则 观察 到 欲 创建 的 曲面 如 
图 4-36 所 示 。 
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图 4-35 ”绘制 剖面 图 4-36 曲面 校 验 预 换 
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各 单 击 “ 退 出 暂停 模式 ， 继 续 使 用 此 工具 ”按钮 应 。 

@@ 打开 “扫描 ”选项 卡 的 “选项 ”面板 ， 勾 选 “封闭 端 ” 复 选 框 ， 如 图 4-37 所 示 。 

名 单 击 “ 扫 描 ” 选 项 卡 中 的 “完成 ”按钮 秋 ， 创 建 了 一 个 可 变 截面 扫描 曲面 ， 如 
图 4-38 所 示 。 
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参考 选项 相 切 尾 性 
M| 封闭 党 
ie 
[大 
图 4-37 ”指定 要 创建 的 曲面 是 封闭 的 图 4-38 完成 的 可 变 截面 扫描 曲面 


下 面 的 步骤 是 对 上 述 创 建 的 可 变 截面 扫描 曲面 进行 编辑 定义 ， 目 的 是 让 读者 比较 “可 变 
截面 ”长 与 “恒定 截面 ”三 应 用 的 主要 区 别 。 

人 中 在 模型 树 中 ， 单 击 刚 创建 的 可 变 截 面 扫描 曲面 特征 ， 接 着 从 出 现 的 快捷 工具 栏 中 单 
击 “ 编 辑 定义 ”按钮 可。 

人 在 出 现 的 “扫描 ”选项 卡 中 ， 单 击 “ 恒 定 截面 ” 按 钮 三 ， 如 图 4-39 所 示 。 
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图 4-39 单 击 “ 恒 定 截面 ”按钮 


人 9 单 击 “ 扫 描 ” 选 项 卡 中 的 “完成 ”按钮 乏 ， 完 成 编辑 定义 得 到 的 曲面 如 图 4-40 
所 示 。 





图 4-40 完成 的 曲面 特征 
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第 二 个 可 变 截面 扫描 范例 使 用 由 trajpar 参数 设置 的 截面 关系 来 使 草 绘 可 变 ， 范 例 有 具 
体 的 操作 如 下 (这 里 先 了 解 一 下 什么 是 trajpar 参数 ， 所 谓 的 trajpar 参数 在 Creo 中 表示 
轨迹 路 径 ， 其 值 范 围 介 于 0 到 1 之 间 ，0 表示 轨迹 起 点 ，1 表示 轨迹 终点 ， 其 在 关系 中 用 作 
目 变 量 。 绘 制 截面 草图 后 ， 当 “ 章 绘 ”选项 卡 仍然 为 打开 时 ， 可 以 输入 使 用 trajpar 参数 的 关 
条 

人 在 “快速 访问 ”工具 栏 中 单 击 “ 打 开 ” 按 钮 忆 ， 弹 出 “文件 打开 ”对 话 框 ， 选 择 
本 书 配套 的 “bc _ 使 用 关系 创建 可 变 截 面 扫 描 .prt” 文 件 ， 单 击 “ 打 开 ” 按 钮 ， 该 文件 中 已 存 
在 着 一 个 草 绘 特征 ， 如 图 4-41 所 示 。 

9》 在 功能 区 “模型 ”选项 卡 的 “形状 ”面板 中 单 击 “ 扫 描 ” 按 钮 国 ， 打 开 “ 扫 描 ” 
选项 卡 ， 接 着 在 “扫描 ”选项 卡 中 单 击 “ 曲 面 ”按钮 站 和 “可 变 截面 ”按钮 呈 。 

全 多 选择 已 有 的 草 绘 曲 线 作为 扫描 轨迹 ， 如 图 4-42 所 示 。 
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4-41 已 有 章 绘 曲线 特征 4-42 ”指定 扫 摘 轨迹 


C3 单 击 “ 扫 描 ” 选 项 卡 中 的 “创建 或 编辑 扫描 截面 ”按钮 马 ， 进 入 草 绘 器 中 ， 绘 制 
图 4-43 所 示 的 扫描 截面 。 
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4-43 ”绘制 扫描 截面 


创建 基本 曲面 
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k 在 功能 区 中 切换 至 “工具 ”选项 卡 ， 接 着 在 “模型 意图 ”面板 中 单 击 “ 关 系 ”按钮 
d= ， 系 统 弹出 “关系 ”对 话 框 ， 输 入 带 trajpar 参数 的 关系 式 为 “sd3=25+36*trajparO0^2”， 
如 图 4-44 所 示 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 。 








i 

RicHT 关系 es 
文件 编辑 插入 参数 ”实用 I 具 ”明示 
埋 拒 包围 


Ey | 和 人 SA MM 


和 关系 
| 已 杂 站 晶 久 入 了 个 明 大 [二 于 司 


fA 加 sd3=25+36*trajpar0^2| 
_ _ Oh = | 
其 
je 








| | a 喜 - 
图 4-44 输入 市 trajpar 参数 的 关系 式 


人 @ 此 时 ， 可 以 在 图 形 窗口 中 看 到 起 点 截面 的 直径 尺寸 发 生 了 变化 ， 该 直径 尺寸 受到 了 
天 系 式 影响 ， 如 图 4-45 所 示 。 在 功能 区 中 切换 到 “ 章 绘 ”选项 卡 ， 然 后 单 击 “确定 ”按钮 
Vv, 

OB 在 “扫描 ”选项 卡 的 “选项 ”面板 中 确保 取消 勾 选 “封闭 端 ” 复 选 框 ， 如 图 4-46 
所 示 。 


RISHT 


D 国 CC 上 图 





| 口 封闭 庄 
原点 
4-45 起 点 截面 4-46 ”取消 勾 选 “封闭 端 ” 复 选 框 


6 单 击 “ 扫 描 ” 选 项 卡 中 的 “完成 ”按钮 也， 完成 创建 的 可 变 截 面 扫描 曲面 如 图 4-47 
所 示 。 


























图 4-47 完成 创建 可 变 截面 扫描 曲面 


4.5 创建 混合 曲面 


混合 曲面 是 指 连接 多 个 草 绘 训 面 而 形成 的 平滑 面 组 。 在 Creo 4.0 中 ， 共 有 以 下 3 种 混合 
类 型 。 

@ “平行 ”混合 ， 所 有 混合 截面 均 位 于 平行 平面 上 。 

@ “旋转 ”混合 : 混合 截面 绕 旋 转轴 旋转 ， 旋 转 的 角度 范围 为 -120° ~120°。 

@ “常规 ”混合 : 也 称 “ 一 般 ” 混 合 ， 其 截面 可 以 绕 x 轴 、y 轴 和 z 轴 旋 转 ， 也 可 以 沿 

着 这 3 个 轴 平 移 ， 每 个 截面 都 单独 绘制 ， 并 且 用 截面 坐标 系 对 齐 。 

下 面 结 合 操作 实例 来 分 别 讲解 如 何 创建 平行 混合 曲面 、 旋 转 混 合 曲面 和 一 般 混 合 曲面 。 
大国 平行 混合 曲面 | 

可 以 通过 使 用 至 少 两 个 相互 平行 的 平面 截面 来 创建 平行 混合 曲面 ， 这 些 平行 截面 在 其 
边缘 用 过 渡 曲 面 连接 形成 一 个 连续 特征 。 使 用 两 个 以 上 平面 截面 时 ， 第 一 个 和 最 后 一 个 截 
面 可 以 被 定义 为 一 个 点 ， 这 时 形成 的 是 特殊 的 封闭 混合 特征 。 可 以 草 绘 所 需要 的 平面 截 
面 ， 也 可 以 选择 已 有 的 平面 截面 。 混 合 特征 的 每 个 截面 都 需要 包含 有 相同 数量 的 图 元 ( 封 
闭 混合 除外 )， 对 于 没有 足够 几何 图 元 的 截面 ， 可 以 添加 混合 顶点 ， 每 个 混合 顶点 给 截面 添 
加 一 个 图 元 。 

下 面 通过 一 个 范例 介绍 如 何 创 建 具有 常规 截面 的 平行 混合 曲面 特征 。 

Eo 新 建 一 个 实体 零件 文件 ， 访 零件 文件 使 用 mmns_part_solid 模板 。 

人 多 在 功能 区 “模型 ”选项 卡 的 “形状 ”面板 中 单 击 “ 形 状 ”|“ 泥 合 ” 按 钮 外， 打开 
“混合 ”选项 卡 ， 接 着 在 “混合 ”选项 卡 中 单 击 “ 曲 面 ”按钮 癌 ， 如 图 4-48 所 示 。 
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图 4-48 “混合 ”选项 卡 









上 CheO (4.0 下 而 过 型 设 计 从 入 门 到 精通 


人 在 “混合 ”选项 卡 中 打开 “截面 ” 面板， 选择 “ 草 绘 截面 ” 单 选 按钮 ， 如 图 4-49 
所 示 ， 接 着 单 击 位 于 “ 草 绘 ” 收 集 器 右 侧 的 “定义 ”按钮 ， 弹 出 “ 草 绘 ” 对 话 框 。 


有 2 兴 I 视图 柔性 建 模 应 用 程序 诲 信 
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4-49 使 用 “混合 ”选项 卡 的 “截面 ”面板 
0 选择 TOP 基准 平面 作为 草 绘 平面 ， 默 认 以 RIGHT 基准 平面 为 “ 右 ” 方 向 参考 ， 单 
击 “ 草 绘 ”按钮 ， 进 入 草 绘 模式 。 绘 制 第 1 个 混合 截面 ， 如 图 4-50 所 示 ， 然 后 单 击 “ 确 
定 ” 按 钮 WV 。 
《有 再 次 打开 “混合 ”选项 卡 的 “截面 ”面板 ， 在 “ 草 绘 平 面 位 置 定义 方式 ”选项 组 中 
选择 “ 偏 移 尺寸 ” 单 选 按钮 ， 设 置 偏 移 白 截 面 1 的 距离 为 “$9” 如 图 4-51 所 示 ， 接 着 单 击 
“ 旱 绘 ”按钮 。 
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4-50 绘制 第 1 个 混合 截面 4-51 设置 截面 2 的 位 置 定 义 方式 和 偏 移 值 


人 0@ 绘制 第 2 个 混合 剖面 ， 如 图 4-52 所 示 ， 单 击 “确定 ”按钮 YA。 

@ 在 “混合 ”选项 卡 中 打开 “截面 ”面板 ， 单 击 “ 插 入 ”按钮 以 插入 截面 3， 设 置 截 
面 3 的 草 绘 平面 位 置 定 义 方式 为 “ 偏 移 尺 寸 ” 其 偏 移 自 截面 2 的 距离 为 “39” 单 击 “ 草 
绘 ”按钮 。 














《区 绘制 第 3 个 混合 剖面 ， 如 图 4-52 所 示 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 WA。 
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图 4-52 ”绘制 截面 2 4-53 ”绘制 截面 3 


外 在 “混合 ”选项 卡 中 打开 “选项 ”面板 ， 接 着 在 “混合 曲面 ”选项 组 中 选择 “ 平 
滑 ” 单 选 按钮 ， 如 图 4-54 所 示 。 初 学 者 可 以 在 “混合 曲面 ”选项 组 中 选择 “ 直 ” 单 选 按钮 
来 观察 一 下 混合 曲面 的 预览 效果 ， 和 “平滑 ”类 型 对 比 一 下 效果 。 本 例 最 终 选 择 “平滑 ” 单 
选 按钮 ， 并 在 “起 始 截面 和 终止 截面 ”选项 组 中 取消 色 选 “封闭 端 ” 复 选 框 。 

《km 单 击 “ 混 合 ” 选 项 卡 中 的 “完成 ”按钮 法 ， 完 成 创建 的 平行 混合 曲面 如 图 4-55 
所 示 。 


选项 相 切 尾 性 
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图 4-54 选择 “平滑 ” 单 选 按 钮 等 图 4-55 完成 创建 的 平行 混合 曲面 


旋转 混合 曲面 | 


旋转 混合 是 通过 使 用 绕 旋 转轴 旋转 的 截面 创建 的 。 典 型 示例 如 图 4-56 所 示 ， 图 中 “1” 
为 截面 1,“2” 表 示 截 面 2 相对 于 截面 1 绕 旋 转轴 旋转 45”",“3” 表 示 截 面 3 相对 于 截面 2 
绕 旋 转轴 旋转 90",“4” 为 旋转 轴 。 如 果 第 一 个 章 绘 或 选择 的 截面 包含 一 个 旋转 轴 或 中 心 
线 ， 会 将 其 自动 选 定 为 旋转 轴 ， 如 果 第 一 个 草 绘 不 包含 旋转 轴 或 中 心 线 ， 那 么 可 以 选择 几何 
作为 旋转 轴 。 要 相对 于 其 他 截面 定义 截面 方向 ， 所 有 截面 必须 位 于 相交 于 同一 个 旋转 轴 的 平 
面 中 。 如 果 定 义 旋转 混合 为 闭合 ， 则 Creo 会 使 用 第 一 个 截面 作为 最 后 一 个 截面 ， 并 创建 一 
个 闭合 的 特征 。 不 必 草 绘 最 后 一 个 截面 。 















a Creo 40 曲面 造型 设计 从 入 门 到 精通 
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图 4-56 创建 旋转 混合 示例 
下 面 以 一 个 简单 例子 来 辅助 介绍 创建 旋转 混合 曲面 的 方法 与 过 程 。 
Eo 新 建 一 个 实体 零件 文件 ， 访 零件 文件 使 用 mmns_part_solid 模板 。 
人 0 在 功能 区 “模型 ”选项 卡 的 “形状 ”面板 中 单 击 “ 形 状 ”|“ 旋 转 混合 ”按钮 训 ， 
打开 “旋转 混合 ”选项 卡 ， 接 着 单 击 “ 曲 面 ”按钮 一 ， 如 图 4-57 所 示 。 


本 天 本 2 浊 I 有 视图 和 柔性 建 模 ”应 用 程序 旋 入 六 


口罩 | 加 ~ 出 面世 





中 8 证 DE Vx 


Dd 


截面 选项 相 切 尾 性 
图 4-57 “旋转 混合 ”选项 卡 
名 在 “旋转 混合 ”选项 卡 中 打开 图 4-58 所 示 的 “截面 ”面板 ， 选 择 “ 草 绘 截面 ” 单 
选 按钮 ， 单 击 “ 定 义 ” 按 钮 ， 弹 出 “ 草 绘 ”对 话 框 ， 接 着 选择 TOP 基准 平面 作为 草 绘 平 
面 ， 单 击 “ 草 绘 ”按钮 ， 进 入 草 绘 模式 。 


国人 注 R I 及 视图 柔性 建 模 ”应 用 程序 。 上 族 荡 海 合 











D 回 团 wu 站 
者 面 |、| 。 迁 页 相 切 尾 性 
@ 草丛 车 面 
〇 选 定 过 面 
项 面 插 ) 曹 给 | 
@ 夫 面 1 未 定义 -一 @ 选 泽 1 个 项 定义 。 





4-58 打开 “ 鹤 面 ”面板 


人 @ 绘制 一 个 半圆 ， 并 单 击 “ 草 绘 ” 面 板 中 的 “中 心 线 ” 按 钮 ; ， 在 剖面 中 添加 一 条 中 
心 线 ， 如 图 4-59 所 示 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 。 所 绘制 的 中 心 线 将 会 被 自动 选 定 为 旋转 轴 。 
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添加 此 条 中 心 线 








图 4-59 ”绘制 剖面 (包含 一 条 中 心 线 ) 
人 @ 在 “旋转 混合 ”选项 卡 中 打开 “截面 ”面板 ， 确 保 选择 “ 草 绘 截面 ” 单 选 按钮 ， 在 
截面 列表 中 选择 要 插入 的 截面 2， 设置 截面 2 的 “ 草 绘 平面 位 置 定义 方式 ”为 “ 偏 移 尺 寸 ”， 
设置 截面 2 偏 移 自 截 面 1 的 旋转 角度 为 “90”， 如 图 4-60 所 示 ， 然 后 单 击 “ 草 绘 ” 按 钮 。 


人 洽 I 视图 柔性 建 模 ”应 用 程序 。 上 旅 荡 光合 








口 回回 ~ Cy eM EE [lsoo | 可 恒 王 Il © ft [39| 6 ww Xx 
截面 选项 相 切 尾 性 
图 草 绘 芒 面 
〇 选 定 截面 
截面 大 


截面 1 


1 
:CC +#ex | 

















4-60 设置 截面 2 的 草 绘 平 面 位 置 定义 方式 和 偏 移 距 离 
3 绘制 图 4-61 所 示 的 一 个 半 椭 圆 图 形 ， 注 意 起 点 第 头 的 位 置 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 VY。 


RIGHT 


150.00 


图 4-61 绘制 截面 2 


3》 在 “旋转 混合 ”选项 卡 中 打开 “选项 ”面板 ， 在 “混合 曲面 ”选项 组 中 选择 “ 平 
滑 ” 单 选 按钮 ， 如 图 4-62 所 示 。 

《区 在 “旋转 混合 ”选项 卡 中 单 击 “ 完 成 ”按钮 乏 ， 完 成 创建 的 旋转 混合 曲面 如 图 4-63 
J 





2 : Creo 4.0 曲面 造型 设计 从 入 门 到 精通 
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规 面 选项 相 切 尾 性 
RONT ToP 
混合 曲面 \ 7 
〇 直 | 
国 平滑 
起 癌 截 面 和 终止 截面 
车 接 终 止 截面 和 起 始 截 面 be - 
封闭 详 \J y 
证 TGHHT 四 
图 4-62 设置 混合 曲面 类 型 为 “平滑 ” 图 4-63 ”完成 创建 旋转 混合 曲面 


4.5.3 


将 混合 截面 绕 X 轴 、Y 轴 和 Z 轴 旋 转 或 者 沿 这 三 根 轴 平移 ， 可 以 创建 一 般 混 合 曲面 。 
-版 混合 曲面 的 每 个 混合 截面 都 单独 草 绘 ， 并 需要 在 每 个 泥 合 截面 中 添加 一 个 参考 坐标 系 。 

在 Creo Parametric 4.0 中 ， 要 创建 一 般 混 合 曲 面 ， 那 么 需要 先 将 将 配置 选项 enable_ 
obsoleted_features 的 值 设置 为 yes， 以 局 用 “上 所 有 命令 ”列表 中 的 “ 香 规 混合 ” 命令， 再 将 
“第 规 混 合 ” 工 具 命令 添加 到 功能 区 所 需 的 用 户 定 义 组 中 ， 例 如 将 “第 规 混合 ”工具 命令 添 
加 到 功能 区 “模型 ”选项 卡 的 “形状 ” 洪 出 面板 中 ， 有 基体 操作 方法 可 参考 本 书 1.4 市 所 介绍 
的 实用 内 容 。 

下 面 通 过 一 个 简单 例子 来 辅助 介绍 创建 一 般 泥 合 曲 面 的 方法 及 步 又 。 

i 新 建 一 个 实体 零件 文件 ， 访 零件 文件 使 用 mmns_part_solid 模板 。 

人 09 在 功能 区 “模型 ”选项 卡 的 “形状 ”溢出 面板 中 选择 “常规 混合 ” |“ 曲面 ”命令 
( 见 图 4-64)， 打 开 一 个 亲 单 泄 理 器 。 注 意 :“ 常 规 混合 ”级 联 采 单 命令 需要 用 户 上 自行 设 置 湛 
加 到 功能 区 中 。 




















人 在 菜单 管理 器 的 “混合 选项 ”菜单 〈 见 图 4-65) 中 选择 “ 草 绘 截面 ” |“ 完 成 ” 
令 ， 系 统 弹 出 “曲面 : 混合 ， 常 规 ， 草 绘 截面 ”对 话 框 ， 以 及 菜单 管理 器 提供 “ 属 


合 
性 ”菜单 。 





图 4-65 指定 混合 选项 
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9 在 “属性 ”菜单 中 选择 “平滑 ”|“ 封 闭 端 ”|“ 完 成 ”命令 ， 如 图 4-66 所 示 。 

人 0 选择 TOP 基准 平面 作为 草 绘 平 面 ， 出 现 图 4-67 所 示 的 菜单 和 箭头 ， 选 择 “确定 ” 
命令 ， 然 后 在 菜单 管理 器 出 现 的 图 4-68 所 示 的 “ 草 绘 视图 ”菜单 中 选择 “默认 ”命令 ， 进 
入 草 绘 模式 。 





























1GHT 
图 4-66 定义 属性 选项 图 4-67 定义 方向 


人 0 绘制 图 4-69 所 示 的 剖面 1， 并 单 击 “ 草 绘 ”面板 中 的 “坐标 系 ” 按 钮 <-+， 在 中 心 
人 会 并 退出 草 绘 器 。 














图 4-68 “ 草 绘 视图 ”定义 图 4-69 绘制 第 1 个 剖面 
@B 输入 截面 2 绕 X 轴 的 旋转 角度 为 “0"” 如 图 4-70 所 示 ， 单 击 “ 接 受 ” 按 钮 又。 





图 4-70 输入 绕 X 轴 旋 转 的 角度 








p44 CreO (4.0O 由 面 适 型 设计 从 入 门 到 精通 





人 输入 截面 2 绕 Y 轴 的 旋转 角度 为 “45"”， 如 图 4-71 所 示 ， 单 击 “ 接 受 ” 按 钮 ~，。 





冶 截 面 2 输入 y axis 旋 转角 度 (范围 :+-120) 
45| 
4-71 输入 绕 Y 轴 旋转 的 角度 


E@ 输入 截面 2 绕 Z 轴 的 旋转 角度 为 “45" ” 如 图 4-72 所 示 ， 单 击 “接受 ”按钮 双 。 





治 巷 夯 2 输入 z axls 旋 转角 度 (范围 :+-120) 
45| x 


4-72 ”输入 绕 Z 轴 旋 转 的 角度 


人 @ 绘制 剖面 2， 并 单 击 “ 草 绘 ”面板 中 的 “坐标 系 ”按钮 *， 在 中 心 《 即 构造 圆 的 加 
心 ) 处 创建 一 个 构造 坐标 系 ， 确 保 起 点 也 称 起 始点 位 于 最 上 方 的 顶点 ， 如 图 4-73 所 
示 。 单 击 “确定 ”按钮 W。 


六 在 设计 中 如 果 发 现 起 点 不 对 ， 则 可 以 重新 设置 起 点 ， 其 方法 是 先 选中 要 作 
为 起 点 的 一 个 顶点 ， 接 着 单 击 和 鼠标 右键 ， 然 后 从 快捷 菜单 中 选择 “起 点 ”命令 即 可 。 
(7 系统 询问 是 否 继 续 下 一 截面 ， 如 图 4-74 所 示 ， 单 击 “ 是 ”按钮 。 











@ 礁 续 下 一 裁 面 时? (Y/N): 


a 
图 4-73 绘制 剖面 2 图 4-74 “确认 ”对 话 框 


《加 分 别 输入 截面 3 绕 X、Y、Z 轴 的 旋转 角度 为 “0””“45°”“45°”。 

6@ 绘制 图 4-75 所 示 的 剖面 3， 使 用 “ 草 绘 ” 面 板 中 的 “坐标 系 ” 按 钮 <*， 在 中 心 
处 (构造 圆 圆心 处 ) 创建 一 个 构造 坐标 系 ， 确 保 起 始点 位 于 最 上 方 的 顶点 。 单 击 “ 确 
定 ” 按 钮 WY。 

《BE 未 统 弹 出 “确认 ”对 话 框 询问 是 否 要 继续 下 一 截面 ， 单 击 “ 否 ”按钮 。 

《加 输入 截面 2 的 深度 为 “310”， 如 图 4-76 所 示 ， 单 击 “ 接 受 ” 按 钮 双 。 


























创建 基本 曲面 








樟 入 截面 2 的 深度 
a19| 国 |=| 
图 4-75 ” 草 绘 图 4-76 指定 截面 1 和 截面 2 的 深度 


(OB 输入 截面 3 的 深度 为 “310”， 如 图 4-77 所 示 ， 单 击 “ 接 受 ” 按 钮 六 ，。 





樟 入 截面 3 的 深度 





图 4-77 指定 截面 2 和 截面 3 的 深度 


《2 在 “曲面 : 混合 ， 常 规 ， 草 绘 截面 ” 对话 框 中 单 击 “确定 ”按钮 ， 完 成 的 具有 封闭 
端的 混合 曲面 如 图 4-78 所 示 。 











Fo 
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图 4-78 完成 的 一 般 混 合 曲 面 


4.6 ”创建 扫描 混合 曲面 


顾名思义 ， 扫 描 混 合 曲 面 束 是 结合 扫描 和 混合 两 种 方式 来 创建 的 曲面 。 扫 摘 混 合 可 以 具 
有 两 种 轨迹 ， 即 原点 轨迹 《必需 ) 和 第 二 轨迹 〈 可 选 )， 每 个 扫描 混合 特征 必须 至 少 有 两 个 
截面 ， 且 可 以 在 这 两 个 截面 间 添 加 截面 ， 所 有 截面 必须 包含 相同 的 图 元 数 。 妆 扫 搬 混合 的 一 
个 选 定 截 面 有 比 其 他 选 定 截面 更 少 的 图 元 ， 可 添加 合适 的 混合 顶点 用 作 图 元 。 

要 创建 扫描 混合 曲面 ， 在 功能 区 “模型 ”选项 卡 的 “形状 ”面板 中 单 击 “ 扫 描 论 合 ” 按 锂 





££ CreO 4. 〇 0 由 面 造型 设计 从 入 门 到 精通 


名， 打开 图 4-79 所 示 的 “扫描 混合 ”选项 卡 ， 接 着 单 击 该 选项 卡 上 的 “曲面 ”按钮 辣 。 


文件 模型 分 析 注释 工具 视图 柔性 建 模 应 用 程序 二 入 沪 舍 





口 情 9 评 | 到 x 
参考 尾 性 
4-79 “扫描 混合 ”选项 卡 
此 时 ， 可 以 选择 现 有 曲线 和 边 作 为 轨迹 。 知 当前 没有 可 选用 的 扫描 轨迹 ， 可 以 在 功能 区 
右 侧 单 击 “ 基 ; 准 ”|“ 草 绘 ” 按 钮 :“ ， 新 建 曲 线 来 作为 扫描 轨迹 。 选 定 的 第 一 条 轨迹 为 原点 轨 
迹 。 在 指定 好 扫 摘 轨迹 之 后 ， 可 以 打开 选项 卡 的 “参考 ” 清 出 面板 ， 如 图 4-80 所 示 ， 在 讼 滑 


出 面板 中 ， 可 以 设置 剖面 控制 的 方式 、 水 平 / 答 直 控制 的 方式 等 。 其 中 ， 系 统 捉 供 的 “ 稚 平 面 
控制 ”选项 有 “垂直 于 轨迹 ”“ 垂 利于 投影 ”“ 恒 定 法 癌 ”3 个 选项 ， 它 们 的 含义 如 下 。 


模型 “分析 注释 工具 视图 和 柔性 建 模 ”应 用 程序 ” 泡 仿 演 合 








口 ”| 中 9 雯 | x 
ES 截面 选项 尾 性 
轨迹 X N 
原点 国 加 
细节 ... 
埠 于 面 控 抽 0 
恒定 法 向 
水 平 / 竖 直 控制 
自动 - 委 直 于 曲面 
人 人 人、 一 一 于 
起 点 的 X 方向 参考 可 


默认 


4-80 “参考 ” 滑 出 面板 


@ 斑 惠 于 轨迹 : 截 平面 在 整个 长 度 内 保持 牌 直 于 指定 的 轨迹 (在 N 列 中 检测 )。 此 为 默 
认 议 首 。 

@ 王 直 于 投影 : 帘 平 面 治 指定 的 方 癌 垂直 于 原点 轨迹 的 2D 投影 ， 即 Z 轴 与 指定 方向 上 
的 原点 轨迹 投影 相 切 。 选 择 此 选项 时 ， 将 激活 一 个 “方向 参考 ”收集 匿 ， 用 于 选择 
方 问 参考 。 

@ 人 恒定 法 癌 : 截面 平面 垂直 天 量 保持 与 指定 的 方 问 参考 平行 。 

在 设置 好 参考 后 ， 单 击 选 项 卡 的 “ 稚 面 ”标签 ， 打 开 “ 和 截面 ”请 出 面板 ， 选 择 “ 草 绘 鹤 
面 ” 单 选 按 钮 ， 接 着 接受 或 指定 一 个 轨迹 操 ， 如 图 4-81 所 示 ， 然 后 单 击 “ 草 给 ”按钮 ， 便 
可 以 在 该 点 处 创建 一 个 截面 。 可 以 在 “旋转 ” 框 中 设置 该 截面 相对 于 初始 截面 X 轴 的 旋转 角 
度 ， 访 旋转 角度 默认 为 0" 。 单 击 “ 插 入 ”按钮 ， 可 以 继续 在 轨迹 线 的 其 他 指定 节点 处 建立 
所 和 需 的 截面。 


























六 于 玉 让 蚀 建 基本 曲面 





BEE 2 浊 I 有 视图 和 性 建 借 ”应 用 程序 ”#353 
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图 4-81 扫描 泥 合 选项 卡 中 的 “截面 ” 滑 出 面板 

下 面 将 通过 实例 来 讲述 如 何 创建 垂直 于 轨迹 的 扫描 混合 曲面 ， 在 该 范例 中 应 用 到 了 混合 
项 点。 范例 具体 的 操作 步骤 如 下 。 

全 在 “快速 访问 ”工具 栏 中 单 击 “打开 ”按钮 户 ， 弹 出 “文件 打开 ”对 话 框 ， 选 择 
配套 文件 “bc_smhh.prt”， 单 击 “ 打 开 ” 按 钮 ， 已 有 图 4-82 所 示 的 一 条 空间 曲线 。 

kB 在 功能 区 “模型 ”选项 卡 的 “形状 ”面板 中 单 击 “ 扫 描 混合 ”按钮 以 ， 打 开 “ 扫 
描 混合 ”选项 卡 ， 接 着 单 击 “ 曲 面 ”按钮 由。 

名 选择 已 有 空间 曲线 作为 原点 轨迹 ， 此 时 在 “扫描 混合 ”选项 卡 中 打开 “参考 ” 面 
板 ， 可 以 看 到 “ 截 平面 控制 ”下 拉 列 表 框 中 的 默认 选项 为 “垂直 于 轨迹 ” 而 “水 平 / 紧 直 控 
制 ” 下 拉 列表 框 中 的 选项 为 “垂直 于 曲面 ” 如 图 4-83 所 示 。 





口 图 在世 
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图 4-82 ”已 有 一 条 相交 曲线 









上 CheO (4.0 下 而 过 型 设 计 从 入 门 到 精通 


人 @9 在 “扫描 混合 ”选项 卡 中 打开 “截面 ”面板 ， 选 择 “ 草 绘 截面 ” 单 选 按钮 ， 截 面 1 
的 位 置 默 认 处 于 原点 轨迹 的 开始 端点 ( 即 链 首 )， 其 旋转 值 为 “0”， 如 图 4-84 所 示 。 然 后 单 
击 “ 草 绘 ”按钮 ， 进 入 草 绘 模式 。 


旨 绘制 图 4-85 所 示 的 截面 1， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 MA。 


截面 1 选项 屋 性 
@ 草 给 截面 

〇 选 定 截面 

茧 夯 大 

@ 营 画 1 未 
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图 4-84 设置 截面 1 的 截面 位 置 及 其 旋转 值 图 4-85 绘制 截面 1 


人 @9 在 “截面 ”面板 中 单 击 “插入 ”按钮 ， 接 受 其 截面 位 置 为 轨迹 结束 端点 处 ， 其 旋转 


值 为 “0”， 如 图 4-86 所 示 《〈 单 击 “ 插 入 ”按钮 在 “ 鹤 面 ”列表 中 插入 “截面 2” 后 ,“ 插 
入 ”按钮 便 变 为 灰色 )。 单 击 “ 齐 给 ”按钮 ， 进 入 章 绘 模式 。 


BY》 先 绘制 图 4-87 所 示 的 三 角形 ， 注 意 其 起 点 箭头 的 位 置 及 其 方向 。 





相 切 屋 




















罗 下 | 
和 | 
SGHT AN 


图 4-86 插入 截面 2 及 其 相关 设置 














E 泊 .创建 基本 曲面 








Gp 如 果 默 认 的 起 点 箭头 方向 如 图 4-88 所 示 ， 要 更 改 其 箭头 方向 ， 那 么 先 使 用 
鼠标 选择 三 角形 的 左下 顶点 ， 接 着 在 功能 区 中 选择 “设置 * | “特征 工具 ”| “起 点 ”命令 即 


























可 ( 见 图 4-89). O, 
: ~\ 5 | RN i 
| 文件 系统 “| 选择 构造 模式 
设置” ) 获 取 数 据 。 操作 基准 
| 
了 CS 
宇 作 混合 项 点 % 
设置 线 型 Ne 
图 4-88 ”假设 起 点 第 头 方 回 图 4-89 选择 “起 点 ”命令 
《3 当前 截面 2 的 图 元 数 为 3， 而 截面 1 的 图 元 数 为 4， 因 此 需要 在 截面 2 中 添加 一 个 
混合 顶点 。 在 当前 视图 视角 下 选择 三 角形 的 上 顶点 ， 接 着 在 功能 区 中 选择 “设置 ”| “特征 工 
具 ”| “混合 顶点 ”命令 ， 从 而 在 该 项 点 处 添加 一 个 混合 项 点 ， 如 图 4-90 所 示 。 也 可 以 在 选 
择 要 添加 混合 项 点 的 位 置 点 后 ， 单 击 鼠 标 右键 并 从 快捷 荣 单 中 选择 “混合 项 点 ”命令 。 
添加 完 一 个 混合 顶点 后 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 泡 ， 完 成 截面 2 的 绘制 并 退出 草 绘 模式 。 


全 多 在 “扫描 混合 ”选项 卡 中 打开 “选项 ”面板 ， 设 置 图 4-91 所 示 的 复 选 框 和 单 选 按 
钮 。 勾 选 “ 封 闭 端 ” 复 选 框 时 ， 将 封闭 扫描 混合 的 每 一 端 ， 勾 选 “ 调 整 以 保持 相 切 ” 复 选 框 
时 ， 则 在 截面 混合 后 保持 所 创建 的 曲面 相 切 。 混 合 控制 选项 有 “无 混合 控制 >“ 设 置 周 长 控 
制 ”“ 设 置 横 截 面 面 积 控制 >， 其 中 “无 混合 控制 ”用 于 不 设置 混合 控制 ,“ 设 置 周 长 控制 ” 
用 于 将 混合 的 周 长 设 置 为 在 截面 之 间 线 性 地 变化 ,“ 设 置 横 截 面 面 积 控制 ”用 于 在 扫描 混合 
的 指定 位 置 指定 横 截面 面积 。 








在 此 添加 一 个 混合 顶点 


选项 屠 性 


调整 以 保持 相 切 


加 无 混合 控制 
名 设置 周 长 皖 制 
已 设置 构 截 面 面 积 皖 制 





4-91 在 “选项 ”面板 上 设置 
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CregO 4.O 曲面 适 弄 下 计 从 入 门 到 精通 














《加 在 “扫描 混合 ”选项 卡 中 单 击 “ 完 成 ”按钮 芝 ， 完 成 创建 的 具有 封闭 端的 扫描 混合 
曲面 特征 如 图 4-92 所 示 。 





HS 


4-92 ”具有 封闭 端的 扫描 混合 曲面 特征 


4.7 ”创建 填充 曲面 


填充 曲面 其 实 就 是 “平面 曲面 >， 即 由 位 于 茶 平 面 内 的 平整 闭环 截面 所 围 成 的 曲面 ， 也 
就 是 通过 指定 边界 来 定义 的 一 种 平整 曲面 特征 ， 如 图 4-93 所 示 。 创 建 填充 曲面 的 工具 为 
“填充 ”按钮 ， 它 位 于 功能 区 “模型 ”选项 卡 的 “曲面 ”面板 中 。 





图 4-93 ”创建 填充 曲面 
下 面 介 绍 创建 填充 曲面 的 一 个 简单 范例 。 
人 新 建 一 个 实体 零件 文件 ， 该 零件 文件 使 用 mmns_part_solid 模板 。 
人 在 功能 区 “模型 ”选项 卡 的 “曲面 ”面板 中 单 击 “填充 ”按钮 中 ， 打 开 图 4-94 所 示 
的 “填充 ”选项 卡 。 


分 析 注释 工具 视图 柔性 建 模 应 用 程序 攻 帝 
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参考 尾 性 


4-94 “填充 ”选项 卡 











@@ 在 “填充 ”选项 卡 中 选择 “参考 ” 选项 ， 打 开 “ 参 考 ” 面板 ， 如 图 4-95 所 示 。 接 
着 在 “参考 ”面板 上 单 击 “ 定 义 ”按钮 ， 弹 出 “ 草 绘 ”对 话 框 ， 如 图 4-96 所 示 。 选择 TOP 
基准 平面 作为 草 绘 平面 ， 以 RIGHT 基准 平面 作为 “ 右 ” 方 向 参考 ， 单 击 “ 草 绘 ”对 话 框 中 
的 “ 草 绘 ”按钮 ， 进 入 内 部 草 绘 器 中 。 
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图 4-95 “参考 ”面板 图 4-96 “ 章 绘 ”对 话 框 

















Gm 也 可 以 不 打开 “填充 ”选项 卡 的 “参考 ”面板 ， 而 是 直接 指定 一 个 草 绘 平 
面 ， 从 而 快速 进入 内 部 草 绘 器 中 ， 这 样 可 以 提高 一 定 的 设计 效率 ， 

《8 绘制 填充 剖面 ， 如 图 4-97 所 示 ， 然 后 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 V 以 完成 草 绘 并 退出 草 给 
模式 。 








图 4-97 ”绘制 填充 剖面 


人 @ 单 击 “ 填 充 ” 选 项 卡 中 的 “完成 ”按钮 受 ， 完 成 的 填充 曲面 如 图 4-98 所 示 。 









Creo 4 .OO 曲面 造型 设计 从 入 门 到 精通 

















RIGHT 


图 4-98 完成 的 填充 曲面 


4.8 本章 小 结 


曲面 在 设计 中 应 用 广泛 ， 尤 其 在 一 些 复杂 上 度 较 高 的 产品 造型 设计 中 ， 如 汽车 外 壳 、 鼠 标 
造型 、 手 机 、 电 吹风 产品 、 玩 具 造 型 、 电 热 水 亚 外 形 等 ， 往 往 会 大 量 应 用 各 类 曲面 元 素 。 对 
于 一 名 Creo Parametric 4.0 产品 造型 兼 结构 设计 的 技术 人 员 来 说 ， 仪 掌握 实体 建 模 知识 是 远 
远 不 够 的 ， 还 需要 熟练 而 全 面 地 掌握 曲面 造型 的 知识 ， 这 样 在 设计 工作 中 才能 得 心 应 手 。 

本 和 章 先 介绍 曲面 的 一 些 基 本 管理 操作 ， 如 遮 责 面 组 、 为 曲面 面 组 指定 外 观 颜 色 、 网 格 化 
曲面 面 组 ， 然 后 结合 操作 实例 分 别 介绍 拉 伸 曲面 、 旋 转 曲 面 、 扫 描 曲 面 〈( 包 含 恒 定 截 面 扫 插 
曲面 和 可 变 截面 扫描 曲面 )、 混 合 曲 面 、 扫 描 混 合 曲 面 和 填充 曲面 这 些 基 本 曲面 的 创建 方法 
及 步 又 。 在 创建 一 些 基础 曲面 的 过 程 中 ， 需 要 定义 曲面 其 有 开放 端 还 是 共有 封闭 端 。 

通过 本 章 的 学 习 ， 旋 者 应 该 可 以 对 曲面 的 基本 管理 操作 有 一 个 比较 详尽 的 了 解 ， 并 且 可 
以 创建 一 些 比较 简单 的 基础 曲面 。 这 将 为 接 下 去 深入 学 习 曲 面 知 识 打下 坚实 的 基础 。 


4.9 思考 练习 


(1) 简 述 面 组 的 概念 。 

(2) 如 何 进行 网 格 化 曲面 和 面 组 的 操作 ? 

(3) 如 何 为 曲面 指定 外 观 颜 色 ? 

(4) 如 何 遮 菩 曲 面 ? 

(5) 上 机 练习 : 建立 图 4-99 所 示 的 拉 伸 剖面 ， 将 该 二 维 剖 面 同 草 绘 平 面 的 两 侧 拉 伸 ， 
拉 伸 的 总 深度 为 180， 完 成 的 拉 伸 曲面 如 网 4-100 所 示 。 
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图 4-100 ” 拉 伸 曲面 
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(6) 上 机 练习 : 建立 图 4-101 所 示 的 旋转 误 面 ， 由 该 旋转 训 面 旋转 320" 生 成 图 4-102 所 示 
的 旋转 曲面 。 


™ 
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几何 中 心 线 
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图 4-101 旋转 剖面 图 4-102 旋转 曲面 


(7) 上 机 练习 : 根据 图 4-103 所 示 的 扫描 轨迹 和 扫描 训 面 ， 建 立 一 个 具有 开放 冰 的 扫 摘 
曲面 。 


加 “下 
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a) 


图 4-103 ” 扫 拉 轨迹 和 扫 摘 剖面 
a) 扫描 轨迹 ”b) 扫描 削 面 


(8) 上 机 练习 :以 混合 的 方式 创建 一 个 五 角 星 的 曲面 模型 ， 效 果 如 图 4-104 所 示 。 该 混 
合 曲面 由 3 个 平行 剖面 来 定义 ， 其 中 第 1 个 和 第 3 个 剖面 均 只 由 一 个 草 绘 点 构成 ， 而 第 2 个 
剖面 则 如 图 4-105 所 示 。 第 1 个 剖面 与 第 2 个 剖面 的 间距 为 39， 第 2 个 剖面 到 第 3 个 剖面 的 
距离 也 设置 为 30。 

(9) 总 结 一 下 创建 扫描 混合 曲面 的 一 般 方法 及 步 又， 并 举例 上 机 实践 。 

(10) 总 结 一 下 创建 可 变 剖 面 扫描 曲面 的 一 般 方法 及 步 又， 并 举例 上 机 实践 。 











图 4-104 五 角 星 曲面 模型 图 4-105 混合 剖面 
(11) 在 Creo Parametric 4.0 中 可 以 创建 哪 几 种 形式 的 混合 曲面 特征 ? 这 些 混 合 曲面 特 征 
的 截面 要 求 是 怎样 的 呢 ? 
(12) 上 机 练习 : 由 图 4-106 所 示 的 封闭 图 形 创建 一 个 填充 曲面 ， 最 后 将 该 填充 曲面 以 
网 格 化 形式 显示 ， 如 图 4-107 所 示 。 


32 .00 
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图 4-106 封闭 图 形 图 4-107 创建 的 填充 曲面 
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第 5 章 曲面 工程 处 理 


本 章 寻 读 : 

在 曲面 模型 中 ， 同 样 可 以 进行 圆 朋 、 倒 角 、 曲 面 拔 模 操 作 。 在 曲面 的 
端点 处 也 可 以 圆 角 。 本 书 将 这 些 曲 面 圆 角 、 倒 角 、 曲 面 拔 模 、 自 动 圆 角 的 操 
作 称 为 曲面 的 工程 处 理 ， 同 时 ， 本 书 也 将 在 曲面 端点 处 圆 角 归纳 进来 。 本 章 
将 详细 地 介绍 如 何在 曲面 模型 中 创建 圆 角 、 倒 角 、 拔 模 、 自 动 圆 角 等 特征 ， 
注意 比较 曲面 模型 的 工程 处 理 和 实体 模型 的 工程 处 理 有 什么 异同 之 处 。 


圆 角 


册 角 是 一 种 边 处 理 特征 ， 通 过 同一 条 或 多 条 边 、 边 链 或 在 曲面 之 间 的 空 日 处 添加 半径 或 
弦 形 成 。 要 创建 豆角 ， 必 须 定义 一 个 或 多 个 圆 角 集 ， 所 谓 的 圆 角 集 是 一 种 结构 单位 ， 包 含 一 
个 或 多 个 圆 角 几何 段 。 

圆 角 的 工具 “位 于 功能 区 “模型 ”选项 卡 的 “工程 ”面板 ， 如 图 5-1 所 示 。 当 在 文件 
中 已经 存在 首要 圆 角 的 曲面 模型 时 ， 在 “工程 ”面板 中 单 击 “ 圆 角 ” 按 钮 "， 系 统 在 功能 
区 中 显示 “ 圆 角 ”选项 卡 ; 在 “ 圆 角 ”选项 卡 上 打开 图 5-2 所 示 的 “ 集 ” 滑 出 面板 中 ， 可 以 
定义 加 角 截 面 形 状 、 创 建 方法 、 圆 角 半 径 等 ， 也 可 以 添加 或 删除 圆 角 集 ， 以 及 添加 或 删除 当 
前 圆 角 集中 的 参考 等 。 















D.1 



























































[入 并 3.15 |-| 
里 ”| ”过 四 用 | 话 项 有 | | 
ET ES | 一 “截面 形状 ”下 拉 列 表 框 
0 -4 圆 稚 参数 框 
E。 | 一 “创建 方法 ”下 拉 列 表 框 
mm | 
-一 集 列表 
吾 
参考 
oe 4--“ 登 考 ” 收 集 器 
为 找 模 | 
由 倒 贺 角 了 -一 
仿 倒 外 AN | 
好 毕 程 
2 EE 4 半径 表 
单 ” 倒 回 角 RR 
三 自动 出 圆 角 让 看 | | 驮 要 


5-1 “工程 ”面板 5-2 “ 集 ” 滑 出 面板 


曲面 工程 处 理 
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AH 本 Creo 4.0 曲面 造型 设计 从 入 门 到 精通 


在 选 定 曲面 圆 角 集 的 相关 参考 后 ， 可 以 打开 “ 圆 角 ”选项 卡 的 “选项 ” 清 出 面板 ， 如 
图 5-3 所 示 。 当 选择 的 连接 选项 为 “相同 面 组 ” 单 选 按钮 时 ， 则 以 与 参考 面 组 合并 的 曲面 形 
式 创 建 曲面 圆 角 集 ， 效 果 如 图 5-4 所 示 ， 此 类 型 仅 对 曲面 圆 角 集 参考 可 用 ; 当选 择 的 连接 选 
项 为 “新 面 组 ” 单 选 按 钮 时 ， 则 以 新 面 组 形式 创建 圆 角 特 征 《〈 也 就 是 使 圆 角 成 为 新 面 组 )， 
如 图 5-5 所 示 ， 此 类 型 同样 仅 对 曲面 圆 角 集 参考 可 用 。 


世人 兴 I 视图 柔 性 建 模 ”应 用 程序 。 负 局 甸 





靖江 las | le 斧 国 00 辆 > 
圭 过 流 段 选项 履 性 
@ 相同 面 组 








5-4 选择 “相同 面 组 ”的 结 末 图 5-5 选择 “新 面 组 ”的 结果 


Gp 如 果 从 相同 曲面 面 组 中 选择 圆 角 集 参 考 ， 那 么 Creo Parametric 4.0 会 默认 选 
中 “相同 面 组 ” 单 选 按钮 ; 如 果 选 择 不 同 的 曲面 面 组 作为 圆 角 集 参考 时 ， 则 会 选中 “新 面 
组 ” 单 选 按钮 。 

在 曲面 模型 中 ， 可 以 创建 下 列 几 种 圆 角 特征 : 共有 恒定 半径 值 的 圆 角 特征 《简称 “恒定 
圆 角 ””、 有 具有 多 半 径 值 鸭 圆 角 特 征 《〈 简 称 “ 可 变 圆 角 沁 、 由 曲线 驱动 的 圆 角 特征 、 完 全 圆 角 





特征 等 。 






有 商量 | 互 定 攻 角 | 
下 面 通过 一 个 简单 的 曲面 模型 来 讲解 在 曲面 模型 中 2 





FEQNT 







创建 恒定 圆 角 的 操作 方法 ， 以 及 相关 的 操作 技巧， oe 
Co 打开 “bc_round_1.prt” 源 文件 ， 该 文件 中 已 Parcsvs peF 
经 存在 着 图 5-6 所 示 的 曲面 。 i 
和 0 在 “工程 ”面板 中 单 击 “ 圆 角 ” 按 钮 全。 We 


全 多 在 “ 圆 角 ”选项 卡 的 尺寸 文本 框 中 ， 输 入 当前 
圆 角 集 的 半径 为 “6?”。 图 5-6 ， 源 文件 中 的 曲面 模型 


















曲面 工程 处 理 


人 0 在 曲面 模型 中 ， 单 击 图 5-7 所 示 的 折 边 。 
人 0 进入 “ 圆 角 ”选项 卡 的 “选项 ” 滑 出 面板 ， 可 以 看 到 系统 在 默认 时 选中 “相同 面 


组 ” 单 选 按钮 ， 如 图 $-8 所 示 。 
济 开 lso | 


集 过 渡 四 选项 层 性 
8o 模型 树 | 2 文件 .，| 康 ] 收藏 - 


am 有 四 "下 




















印 BC ROUND 1.PRT 口 新 面 中 
[ RIGHT 创建 终止 曲面 
bb TOP 
5-7 ”选择 参考 5-8 ”选中 “相同 面 组 ” 单 选 按钮 


0 单 击 “ 圆 角 ”选项 卡 中 的 “完成 ”按钮 芝 ， 完 成 该 恒定 圆 角 的 创建 。 


Gp 在 上 述 步骤 怕 划 中 ， 也 可 以 先 选择 图 5-9 所 示 的 面 1， 然 后 按 住 《Ctrl 》 键 
选择 面 2， 其 余 步 骤 相 同 ， 那 么 最 终 创建 的 恒定 圆 角 特征 是 一 样 的 ， 如 图 5-10 所 示 。 


面 2 





图 5-9 选择 参考 图 5-10” 圆 角 效果 

以 下 的 步 又 是 介绍 在 “ 拉 伸 1” 曲 面 和 “ 拉 伸 2” 曲 面 的 相交 处 创建 恒定 圆 角 特征 。 
@ 在 “工程 ”面板 中 单 击 “ 圆 角 ” 按 钮 从 。 

外 此 时 在 “ 圆 朋 ”选项 卡 上 看 到 默认 的 当前 圆 角 集 的 半径 为 “6” 即 上 一 次 设 定 的 半 


人 选择 “ 拉 伸 1” 特 征 的 曲面 1， 然 后 按 住 〈《Ctl》 键 选择 “ 拉 伸 2” 曲 面 ， 如 图 5-11 
所 示 。 此 时 的 “ 圆 角 ”选项 卡 上 的 一 些 内 容 如 图 5-12 所 示 。 

选择 “ 拉 伸 1” 的 曲面 1 

ERMNT  ，  、 





BE 


选择 “ 拉 伸 2” 的 曲面 让 入 过 湾 段 | 选项 


图 5-11 选择 参考 图 5-12 “ 圆 角 ”选项 卡 上 的 相关 内 容 
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人 0 在 “ 圆 角 ” 选 项 卡 中 ， 单 击 “ 下 一 个 解决 方案 ”按钮 一 1 乱 *5 圭 ，， 切 换 到 图 5-13 


所 示 的 要 创建 的 圆 角 上段 组 。 


全 单 击 “ 圆 角 ” 选 项 卡 中 的 “完成 ”按钮 芝 ， 完 成 该 恒定 圆 角 的 创建 ， 效 果 如 图 5-14 


所 示 。 





图 5-13 切换 到 的 圆 角 上 段 组 


512 





在 这 里 继续 以 上 一 个 小 节 (5.1.1 节 ) 完成 的 曲面 模型 为 例 ， 创 建 可 变 贺 角 特征 。 具 体 


的 操作 步骤 如 下 。 
幼 单 击 “ 圆 角 ” 按 钮 人。 














$-14 完成 圆 角 操 作 


外 在 “ 圆 角 ”选项 卡 的 尺寸 文本 框 中 ， 输 入 当前 圆 角 集 的 半径 为 “10”。 


人 多 选择 图 5-15 所 示 的 参考 。 


人 0@9 选择 “ 集 ” 选 项 ， 进 入 “ 集 ” 滑 出 面板 ， 在 半径 表 中 右 击 ， 选 择 “ 添 加 半径 ” 选 


项 ， 如 图 5-16 所 示 。 一 共 新 添加 两 个 半径 值 。 





图 5-15 选择 参考 





省 和 开 





















































参考 
边 :F5( 拉 伸 1) 























5-16 添加 半径 





曲面 工程 处 理 





侠 将 其 中 一 个 半径 控制 点 的 位 置 比率 设置 为 “0.5”， 并 设置 其 对 应 的 半径 值 为 “5”， 
其 他 设置 默认 ， 如 网 5-17 所 示 。 
人 单 击 “ 圆 角 ” 选 项 卡 中 的 “完成 ”按钮 芝 ， 完 成 该 可 变 圆 角 的 创建 ， 如 图 5-18 









































所 示 。 
国 江 so 上 le 项 国 oo 国 
集 过 渡 自 选项 尾 性 
| 固形 - 
EE 
| 延伸 曲面 
| 通过 曲线 
| 弦 
参考 
| 边 :F5( 拉 传 1T) 
| # “| 半径 位 置 
二 ”1000 顶点 边 :F5. 
Bs.o0 0.50 
[i 
图 5-17 设置 多 半径 值 图 5-18 创建 可 变 圆 角 特征 





本 由 曲线 驱动 的 贺 角 


在 曲面 模型 中 ， 同 样 可 以 通过 曲线 来 创建 圆 角 特征 ， 该 圆 角 面 通 过 曲线 并 与 所 定 曲面 相 
切 。 由 曲线 驱动 的 圆 角 创建 范例 如 下 。 

@ 打开 随 书 网 盘 资料 中 的 “bc_round_2.prt” 文 件 ， 文 件 中 存在 着 的 曲面 模型 和 一 根基 
准 曲 线 ， 如 图 5-19 所 示 。 


加 BC ROUND 2.PRT 
Z RIGHT 
Z TOP 
Z FRONT 
Xx PRT CSYS DEF 









图 5-19 ”文件 中 原始 特征 









CreO 44.( 〇 曲面 半 型 设计 从 入 门 到 精通 


人 3 单 击 “ 圆 角 ” 按 钮 六， 打开 “ 圆 角 ”选项 卡 。 

多 选择 图 5-20 所 示 的 参考 边 。 

人 0 在 “ 圆 角 ”选项 卡 中 ， 打 开 “ 集 ” 滑 出 面板 ， 接 着 单 击 “通过 曲线 ”按钮 ， 选 择 基 
准 曲线 〈 即 “ 草 绘 1” 曲 线 ) 作为 驱动 曲线 。 

人 @ 单 击 “ 圆 朋 ” 选 项 卡 中 的 “完成 ”按钮 芝 ， 创 建 的 圆 角 面 如 图 5-21 所 示 。 





图 5-21 创建 由 曲线 驱动 的 圆 角 


图 5-20” ”选择 参考 边 


5.1.4 





继续 以 5.1.3 节 完 成 的 曲面 模型 为 例 ， 在 曲面 上 创建 完全 圆 角 特征 。 其 具体 的 操作 步骤 
如 下 。 
人 单 击 “ 圆 朋 ”按钮 有 ， 打 开 “ 圆 角 ” 选 项 卡 。 
人 0 按 住 〈《Ctrl》 键 选择 图 5-22 所 示 的 面 1 和 面 2。 
自 


旨 进入 “ 集 ” 滑 出 面板 ， 单 击 “ 完 全 圆 角 ”按钮 ， 此 时 ， 在 消息 区 域 出 现 提 示 信 息 : 
“选择 一 个 曲面 以 用 曲面 到 曲面 完全 圆 角 进 行 蔡 换 ” 


人 @ 选择 图 5-23 所 示 的 曲面 《箭头 所 指 的 底面 )。 
k 畏 单 击 “ 圆 角 ” 选 项 卡 中 的 “完成 ”按钮 逐 ， 完 成 的 完全 圆 角 曲面 如 图 $-24 所 示 。 





图 $-22 ”选择 参考 图 $-23 ”选择 一 个 被 蔡 换 的 曲面 图 $-24 ”完全 圆 角 曲面 1 
如 果 按 照 如 下 的 步骤 操作 ， 则 得 到 形状 不 同 的 完全 圆 角 曲面 。 

人 网 单 击 “ 圆 角 ”按钮 及， 打开 “ 圆 角 ” 选 项 卡 。 

人 0 选择 图 5-25 所 示 的 其 中 一 条 边线 ， 再 按 住 〈Ctrl》 刍 的 同时 去 选择 另 一 条 边线 。 
弗 进入 “ 圆 角 ”选项 卡 的 “ 集 ” 滑 出 面板 ， 单 击 “ 完 全 圆 角 ”按钮 。 

人 0 单 击 “ 圆 和 朋 ” 选 项 卡 中 的 “完成 ”按钮 芝 ， 完 成 的 完全 圆 角 曲面 如 图 5-26 所 示 。 
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S 









(人 条 连 线 全 


5-25 ”选择 参考 边 5-26 ”完全 圆 角 曲面 2 





六 多 各 修改 圆 角 过 滤 模 却 


在 下 面 的 例子 中 ， 将 介绍 如 何 修改 圆 角 过 渡 模式 。 

人 《多 打开 随 书 网 盘 资 料 的 源 文 件 “bc_round_3.prt”， 文 件 中 存在 着 一 个 具有 封闭 端的 拉 
伸 曲 面 ， 如 图 5-27 所 示 。 

外 单 击 “ 圆 角 ”按钮 ”， 圆 角 半 径 设置 为 “10”。 

C3》 结合 (Ctrl) 键 选择 图 5-28 所 示 的 三 条 边线 。 


一 口 口 








5-28 ”选择 边 参考 


5-27 文件 的 原始 曲面 模型 


《8 单 击 “ 圆 角 ” 选 项 卡 中 的 “过 渡 模 式 ”按钮 开 ， 切 换 至 过 渡 模 式 。 
人 由 在 曲面 模型 中 ， 单 击 图 5-29 所 示 的 过 渡 区 域 (图 中 鼠标 光标 所 指 的 过 渡 区 域 )。 
3 在 图 5-30 所 示 的 下 拉 列 表 框 中 选择 “拐角 球 ” 选 项 。 


并 | 器 人 人 ( 仅 限 倒 国 角 2) hy ll 和 
默认 ( 仅 限 个 回 和 角 2) 
揭 角 球 NR EE 
仅 限 倒 圆 角 1 





选择 “ 抛 角球 ”选项 


图 5-29 ”选择 要 修改 的 过 渡 区 域 图 5-30 
全 和 在 “R” 框 中 输入 新 值 为 “16” 按 (Enter) 键 ， 此 时 “ 圆 角 ”选项 卡 出 现 “L1?” 
“L2”“L3” 尺 寸 杠 ， 将 三 个 尺寸 框 的 值 均 设 置 为 “15”， 如 图 5-31 所 示 。 
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国信 洽 I 有 视图 柔性 建 模 “应 用 程序 出 司 记 





省 | 开  | 扬 角 球 -| Rl16o0o | -| ul15oo | lioo litslisod -ne | 6 Vx 
六 过 波 段 选项 尾 性 
图 5-31 “ 倒 圆 角 ”选项 卡 


人 @ 设置 各 参数 后 模型 如 图 5-32 所 示 ， 单 击 “ 倒 圆 角 ”选项 卡 中 的 “完成 ”按钮 六 ， 
得 到 的 曲面 模型 如 图 5-33 所 示 。 


LI 1s.00 









2 [B.DN 1b.mo 
L3 15.00 
图 5-32 ”修改 圆 角 过 渡 图 5-33 ”完成 的 曲面 模型 


5.2 倒 角 


在 曲面 模型 中 ， 也 可 以 创建 倒 角 特 征 。 在 功能 区 “模型 ”选项 卡 的 “工程 ”面板 中 单 击 
“ 边 倒 角 ”按钮 ，， 打 开 图 5-34 所 示 的 “ 边 倒 角 ”选项 卡 。 


文件 模型 分 析 注释 工具 视图 柔性 建 楼 应 用 程序 加 向 请 





5-34 “ 边 倒 角 ” 选 项 卡 


在 “ 边 倒 角 ”选项 卡 的 下 拉 列 表 框 中 ， 可 以 根据 设计 要 求 选 定 边 倒 角 标注 形式 ， 可 供 选 
择 的 边 倒 角 标注 形式 有 “DxD”“D1xD2”“ 角 度 xD”“4$xD”“OxO”“O1xO2”。 另 外 ， 可 
以 进入 “选项 ” 滑 出 面板 ， 指 定 以 与 参考 面 组 合并 的 曲面 形式 创建 曲面 倒 角 特征 ， 或 者 以 新 
面 组 形式 创建 曲面 倒 角 特征 。 

下 面 是 一 个 在 曲面 模型 中 创建 倒 角 特征 的 实例 ， 具 体 步 骤 如 下 。 

人 @ 打开 随 书 网 得 资料 文件 “bc_me_1.prt”， 源 文件 中 存在 着 图 5-35 所 示 的 曲面 模型 。 

人 0 单 击 “ 边 倒 角 ”按钮 ， 打 开 “ 边 倒 角 ”选项 卡 。 

人 在 “ 边 倒 角 ”选项 卡 的 列表 框 中 ， 选 择 边 倒 角 标注 形式 为 “45xD” 并 在 “D” 尺 
寸 框 中 输入 “10”。 
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3 单 击 图 5-36 所 示 的 边线 。 





图 5-35 原始 曲面 模型 图 5-36 创建 倒 角 特征 


名 单 击 “ 边 倒 角 ”选项 卡 中 的 “完成 ”按钮 ， 完 成 曲面 模型 中 的 倒 角 操作 ， 倒 角 效 
果 如 图 5-37 所 示 。 


钱 BC ME 1.PRT 
CRIGHT 
人 TOP 
号 FRONT 
Xx PRT CSYS_DEF 





图 5-37 在 面 组 中 完成 倒 角 


5.3 ”曲面 拔 模 


在 实体 模型 中 ， 可 以 创建 拔 模特 征 ， 在 曲面 模型 中 ， 也 可 以 创建 拔 模 特征 ， 不 过 拔 模 曲 
面 须 为 平面 或 圆柱 面 等 规则 面 。 既 可 以 在 封闭 的 曲面 面 组 中 创建 拔 模 特征 ， 也 可 以 对 开放 的 
曲面 执行 拔 模 处 理 。 当 曲面 边 的 边界 周围 有 圆 角 时 ， 通 币 不 能 拔 模 ， 不 过 ， 可 以 首先 对 曲面 
进行 拔 模 ， 然 后 再 对 边 进行 圆 角 过 渡 处 理 ， 这 是 常规 的 一 种 的 设计 (处 理 ) 思路 。 

下 和 面 通过 一 个 曲面 模型 来 讲解 三 种 常见 的 曲面 拔 模 的 创建 方法 及 步 又 。 


个 分 割 的 曲面 拔 模 


名 打开 随 书 网 盘 资料 文件 “bc_draft_l.prt”， 源 文件 中 存在 着 图 5-38 所 示 的 闭合 曲面 。 
《 在 “工程 ”面板 中 单 击 “ 拔 模 ” 按 钮 驴 ， 打 开 “ 拔 模 ” 选 项 卡 。 
3 选择 图 5-39 所 示 的 曲面 作为 拔 模 曲 面 。 











图 5-38 封闭 的 曲面 模型 图 $-39 ”选择 拔 模 曲面 
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3》 在 “ 拔 模 ” 选 项 卡 的 “ 拔 模 枢 轴 ” 收 集 器 急 框 内 单 击 将 其 激活 ， 接 着 在 模型 中 选 
择 TOP 基准 平面 定义 拔 模 枢 轴 。 
外 在 “ 拔 模 ” 选 项 卡 的 角度 框 中 输入 拔 模 角 度 为 “10”， 如 图 5-40 所 示 。 


有 2 洽 I 视图 柔性 建 模 应 用 程序 胡 并 


2 | 坟 语 汪 XE 7 ll 9S 贷 冯 so 网 x 


参考 分 市 角度 选项 尾 性 











拖拉 方向 


| | TOP:F2( 苦 准 斑 面 ) | | 反 向 | 
中 在 








图 5-40 ”指定 拔 模 角度 





Dp 在 Creo 4.0 中 ， 拔 模 角 度 的 取 值 范围 在 -89.9" 到 +89.9" 之 间 。 
3 单 击 “ 拔 模 ” 选 项 卡 中 的 “完成 ”按钮 芝 ， 完 成 该 曲面 拔 模 。 


部 全 根据 拔 模 枢 轴 分 割 的 曲面 拔 模 | 











CB》 在 “工程 ”面板 中 单 击 “ 拔 模 ” 按 钮 名 ， 打 开 “ 拨 模 ” 选 项 卡 。 

3 选择 图 5-41 所 示 的 曲面 作为 拔 模 曲 面 。 

全 多 在 “ 拔 模 ” 选 项 卡 的 “ 拔 模 枢 轴 ” 收 集 器 急 框 内 单 击 将 其 激活 ， 接 着 在 模型 中 选 
择 TOP 基准 平面 定义 拔 模 枢 轴 。 

03 选择“ 分割” 选项， 进入“ 分割 ” 滑 出 面板 ， 从 “分 割 选项 ”下 拉 列 表 框 中 选择 
“根据 拔 模 枢 轴 分 定 ” 选 项 ， 如 图 5-42 所 示 。 


| 1 个 平面 | 1 个 平面 
ye 
参考 分 割 角度 选项 性 


90 模型 树 | (2 文件 . 
模型 树 下 | 全 页 








印 BC DRAFT 1.PRT ts MM 
[ RIGHT 家 
DD TOP 
FRONT 侧 选 项 
Xx PRT CSYS_DEH | 次 堵 模 侧 加 ”| 
5-41 ”指定 拔 模 曲 面 5-42 ”选择 分 割 选项 


《有 在 “ 拔 模 ” 选 项 卡 中 ， 设 置 拔 模 角 度 1 为 “10" ” 拔 模 角度 2 为 “-10°”。 
0 单 击 “ 拔 模 ” 选 项 卡 中 的 “完成 ”按钮 芝 ， 完 成 该 曲面 拔 模 ， 如 图 5-43 所 示 。 
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名 BC DRAFT 1.PRT 
人 RIGHT 
TOP 
人 FRONT 
Xx PRT_CSYS_DEF 

> (种 拉 伸 1 
功 拔 楼 科 度 1 


已 股民 和 度 2 
中 在 此 插入 





图 5-43 ”根据 拔 模 攀 轴 分 割 的 曲面 拔 模 


多多 各 根据 分 割 对 象 分 割 的 曲面 乒 模 


人 在 “工程 ”面板 中 单 击 “ 拔 模 ” 按 钮 驴 ， 打 开 “ 拔 模 ” 选 项 卡 。 


名 在 “ 拔 模 ” 选 项 卡 中 选择 “分 割 ” 选 项 ， 进 入 “分 割 ” 滑 出 面板 ， 从 “分 割 选 项 ” 
下 拉 列 表 框 中 选择 “根据 分 割 对 象 分 割 ” 选 项 ， 如 图 5-44 所 示 。 








本 人 沂 I 及 视图 柔性 建 模 应 用 程序 蕊 本 








从 | e 单 去 此 处 添 j 项 


| 掀 | e 单 去 此 处 添 jn 项 ll 9S 人 该 | 列 co vx 


参考 分 割 角度 选项 层 性 
8o 模型 树 | (人 2 文件 . 
神权 。。 | 分 类 
@ Bc DRAFT 1.pRT | 本 生生 生生 下 - 
RIGHT 分 剂 对 银 
TOP 迄 泽 1 个 项 | 


























R 





局 FRONT 侧 选 项 
独立 拔 樟 仙人 丁 
Xr PRT CSYS_DEI 【生性 这 全 的 站 


图 5-44 选择 分 割 选 项 


名 在 “分 制 ” 滑 出 面板 中 ， 单 击 位 于 “分 割 对 象 ”收集 器 右 侧 的 “定义 ”按钮 ， 系 统 
弹出 “ 草 绘 ” 对 话 框 。 


人 0 选择 TOP 基准 平面 作为 草 绘 平 面 ， 其 他 设置 如 图 5-45 所 示 ， 单 击 “ 草 绘 ” 按 钮 ， 
进入 草 绘 模式 。 


人 葬 绘制 图 5-46 所 示 的 图 形 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 W。 





平面 | TOP:F2( 基 准 平 .. 使 用 先前 的 | 





曹 绘 方向 


草 给 视图 方向 | 肥 向 








参考 | ”RIGHT:F1( 基 准 平面 ) 


方向 | 右 - 
EE 








图 5-45 ”指定 草 绘 平面 图 5-46 绘制 图 形 











> Creo 4 .OO 曲面 造型 设计 从 入 门 到 精通 


人 @ 按 〈Ct+D》 快捷 键 ， 以 默认 的 标准 方向 的 视角 来 显示 曲面 模型 ， 接 着 激活 “ 参 
考 ” 滑 出 面板 中 的 “ 拔 模 曲 面 ”收集 器 ， 然 后 选择 图 5-47 所 示 的 曲面 作为 拔 模 曲 面 。 
《在 “ 拔 模 ” 选 项 卡 的 “ 拔 模 枢 轴 ” 收 集 器 急 框 内 单 击 将 其 激活 ， 选 择 FRONT 基 
准 平面 来 定义 拔 模 枢 轴 ， 系 统 自动 由 FRONT 基准 平面 来 定义 拖 动 方向 。 进 入 “参考 ” 滑 出 
面板 ， 可 以 看 到 已 经 定义 的 各 参考 ， 如 图 5-48 所 示 。 
好 FT ] 押 FA | 


参考 分 着 角度 选项 








拖拉 方向 
FRONT:F3( 基 准 平 面 ) | 反 向 








图 5-47 指定 拔 模 曲面 图 5-48 ”定义 参考 
9 在 “ 拔 模 ” 选 项 卡 中 输入 拔 模 角 度 1 为 “10"” 输入 拔 模 角 度 2 为 “-10"” 此 
时 ， 曲 面 模型 如 图 5-49 所 示 。 
全 多 单 击 “ 拔 模 ” 选 项 卡 中 的 “完成 ”按钮 芝 ， 完 成 的 根据 分 割 对 象 分 割 的 曲面 拔 模特 
征 如 图 5-50 所 示 。 


多 


5-49 ”指定 拔 模 角 度 5-50 ”根据 分 割 对 象 分 割 的 曲面 拔 模 





《OD 带 边 着 色 后 的 曲面 模型 如 图 5-51 所 示 。 


FRONT 





图 5-51 曲面 带 边 着 色 效 果 
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5.4 在 曲面 端点 处 圆 角 


在 曲面 端点 处 圆 角 其 实 古 一 种 对 曲面 进行 特殊 修 枉 的 操作 。 在 功能 区 “模型 ”选项 卡 的 
“曲面 ”溢出 面板 中 单 击 “ 顶 点 倒 圆 角 ” 按 钮 1)， 可 以 对 曲面 或 面 组 中 的 顶点 进行 圆 角 操 
作 。 一 个 半径 可 以 在 一 次 操作 中 应 用 到 几 个 选 定 顶点 ， 如 图 5-52 所 示 ， 需 要 注意 的 是 所 有 
选 定 的 顶点 必须 位 于 同一 个 面 组 上 。 








15.00 





a) b) 


图 5-52 ”顶点 圆 角 
a) 原始 曲面 特征 “pb) 一 个 半径 应 用 于 几 个 选 定点 


使 用 “顶点 圆 角 ” 修 乙 面 组 的 操作 步 又 简 述 如 下 。 


全 中 在 功能 区 “模型 ”选项 卡 的 “曲面 ”溢出 面板 中 单 击 “ 顶 点 倒 圆 角 ” 按 钮 了 ， 打 
开 “ 顶 点 倒 圆 角 ” 选 项 卡 ， 如 图 5-53 所 示 。 


模型 “分析 ”注释 工具 ”视图 柔性 建 模 ”应 用 程序 。” ”万 而 负 | 司 遍 
入 |10.0d| 四 ll © yy < 


参考 尾 性 


5-53 “顶点 倒 圆 角 ” 选 项 卡 








《3 在 图 形 窗口 中 选择 要 圆 角 的 面 组 拐角 处 的 顶点 ， 可 按 〈Ctl》 键 选择 多 个 顶点 。 注 
意 所 有 选 定 的 顶点 必须 属于 同一 面 组 。 

7 输入 顶点 圆 角 半 径 。 此 半径 将 应 用 于 所 有 选 定 的 顶点 。 

3》 在 “顶点 倒 圆 角 ” 选 项 卡 中 单 击 “ 完 成 ”按钮 过 ， 完 成 操作 。 


下 面 ， 通 过 一 个 实例 来 学 习 如 何在 曲面 面 组 的 端点 处 进行 圆 角 修 前 操作。 具体 的 操作 步 
又 如 下 。 









CreO 44.( 〇 曲面 半 型 设计 从 入 门 到 精通 





加 可 1 | 新 建 零 件 文件 。 

幼 单 击 “新建” 按钮 六 ,打开 “新建” 对 话 框 。 

各 在 “新建” 对 话 框 中， 接受 默认 的 “类 型 ”选项 为 “零件 ”，“ 子 类 型 ”选项 为 “ 实 
体 ” 在 “名 称 ” 文 本 框 中 输入 文件 名 为 “bc _vertex_round”， 取 消 勾 选 “ 使 用 默认 模板 ” 复 
选 框 ， 以 取消 使 用 默认 模板 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 。 

人 在 出 现 的 “新 文件 选项 ”对 话 框 中 ， 从 “模板 ”选项 组 中 选择 mmns_part_solid， 单 
击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 进 入 零件 模块 的 设计 界面 。 
王强 2] 创建 拉 伸 曲面 。 

人 @ 在 功能 区 “模型 ”选项 卡 的 “形状 ”面板 中 单 击 “ 拉 伸 ” 按 钮 ， 则 功能 区 出 现 
一 个 “ 拉 伸 ”选项 卡 。 

人 多 在 “ 拉 伸 ”选项 卡 中 单 击 “ 曲 面 ”按钮 由。 

人 0 选择 FRONT 基准 平面 作为 草 绘 平面 ， 进 入 草 绘 模式 。 

0 绘制 图 5-54 所 示 的 拉 伸 剖 面 ， 单 击 “ 确 定 ”按钮 W。 





| 
二 3.0U 





ph 
ht 
3 中 
so | wl 
= 自 日 ,各 = 88. 00 [= 


图 5-54 ”和 草 绘 拉 伸 剂 面 


人 输入 侧 1 的 深度 值 为 “150”。 
人 单 击 “ 拉 伸 ” 选 项 卡 中 的 “完成 ”按钮 芝 ， 创 建 拉 伸 曲 面 如 图 5-55 所 示 。 
县 到 3] 顶点 圆 角 。 
人 @ 在 功能 区 “模型 ”选项 卡 的 “曲面 ”溢出 面板 中 单 击 “顶点 倒 圆 角 ” 按 钮 了 ， 打 
开 “ 顶 点 倒 圆 角 ” 选 项 卡 。 
人 0 在 “顶点 倒 圆 角 ” 选 项 卡 的 “ 圆 角 半径 ”为 框 中 输入 半径 为 “50”。 
人 选择 曲面 中 的 一 个 顶点 〈 见 图 5-56)， 然 后 按 住 《Ctrl》 键 选择 其 余 3 个 顶点 。 


ERONI 











图 5-55 创建 的 拉 伸 曲面 图 5-56 在 曲面 中 选择 其 中 一 个 顶点 
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@ 在 “顶点 倒 圆 角 ” 选 项 卡 中 单 击 “ 完 成 ”按钮 半 ， 结 果 如 图 $-57 所 示 。 


ERONT 











图 5-57 顶点 圆 角 结果 


5.5 自动 圆 角 


在 Creo Parametric 4.0 中 ， 可 以 对 实体 模型 或 曲面 模型 进行 自动 圆 角 操作 。 在 功能 区 
“模型 ”选项 卡 的 “工程 ”面板 中 单 击 “ 自动 倒 圆 角 ” 按 钮 营 ， 打 开 图 5-58 所 示 的 “自动 
倒 贺 角 ” 选 项 卡 。 


模型 ” 分 析 。 注释 工具 ”视图 柔性 建 模 ”应 用 程序 。” ”向 动 稻 辐 和 





司 19o |- 回国 桐 |- lISI 人 M6 vx 
范围 排除 选项 尾 性 
图 5-58 “ 目 动 倒 加 角 ” 选 项 卡 


“ 目 动 倒 圆 角 ” 选 项 卡 上 共有 4 个 选项 滑 出 面板 ， 即 “范围 ” 滑 出 面板 “排除 ” 滑 出 面 
板 、“ 选 项 ”请 出 面板 和 “属性 ”请 出 面板 。 

1.“ 沁 围 ” 疹 出 面板 

“范围 ”请 出 面板 如 图 5-59 所 示 。 当 在 该 滑 出 面板 中 选择 “ 面 组 ” 单 选 按钮 时 ， 系 统 将 
对 选取 的 面 组 的 边 进 行 目 动 圆 角 操 作 ; 当选 择 “ 选 定 的 边 ” 单 选 按钮 时 ， 系 统 将 仅 对 选 定 的 
边 进行 目 动 圆 角 操作 。 有 用户 可 以 根据 实际 情况 和 设计 要 求 ， 通 过 “ 症 边 ” 复 选 枉 和 “四 边 ” 
复 选 框 来 决定 是 否 对 凸 边 和 四 边 进行 自动 圆 角 操作 ， 分 别 对 应 着 “指定 将 应 用 于 凸 边 的 半 
径 ” 复 选 按钮 了 和 “指定 将 应 用 于 凹 边 的 半径 ” 复 选 按钮 也。 

2. “排除 ” 滑 出 面板 

“排除 ” 滑 出 面板 如 图 5-60 所 示 。 其 中 ,“ 排 除 的 边 ” 收 集 礁 用 来 收集 要 从 目 动 圆 角 
中 排除 的 边 和 目的 链 。 在 该 收集 局 中 单 击 ， 可 以 将 其 激活 ， 用 户 可 以 根据 设计 情况 评 加 
或 删除 参考 。“ 几 何 检查 ”按钮 用 于 打开 故障 排除 左 ， 从 中 可 以 得 看 并 排除 无 法 进行 圆 角 
处 理 的 边 。 

3.“ 选 项 ” 疹 出 面板 

“选项 ” 涓 出 面板 如 图 5-61 所 示 。 乔 在 该 请 出 面板 中 勾 选 “创建 第 规 倒 圆 角 特 征 组 ” 复 
选 框 ， 则 可 通过 目 动 圆 角 特征 创建 一 组 常规 圆 角 特征 。 设 置 创 建 第 规 圆 角 特征 组 时 ， 可 根据 设 
计 要 求 使 组 中 各 个 圆 角 特征 的 尺寸 从 属于 役 此 ， 还 可 决定 是 否 保 留 A-R 特征 关系 和 参数 。 


























回 闻 1 |-| 回 各 桐 |- 





























范围 排除 选项 
司 1o | -| 回 图 1 | 
实体 几何 
图 面 组 
ER 范围 排除 选项 尾 性 
@ 选择 项 
凸 边 
叫 边 几何 检查 ,. 
图 5-59 “范围 ” 滑 出 面板 图 5-60 “排除 ”请 出 面板 


4. “属性 ” 滑 出 面板 


“属性 ” 滑 出 面板 如 图 5-62 所 示 。 在 “名 称 ” 文 本 框 中 可 以 更 改 该 特征 的 名 称 ， 单 击 


“显示 此 特征 的 信息 ”按钮 上 四， 可 以 在 打开 的 Creo Parametric 浏览 器 中 查看 自动 圆 角 的 详细 
属性 信息 。 


选项 尾 性 
创建 常规 倒 园 角 
[De 选项 尾 性 
使 全 园 角 特 征 
时 A-R 特征 名 称 [AUTO ROUND 1 日 
庆 邓 相 戎 2 | 
图 5-61 “选项 ” 滑 出 面板 图 5-62 “属性 ” 滑 出 面板 


下 面 介 绍 一 个 目 动 贺 角 的 操作 实例 。 
@ 打开 随 书 文件 bc_round_auto.prt， 该 文件 中 存在 着 图 5-63 所 示 的 旋转 曲面 。 





TOP 








图 5-63 单个 旋转 曲面 构成 的 曲面 模型 





全 在 功能 区 “模型 ”选项 卡 的 “工程 ”面板 中 单 击 “ 自 动 倒 圆 角 ” 按 钮 癌 ， 从 而 打 
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开 “ 自 动 倒 圆 角 ” 选 项 卡 。 
人 在 “自动 倒 圆 角 ” 选 项 卡 上 设置 的 选项 及 参数 如 图 5-64 所 示 ， 其 余 滑 出 面板 上 的 


选项 采用 默认 项 。 








hk | EE 一 





创建 常规 创 园 角 
村 让 泪 


重 选择 项 le:= 
使 倒 贺 角 特征 


5 关系 和 参数 
四 边 





图 5-64 “上 自动 倒 圆 角 ” 选 项 卡 
人 0 在 模型 窗口 中 选取 旋转 曲面 。 
《有 单 击 “ 自 动 圆 角 ” 选 项 卡 上 的 “完成 ”按钮 芝 ， 完 成 自动 圆 角 操作 ， 得 到 的 模型 效 
果 如 图 5-65 所 示 。 


TOF 





图 5-65 ”自动 圆 角 的 效果 


5.6 本章 小 结 


在 实体 模型 中 ， 可 以 创建 圆 角 、 倒 角 、 拔 模 、 筋 、 碗 等 实体 类 的 工程 特征 ;而 在 曲面 模 
型 中 ， 能 够 进行 的 工程 处 理 主要 有 圆 角 、 目 动 圆 角 、 倒 角 和 拔 模 处 理 ， 其 中 拔 模 既 可 以 在 闭 
合 的 曲面 面 组 进行 ， 也 可 以 在 开放 的 面 组 中 进行 ， 拔 模 曲 面 须 是 圆柱 面 或 平面 。 

本 章 络 合 实例 介绍 了 如 何在 曲面 模型 中 进行 圆 角 、 倒 角 、 拔 模 、 目 动 圆 角 处 理 ， 并 介绍 
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了 另外 一 种 形式 的 圆 角 处 理 一 一 在 曲面 端点 处 圆 角 。 

圆 角 可 以 分 为 几 种 类 型 ， 如 恒定 圆 角 、 可 变 圆 角 、 由 曲线 驱动 的 圆 角 、 完 全 圆 角 等 ， 如 
条 对 多 边 圆 角 的 过 波形 式 不 满意 ， 还 可 以 修改 圆 角 的 过 渡 形 式 ， 以 获得 满意 的 过 渡 效 果 。 

边 倒 角 的 创建 和 圆 角 的 创建 比较 相似 。 值 得 注意 的 是 ， 在 创建 曲面 倒 角 的 过 程 中 ， 要 选 
择 适 合 的 边 倒 角 标注 形式 ， 如 DxD、D1xD2、 和 角度 xD、45xD、Ox0O 或 O1xO2 等 。 同 圆 角 
操作 一 样 ， 可 以 进入 “ 边 倒 圆 ” 选 项 卡 的 “选项 ” 滑 出 面板 ， 从 中 选择 “相同 面 组 ”或 “新 
面 组 ”形式 来 创建 特征 。 

曲面 拔 模 也 是 本 章 的 一 个 重点 知识 ， 主 要 通过 实例 介绍 了 三 种 常见 的 曲面 拔 模 类 型 ， 即 
不 分 割 的 曲面 拔 模 “〈 一 般 拔 模 )、 根 据 拔 模 枢 轴 分 割 的 曲面 拔 模 和 根据 分 割 对 象 分 割 的 曲面 
拔 模 。 当 遇 到 要 对 曲面 模型 进行 圆 角 处 理 和 拔 模 处 理 时 ， 优 先 的 处 理 方法 是 先 对 曲面 进行 拔 
模 ， 然 后 再 对 边 进行 圆 角 过 渡 。 

在 曲面 并 点 处 圆 角 其 实 是 一 种 对 曲面 进行 特殊 修 况 的 操作 ， 为 了 让 读者 近 距 离 地 比较 与 
前 述 圆 角 的 操作 特点 ， 因 此 也 一 同 在 本 章 介绍 。 

在 本 章 最 后 ， 介 绍 了 自动 圆 角 功能 。 对 于 某 些 模 型 ， 使 用 自动 圆 角 功能 可 以 在 一 定 程 度 
上 提高 设计 效率 。 目 动 圆 角 需 要 设置 凸 边 或 止 边 的 圆 角 半径 ， 可 以 从 选 定 对 象 中 排除 不 需要 
自动 圆 角 的 边 参考 。 注 意 可 以 通过 自动 圆 角 特征 创建 一 组 第 规 圆 角 特 征 。 


D.1/ 思考 练习 


(1) 在 曲面 模型 中 ， 可 以 创建 下 列 哪 几 种 贺 角 特征 ， 简 述 一 下 它们 的 创建 方法 ， 可 以 举 
例 进 行 辅助 说 明 。 

(2) 在 一 般 情 况 下 ， 是 先进 行 曲 面 拔 模 还 是 先进 行 圆 角 操 作 ? 为 什么 ? 请 简 述 理由 。 

(3) 总 结 一 下 ， 什 么 样 的 曲面 才 可 以 进行 拔 模 处 理 。 

(4) 简 述 在 曲面 端点 处 圆 角 的 一 般 步 又。 

(5) 上 机 练习 : 新 建 一 个 零件 文件 ， 采 用 mmns_part_solid 模板 ， 建 立 一 个 具有 封 财 端 
的 拉 伸 曲面 面 组 ， 形 状 如 图 5-66 所 示 ， 接 大 依次 进行 倒 角 操作 和 圆 角 操作 ， 最 终 完 成 的 效 
果 如 图 5-67 所 示 。 























图 5-66 ”创建 的 拉 伸 曲面 图 5-67 倒 角 和 圆 角 


(6) 上 机 练习 : 新 建 一 个 零件 文件 ， 采 用 mmns_part_solid 模板 ， 建 立 一 个 封闭 的 旋转 
曲面 面 组 ， 形 状 如 图 5-68 所 示 ， 接 着 对 曲面 进行 拔 模 处 理 ， 拔 模 角 上 度 绝 对 值 为 5”， 最 终 完 
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图 5-68 创建 的 旋转 曲面 图 5-69 根据 拔 模 枢 轴 分 割 的 曲面 拔 模 
(7) 上 机 练习 : 新 建 一 个 零件 文件 ， 采 用 mmns_part_solid 模板 ， 建 立 图 5-70 所 示 的 封 


闭 曲 面 ， 接 着 对 曲面 进行 根据 分 割 对 象 分 割 的 拔 模 处 理 ， 最 终 完成 的 效果 如 图 5-71 所 示 ， 
在 该 上 机 练习 中 ， 尺 寸 由 读者 选 定 。 





图 5-70 ”封闭 的 曲面 面 组 5-71 根据 分 割 对 象 分 割 的 曲面 拔 模 
(8) 对 上 一 题 完成 的 曲面 模型 进行 自动 圆 角 的 练习 操作 ， 具 体 参 数 由 读者 选择 。 
(9) 上 机 练习 : 新 建 一 个 零件 文件 ， 采 用 mmns_part_solid 模板 ， 建 立 图 5-72 所 示 的 拉 
仲 曲面 (图 中 尺寸 仪 供 参 考 ， 可 以 目 行 设计 类 似 的 拉 伸 截面 和 拉 伸 深度 )， 接 着 在 曲面 端点 
处 进行 圆 角 操作 ， 圆 角 半 径 设 置 为 “36”， 最 终 完成 的 效果 如 图 5-73 所 示 。 
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图 5-72 拉 伸 曲面 图 5-73 在 曲面 端 扣 处 圆 角 








CreO 4.( 〇 由 盏 适 型 设计 从 入 门 到 精通 _ 


第 6 和 章 曲面 的 编辑 基础 


在 实际 设计 工作 中 ， 往 往 还 需要 根据 设计 要 求 对 曲面 进行 修改 编辑 ， 
从 而 获得 满意 的 曲面 模型 。 
本 章 将 详细 地 介绍 修改 编辑 曲面 的 一 些 基 础 知识 与 操作 技巧 ， 有 具体 的 


内 容 包括 合并 曲面 、 镜 像 曲 面 、 修 剪 曲面 、 延 伸 曲 面 、 偏 移 曲 面 、 复 制 曲 
面 、 反 转 曲 面 或 面 组 的 法 向 、 移 除 曲 面 等 。 曲 面 编辑 的 命令 基本 上 均 位 于 菜 
单 栏 的 “编辑 ”菜单 中 。 





6.1 合并 面 组 


对 于 已 完成 的 一 些 不 同 面 组 (曲面 )， 可 以 通过 执行 系统 所 供 的 “合并 ”功能 ， 将 它们 
合并 成 一 个 面 组 。 图 6-1 所 示 为 通过 合并 面 组 形成 产品 造型 。 还 可 以 执行 一 次 合并 操作 来 将 
多 个 有 效 面 组 (曲面) 合并 成 一 个 面 组 。 如 果 要 一 次 合并 两 个 以 上 的 面 组 ， 则 首先 要 求 这 些 
面 组 的 单 侧记 应 该 彼此 邻接 且 不 重 登 。 





[TTT 
[ey 
[nN 


面 组 1 面 组 2 合并 面 组 后 的 效果 
图 6-1 合并 曲面 
要 使 用 “合并 ”功能 ， 需 要 先 选 择 要 合并 的 面 组 。 在 选择 要 合并 的 两 面 组 之 后 ， 可 以 从 


功能 区 “模型 ”选项 卡 的 “编辑 ”面板 中 单 击 “ 合 并 ”按钮 @， 打 开 图 6-2 所 示 的 “ 合 
并 ”选项 卡 。 
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文件 模型 分 析 注释 具 视图 柔性 建 模 应 用 程序 二 


/AAA ll So (Ax 


图 6-2 “合并 ”选项 卡 


合并 选项 卡 中 提供 了 两 个 方 同 按钮 ， 它 们 的 功能 含义 如 下 。 

@ 心 : 改变 要 保留 的 第 一 面 组 的 侧 。 

@ 一 : 改变 要 保留 的 第 二 面 组 的 侧 。 

默认 情况 下 ， 选 择 的 第 一 个 面 组 会 成 为 主 参考 面 组 “〈 即 第 一 面 组 ， 简 称 “ 主 面 组 六 ， 丘 
确定 合并 面 组 的 ID， 此 面 组 ID 对 于 主 面 组 的 从 属 对 象 和 操作 《例如 ， 隐 含 和 恢复 或 层 遮 
敬 〉 而 言 很 重要 。 如 末 要 将 改变 主 面 组 对 象 ， 则 可 以 打开 “参考 ” 背 出 面板 ， 如 图 6-3 所 
示 ， 在 “ 面 组 ”收集 右 中 选择 要 作为 新 主 面 组 的 一 个 面 组 ， 蛙 击 “ 息 顶 ” 控 钮 咎 即 可 。 注 意 
另 两 个 按钮 二 和 量 的 用 法 。 

@ 得:“ 置 项 ”按钮 ， 用 于 将 所 选 面 组 移动 到 收集 喜 的 顶部 ， 并 将 其 设置 为 主 面 组 。 

@ 章 : 在 列表 中 辣 上 移动 所 选 的 面 组 。 

@ 最: 在 列表 中 辣 下 移动 所 选 的 面 组 。 

进入 “选项 ” 滑 出 面板 ， 如 图 6-4 所 示 ， 其 上 有 两 个 单 选 按 钮 :“ 相 交 ” 单 选 按钮 和 
“连接 ” 单 选 按钮 。“ 相交” 单 选 按钮 用 于 合并 两 个 相 区 的 面 组 ， 用 户 可 以 选择 保留 每 个 面 组 
的 哪 部 分 “连接 ” 单 选 按钮 用 于 合并 两 个 相 邻 的 面 组 ， 其 中 一 个 面 组 的 单 侧 按 必须 位 于 忆 
一 个 面 组 上 。 











ws 
面 组 

面 组 :F5 

面 组 :F8 
分 析 注释 工具 视图 柔性 建 模 应 用 程序 合并 

i QI 让 Go Vx 
框 交 
壬 接 
图 6-3 “参考 ” 清 出 面板 图 6-4 “选项 ” 清 出 面板 


下 面 是 合并 曲面 的 一 个 例子 。 具 体 的 操作 步骤 如 下 。 
人 中 打开 位 于 随 书 网 盘 资 料 中 的 源 文 件 “bc_mersge_1.prt”， 该 文件 中 存在 的 原始 曲面 模 
型 如 图 6-5 所 示 。 








图 6-5 原始 曲面 模型 


人 @ 选择 拉 伸 曲 面 ， 按 住 〈《Ctrl》 键 选择 旋转 曲面 1。 

人 0 在 功能 区 “模型 ”选项 卡 的 “编辑 ”面板 中 单 击 “ 合 并 ”按钮 Gj， 打开 “合并 ” 
选项 卡 。 

人 0 打开 “选项 ” 滑 出 面板 ， 可 以 看 到 默认 选中 “相交 ” 单 选 按钮 。 单 击 “改变 要 保留 
的 第 一 面 组 的 侧 ” 按 钮 及 ， 此 时 曲面 模型 如 图 6-6 所 示 。 

人 一 单 击 “ 完 成 ”按钮 网 ， 合 并 结果 如 图 6-7 所 示 。 





图 6-6 设置 的 保留 侧 图 6-7 以 相交 的 方式 合并 曲面 


《有 在 选择 过 滤器 的 下 拉 列 表 框 中 选择 “ 面 组 ”选项 ， 在 图 形 窗口 中 单 击 主 面 组 ， 接 着 
按 住 〈Ctrl〉 键 选择 旋转 曲面 2。 使 用 同样 的 方法 ， 单 击 “ 合 并 ”按钮 QL， 打开 “合并 ” 选 
项 卡 ， 默 认 选 中 “选项 ” 滑 出 面板 中 的 “相交 ” 单 选 按钮 ， 单 击 “ 改 变 要 保留 的 第 一 面 组 的 
侧 ” 按 钮 及 等 以 设置 要 保留 的 面 组 侧 如 图 6-8 所 示 。 单 击 “ 完 成 ”按钮 逐 ， 得 到 的 合并 效 
果 如 图 6-9 所 示 。 





图 6-8 设置 要 保留 的 面 组 侧 图 6-9 合并 效果 
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《8 在 选择 过 滤器 的 下 拉 列 表 框 中 选择 “特征 ”选项 ， 确 保 “ 合 并 2” 特 征 处 于 被 选中 
的 状态 ， 接 着 按 住 《Ctrl》 键 在 模型 树 上 选择 要 合并 的 “边界 混合 1” 曲 面 特征 ， 单 击 “ 合 
并 ”按钮 中， 打开 “合并 ”选项 卡 。 

《9 在 “合并 ”选项 卡 中 打开 “选项 ” 滑 出 面板 ， 选 择 “连接 ” 单 选 按钮 ， 此 时 ， 曲 面 > 





模型 的 显示 效果 如 图 6-10 所 示 。 
和 单 击 “ 完 成 ”按钮 芝 ， 完 成 效果 如 图 6-11 所 示 。 








6-10 选择 “连接 ” 单 选 按钮 后 6-11 合并 曲面 的 效果 


6.2 ”镜像 曲面 


镜像 曲面 是 指 将 所 选 源 曲面 相对 于 某 一 平面 镜像 而 产生 另外 一 个 外 形 对 称 的 曲面 ， 如 网 
6-12 所 示 。 








6-12 镜像 曲面 的 示例 


AAA 


镜像 曲面 特征 的 操作 和 镜像 实体 特征 的 操作 是 一 致 的， 其 典型 方法 与 步 又 简 述 如 下 。 

@》 选择 过 滤器 的 默认 选项 为 “几何 ” 此 时 要 直接 选择 特征 ， 则 按 住 (Alt》 键 并 使 用 
限 标 左 键 去 单 击 选择 要 镜像 的 源 曲面 特征 。 

《和 在 功能 区 “模型 ”选项 卡 的 “编辑 ”面板 中 单 击 “ 镜 像 ”按钮 儿 ， 打 开 “ 镜 像 ” 
选项 卡 。 

3 可 以 打开 “选项 ” 滑 出 面板 ， 取 消 勾 选 “ 从 属 副 本 ” 复 选 框 ， 从 而 取消 使 复制 的 特 
征 扩 十 从 属于 选 定 特征 的 矿 寸 。 此 步骤 为 可 选 步 桑 。 

C3》 单 击 “ 完 成 ”按钮 芝 ， 完 成 操作 。 

当 镜 像 得 到 的 曲面 从 属于 原始 曲面 〈 源 曲面 ) 时 ， 寿 删除 原始 曲面 ， 则 会 出 现 “删除 ” 
对 话 框 ， 如 图 6-13 所 示 。 单 击 “确定 ”按钮 ， 则 会 将 镜像 得 到 的 曲面 一 同 被 删除 ， 而 单 击 
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“选项 ”按钮 ， 系 统 会 弹出 “ 子 项 处 理 ” 对 话 框 ， 从 镜像 对 象 的 “状况 ”下 拉 列 表 框 中 选择 
“ 挂 起 ”选项 ， 如 图 6-14 所 示 ， 单 击 “ 隆 项 处 理 ” 对 话 框 中 的 “确定 ”按钮 ， 则 将 原始 曲面 
删除 ， 而 保留 镜像 得 到 的 曲面 。 











子 项 处 理 =- 口 X 
状况 ”编辑 信息 
子 项 
对 急 
挂 起 民 
所 曲面 标识 237 | 








删除 
突出 显示 的 特征 将 该 删除 ， 请 确认 
或 选择 "选项 "以 使 用 高 级 选项 


= | [| [ze 


图 6-13 “删除 ”对 话 框 图 6-14 “ 子 项 处 理 ” 对 话 框 








下 面 是 镜像 曲面 的 实例 ， 在 该 实例 中 还 复习 了 合并 曲面 的 操作 。 

人 @ 打开 随 书 网 盘 资 料 中 的 “bc_miror_1.prt” 文 件 ， 源 文件 中 存在 着 图 6-15 所 示 的 图 形 。 

《多 按 住 (Alt) 键 并 使 用 鼠标 左 键 去 单 击 选择 现 有 的 一 个 曲面 特征 。 

人 0 在 功能 区 “模型 ”选项 卡 的 “编辑 ”面板 中 单 击 “镜像 ”按钮 (0， 打 开 “ 镜 像 ” 
人 

0 选择 RIGHT 基准 平面 作为 镜像 平面 。 

人 单 击 “ 完 成 ”按钮 芝 ， 镜 像 曲面 的 效果 如 图 6-16 所 示 。 


印 BC_ MIRROR 1.PRT 





加 BC_MIRROR_1.PRT 局 RIGHT 

万 RIGHT 乙 TOP 

TOP FRONT 

1 FRONT Xx PRT_ CSYS_DEF 

| 

prT CSYS DEF | > 的 加 标 R97 

> 所 曲面 标识 7 " a 
>》 GE 曲面 标 R237 | 
6-15 源 文件 中 的 曲面 模型 6-16 镜像 曲面 


人 @ 选中 镜像 而 成 的 曲面 ， 按 住 《Ctrl》 键 选择 原始 曲面 。 

人 0 单 击 “ 合 并 ”按钮 印 ， 打 开 “ 合 并 ”选项 卡 。 

《有 在 “合并 ”选项 卡 中 选择 “选项 ”标签 ， 打 开 “ 选 项 ” 滑 出 面板 ， 从 中 选择 “ 连 
接 ” 单 选 按钮 。 
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人 多 单 击 “ 完 成 ”按钮 过， 完成 两 曲面 的 连接 合并 操作 。 


6.3 ”修剪 曲面 


修剪 曲面 的 方法 比较 多 ， 总 体 上 来 说 ， 可 以 归纳 为 两 种 主要 方式 : 一 是 利用 拉 伸 、 旗 
转 、 扫 描 等 方式 去 除 不 需要 的 部 分 曲面 ， 二 是 执行 “编辑 ”面板 中 的 “修剪 ”按钮 局， 利用 
己 有 的 曲面 、 基 准 平面 、 基 准 曲 线 等 对 象 来 裁剪 选 定 的 曲面 。 

二 用 人 六 方式 一 


采用 方式 一 时 ， 需 要 在 相应 的 特征 选项 卡 中 单 击 “ 去 除 材 料 ” 按 钮 区 ( 见 图 6-17a)， 
或 者 在 相应 的 级 联 染 单 中 选择 “曲面 修 勇 ”或 “ 注 曲 面 修 筋 ” 命 令 等 〈 见 图 6-17b)。 























》 口 填充 
| 
. 1 标 式 2 
边界 混合 元 件 界 回 
各 马上 由 式 
曲面 模型 党 图 > 
重新 适 弄 
“了 顶点 例 图 角 


柠 切 西 巡 合 到 弗 西 


全 展 平西 组 
展 乎 钢 组 过 开 
曲名 生 外 成 型 
举 艇 面 灵 合 到 晤 面 
在 卓 男 向 混合 
习习 曲面 和 N 侧 曲面 片 


从 文件 混合 » 什 出 项 





] 4E 1 为 蜀 CC % lem , 
移 座 材料 时 面 收 芝 
放置 选项 属性 | 一 一 
a) b) 


图 6-17 修建 方式 一 的 操作 要 扣 示 例 
a) 在 操控 板 中 单 击 “ 移 除 材料 ”按钮 b) 选择 命令 选项 


现在 以 6.2 小 节 完 成 的 曲面 模型 为 例 进行 修 前 操作， 请 看 下 面 的 操作 过 程 。 

人 在 “形状 ”面板 中 单 击 “ 拉 伸 ” 按 钮 四 ， 打 开 “ 拉 伸 ” 选 项 卡 。 

多 在 “ 拉 伸 ”选项 卡 中 单 击 “ 曲 面 ”按钮 问 ， 并 单 击 “ 去 除 材料 ”按钮 友 。 

C3》 打开 “放置 ” 滑 出 面板 ， 单 击 “ 定 义 ” 按 钮 ， 弹 出 “ 草 绘 ”对 话 框 。 

人 多 选择 RIGHT 基准 平面 作为 草 给 平面 ， 其 余 设置 如 图 6-18 所 示 ， 单 击 “ 草 绘 ”对 话 
框 中 的 “ 草 绘 ” 按 钮 ， 进 入 草 绘 模式 。 

人 绘制 图 6-19 所 示 的 图 形 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 W。 

6 选择 要 修剪 的 曲面 面 组 。 

司 多 在 “ 拉 伸 ”选项 卡 中 选择 甘 〈 对 称 ) 选项 ， 输 入 拉 伸 深度 为 “100”， 曲 面 模型 
如 图 6-20 所 示 。 


















: Creg 4.0 由 面 和 型 设计 从 入 门 到 精通 

















Xx 
放置 
草 绘 方向 
草 绘 视图 方向 | 反 向 
参考 | ”TOP:F2[ 基 准 平面 ) 
方向 | 左 ||” 











图 6-18 定义 草 绘 平面 


《加 单 击 “ 完 成 ”按钮 国 ， 如 图 6-21 所 示 。 





6-19 ” 音 绘 





100. oo 





6-20 曲面 模型 


图 6-21 以 拉 伸 的 方式 切除 曲面 






山寺 是 修剪 方式 二 


方式 二 是 执行 系统 提供 的 “ 修 甬 ”工具 命令 ， 利 用 现 有 曲面 、 基 准 平 面 、 曲 线 等 对 象 来 
裁 甬 曲面 。 其 操作 步骤 简 述 


简 述 如 下 。 
人 @ 选择 要 修剪 的 曲面 面 组 。 


0 单 击 “ 编 辑 ” 面 板 中 的 “修剪 ”按钮 印 ， 打 开 图 6-22 所 示 的 “曲面 修剪 ” 选 
项 卡 。 








ER 注 了 ”I 具 视 图 柔性 建 模 ”应 用 程序 励 面 人生 
六 | 迁 旦 1 倾 | 7 国 ll Sl 名 6 vx 
参考 选项 层 性 
图 6-22 


“曲面 修剪 ”选项 卡 











第 6 亲人 ET 


7 选择 修 前 对 象 ， 并 设置 要 保留 的 曲面 侧 。 必 要 时 进入 “选项 ” 滑 出 面板 ， 设 置 是 否 
保留 修剪 曲面 ， 以 及 必要 时 定义 薄 修剪 。 

@ 罗 单 击 “完成 ”按钮 世 ， 完 成 操作 。 

下 面 介绍 有 关注 修剪 的 一 些 实用 知识 。 

当选 择 曲面 作为 修 前 对象 时 ， 可 以 打开 图 6-23 所 示 的 “选项 ” 滑 出 面板 ， 在 默认 时 ， 
“保留 修剪 曲面 ” 复 选 框 处 于 勾 选 状态 ， 而 “ 注 修 剪 ” 复 选 框 处 于 没有 勾 选 状态 。 要 启用 注 
修剪 ， 则 勾 选 “ 注 修剪 ” 复 选 框 ， 接 着 在 尺寸 框 中 输入 薄 修剪 的 厚度 ， 并 从 下 拉 列 表 框 中 选 
择 “ 垂 直 于 曲面 ”“ 自 动 拟 合 ”“ 控 制 拟 合 ” 三 选项 之 一 ， 如 图 6-24 所 示 。 需 要 时 可 以 在 
“选项 ” 滑 出 面板 的 “排除 曲面 ”收集 器 中 单 击 ， 将 该 收集 器 激活 ， 然 后 在 修剪 对 象 中 选择 
要 排除 的 曲面 。 


加 | 面 组 :F10 | pr 





各 选项 尾 储 
参考 选项 层 性 
保 库 修剪 曲 面 
LL] 注 收 莫 保密 修 莫 曲面 


湾 修 欧 | 1.60 -| 








重 直 于 曲面 > 
He 此 而 委 直 于 曲面 "一 J 本 本 十 面 
PEE 二 | 生动 拟 合 | 
tne 控制 拟 合 
单 击 此 处 添加 项 
图 6-23 “选项 ” 滑 出 面板 图 6-24 ”定义 薄 修 剪 








图 6-25 和 图 6-26 所 示 是 薄 修 筋 的 两 个 示例 ， 为 了 便于 观察 溥 修 勇 的 效果 ， 特 意 取消 保 


留 修 盖 曲面 。 








6-25 湾 修 剪 效 果 1 6-26 ”具有 排除 曲面 的 济 修 前 


请 看 下 面 的 综合 例子 ， 练 习 执行 “ 修 毅 ”工具 命令 进行 曲面 的 修 瘟 操作 。 

人 打开 配套 的 原始 文件 “bc_trim_1.prt”， 该 PRT 文件 中 存在 着 的 曲面 模型 如 图 6-27 
所 示 。 

@ 将 选择 过 滤器 选项 设 为 “ 面 组 ” 选择 图 6-28 所 示 的 面 组 作为 要 修剪 的 曲面 。 











CreeE 4 .OO 由 面 千 型 设计 从 入 门 到 精通 





i 
闻 量 -ES 全 有 归 
9 






he 
选择 要 修剪 的 面 组 





图 6-27 源 文 件 中 的 模型 图 6-28 ”选择 要 修剪 的 面 组 


3》 单 击 “ 修 前 ”按钮 印 ， 打 开 “ 曲 面 修剪 ”选项 卡 。 
23》 选择 图 6-29 所 示 的 曲线 作为 修 前 对 象 。 
3 接受 默认 的 要 保留 的 曲面 侧 ， 单 击 “ 完 成 ”按钮 芝 ，4 


图 6-30 所 示 。 
人 六 


甬 得 到 的 曲面 模型 效果 如 


NT 





图 6-29 选择 曲线 作为 修剪 对 象 图 6-30 利用 曲线 修 筋 曲面 的 效果 


9 选择 图 6-31 所 示 的 曲面 作为 要 修 前 的 曲面 。 
人 @ 铺 单 击 “ 修 前 ”按钮 印 ， 打 开 “ 曲 面 修剪 ”选项 卡 。 
全 由 选择 图 6-32 所 示 的 曲面 作为 修剪 对 象 。 


区 到 


Wi 
ih 六 





图 6-31 选择 要 修 攀 的 曲面 图 6-32 选择 曲面 作为 修 枉 对 象 


名 在 “曲面 修剪 ”选项 卡 中 打开 “选项 ” 滑 出 面板 ， 取 消 色 选 “ 保 留 修剪 曲面 ” 复 选 
框 ， 而 勾 选 “ 注 修 双 ” 复 选 框 ， 输 入 加 厚 厚 度 值 为 “3”， 寺 认 选择 “ 垂 且 于 曲面 ”选项 ， 如 











曲面 的 编辑 基础 





图 6-33 所 示 。 
《加 单 击 “完成 ”按钮 过 ， 修 前 曲面 的 效果 如 图 6-34 所 示 。 





参考 选项 屋 性 





D] 保 贸 收 莫 曲面 


a00 [| 






六 





到 6-33 ”定义 注 修 前 6-34 ” 泗 修 前 效果 


6.4 ”延伸 曲面 


在 曲面 设计 中 ， 有 时 会 碰 到 曲面 涵盖 的 面积 不 够 大 这 种 情况 ， 而 需要 延伸 曲面， 这 时 候 
便 需要 执行 “延伸 ”功能 来 对 曲面 进行 处 理 。“ 延 伸 ” 命 令 位 于 菜单 栏 中 的 “编辑 ” 菜 
中 。 执 行 “延伸 ”命令 ， 除 了 可 以 将 曲面 边缘 向 外 延伸 以 增 大 曲面 面积 之 外 ， 还 可 以 将 曲面 
边缘 向 内 收缩 以 缩小 曲面 的 面积 ， 如 图 6-35 所 示 。 


3 和 0 .00 





向 外 延伸 向 内 收缩 
6-35 延伸 示意 


在 选择 曲面 的 边缘 〈 边 界 边缘 ) 之 后 ， 从 “编辑 ”面板 中 单 击 “延伸 ”按钮 直 ， 打 开 
图 6-36 所 示 的 “延伸 ”选项 卡 。 该 操控 板 中 共有 两 个 重要 的 按钮 ， 其 功能 侣 义 如 下 。 


模型 分 析 注释 工具 视图 柔性 建 模 应 用 程序 E23 





图 内 mas [|% le 二 co 辆 > 





参考 测量 选项 尾 性 


6-36 “延伸 ”选项 卡 








2 - Creo 4.0 曲面 造型 设计 从 入 门 到 精通 


@ 中: 治 原始 曲面 延伸 曲面 ， 简 称 “ 沿 曲面 ”>。 沿 曲面 的 延伸 效果 如 图 6-37 所 示 。 
@ 四: 将 曲面 延伸 到 参考 平面 ， 简 称 “ 到 平面 "。 到 平面 的 延伸 效果 如 图 6-38 所 示 。 


F RONT 





IDdy, DO 





ICHT 


图 6-37 沿 曲 面 图 6-38 ”到 平面 
下 面 将 结合 例子 辅助 说 明 利 用 到 平面 和 沿 曲 面 这 两 种 方式 延伸 曲面 的 方法 ， 并 介绍 如 何 
创建 具有 多 测量 点 的 复杂 的 延伸 曲面 。 


64: 


人 打开 随 书 网 盘 资料 中 的 原始 文件 “bc_extend_l.prt”。 

人 0 选择 要 延伸 的 曲面 边界 ， 如 图 6-39 所 示 。 被 选中 的 曲面 边界 以 设 定 颜色 的 粗 线 
人 单 击 “延伸 ”按钮 四， 打开 “延伸 ”选项 卡 。 
0 单 击 “ 延 伸 ” 选 项 卡 中 的 “到 平面 ”按钮 四。 
人 选择 参考 平面 ， 即 选取 曲面 延伸 所 至 的 平面 。 在 本 例 中 ， 如 图 6-40 所 示 ， 选 择 的 
参考 平面 为 RIGHT 基准 平面 。 





图 6-39 选择 要 延伸 的 曲面 边界 图 6-40 ”指定 参考 平面 
《及 单 击 “ 完 成 ”按钮 区 ， 完 成 延伸 曲面 的 操作 。 
蛇 取 克 沿 曲 面 | 


0 选择 要 延伸 的 曲面 边界 ， 如 图 6-41 所 示 。 
各 单 击 “延伸 ”按钮 国 ， 打 开 “ 延 伸 ” 选 项 卡 。 

















第 6 间作 克 于 


旨 寺中 “延伸” 选项 卡 中 的 “ 沿 曲 面 ”按钮 由 。 


@ 打开 “延伸 ”选项 卡 的 “选项 ” 滑 出 面板 ， 从 “方法 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “ 相 切 ” 
选项 ， 而 “ 拉 伸 第 一 侧 ” 和 “ 拉 伸 第 三 侧 ” 的 选项 均 上 默认 为“ 沿 看 ”， 如 图 6-42 所 示 。 


> 豆 


二 


Gp 没 曲 面 延伸 的 方法 有 3 种 ， Bp “相同 ” “ 相 切 ” (也 称 “切线 ”) 和 66 


近 ”， 一 般 默 认 的 方法 为 “相同 ”>。“ 相 同 ” 方 法 是 指 通过 选 定 的 边界 线 ， 以 相同 曲面 类 型 来 
延伸 原始 曲面 ; “ 相 切 ”方法 是 指 创建 与 原始 曲面 相 切 的 直 纹 曲面 ; “ 退 近 ”方法 则 是 指 以 逼 
近 选 定 边界 的 方式 来 创建 “边界 混合 ” 曲面 。 





加 网 so [|% IN e 顾 


参考 测量 压 性 














图 6-41 选择 要 延伸 的 曲面 边界 图 6-42 指定 沿 曲面 延伸 的 方法 


外 在 “延伸 ”选项 卡 中 的 距离 尺寸 框 中 输入 延伸 的 距离 为 “100” 
人 单 击 “ 完 成 ”按钮 ， 完 成 延伸 曲面 的 操作 ， 如 图 6-43 所 示 。 


印 BC EXTEND 1.PRT 
RIGHT 
i TOP 
Z FRONT 
SX: PRT CSYS_DEF 
> | 畏 拉 什 1 
于 延伸 1 
人 国 迁 南 2 


中 在 此 搬入 





图 6-43 ”以 相 切 方式 沿 曲面 延伸 曲面 





测量 点 的 延伸 曲面 
《四 选择 图 6-44 所 示 的 曲面 边线 。 

名 单 击 “延伸 ”按钮 辐 ， 打 开 “ 延 伸 ” 选 项 卡 。 
人 单 击 选 中 “延伸 ”选项 卡 中 的 “ 沿 曲 面 ”按钮 四。 


《8 在 “延伸 ”选项 卡 中 ， 输 入 延伸 的 距离 为 “50”， 单 击 “ 反 向 方向 以 延伸 或 修剪 曲 
面 或 面 组 ”按钮 如 ， 此 时 曲面 模型 如 图 6-45 所 示 。 





0.4.3 1 多 








HT 


图 6-44 ”选择 延伸 边 图 6-45 向 内 侧 


k 在 “延伸 ”选项 卡 中 打开 “测量 ” 滑 出 面板 ， 在 测量 点 列表 框 中 右 击 ， 接 着 从 出 现 
的 快捷 菜单 中 选择 “添加 ”命令 ， 从 而 添加 一 个 测量 点 ， 然 后 用 同样 的 方法 ， 再 添加 一 个 测 
量 点 ， 如 图 6-46 所 示 。 


分 析 注释 工具 视图 柔性 建 模 应 用 程序 征 角 


贺 网 mlso [||% le 坪 o 辆 > 


参考 测量 选项 尾 性 











距 高 距 高 类 型 边 参考 位 置 


号 
加 BC EXTEND TPR | 50.00 垂直 于 边 边 :F7( 延 伟 2) 顶点 : 边 :F7( 延 伟 2) ” 终点 1 
2 
3 


C 忆 RIGHT 

CTOP 

局 FRONT 

Xx PRT CSYS_DEF 
> (第 拉 伸 1 - 

器 延伸 1 

四 延 申 2 回避 

中 在 此 搬入 

[类 延伸 3 | 


50.00 垂直 于 边 边 :F7( 延 什 2) 点 : 边 :F7( 延 什 2) 0.50 
50.00 垂直 于 边 边 :F7( 延 伸 2) 点 :; 边 :F7( 延 伟 2) 0.75 











图 6-46 添加 两 个 测量 点 


3 在 “测量 ” 滑 出 面板 的 测量 点 列表 框 中 ， 分 别 设置 各 测量 点 的 位 置 、 距 离 类 型 、 距 
离 值 等 ， 如 图 6-47 所 示 。 


测量 选项 尾 性 








1 20.00 垂直 于 边 边 :F7( 延 伸 2) 顶点 : 边 :F7( 延 伸 2) ” 和 终点 1 = 
2 50.00 垂直 于 边 边 :F7( 延 伸 2) 点 : 边 :F7( 延 什 2) 0.50 
3 2000  ” 委 直 于 边 边 :F7( 延 伸 2) 顶点 : 边 :F7( 媳 伸 2) 次 点 2 








图 6-47 定义 各 测量 点 
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Dp 测量 点 3 的 位 置 比率 值 默 认为 0.75， 在 这 里 要 将 该 点 的 位 置 设置 为 边线 的 
一 个 终点 上 ， 可 以 这 样 处 理 : 在 该 点 的 “位 置 ” 单 元 格 中 单 击 ， 接 着 将 0.75 修改 为 1， 然 后 
按 (Enter》 键 ， 此 时 测量 点 3 便 成 了 终点 2， 且 不 可 更 改 。 O, 
《8 其 他 选项 为 默认 ， 单 击 “ 完 成 ”按钮 释 ， 创 建 的 延伸 曲面 如 图 6-48 所 示 。 

团 BC EXTEND 1.PRT 

2 RIGHT EFRONIT 

TOP \ 直 

A FRONT 

x PRT CSYS DEF 
kE FF 秆 拉 伸 1 

本 延伸 1 

可 延伸 2 

相 延 种 3 

中 在 此 插入 








Top 





16HT 





6-48 ”创建 具有 多 测量 点 的 延伸 曲面 


6.5 含 移 曲面 


创建 好 曲面 后 ， 还 可 以 采用 偏 移 的 方式 根据 现 有 曲面 或 实体 表面 来 创建 新 的 曲面 。 所 的 
行 的 命令 工具 为 “ 偏 移 ” 按 钮 |。 


选择 曲面 或 实体 表面 后 ， 从 “编辑 ”面板 中 单 击 “ 偏 移 ” 按钮 站， 打开 “ 偏 移 ” 选 项 
卡 ， 如 图 6-29 所 示 。 


模型 ”分析 ”注释 工具 ”视图 和 柔 性 建 模 ”应 用 程序 ” 倚 珍 


-Hi1634 -| 5 特 琳 处 理 | 单 主 此 处 添加 项 


中 9 人 藤 克 6 Vx 


6-49 “ 仿 移 ”选项 卡 


在 “ 偏 移 ”选项 卡 的 偏 移 类 型 列表 框 中 ， 提 供 的 偏 移 类 型 图 标 选项 有 “标准 偏 移 特征 ” 
串 、“ 展 开 特 征 ” 叫 、“ 具 有 拔 模特 征 ” 哪 和 “替换 曲面 特征 ”区 。 


651 创建 标准 偶 移 曲面 | 


在 “ 偏 移 ” 选 项 卡 中 选择 “标准 偏 移 特 征 ” 图 标 选 项 加 时 ， 可 以 通过 选择 一 个 曲面 ( 面 
组 ) 或 实体 面 来 创建 标准 偏 移 曲 面 。 下 面 结合 一 个 简单 例子 来 介绍 创建 标准 偏 移 曲面 。 

旨 打开 随 书 网 盘 资 料 中 的 源 文件 “bc_offset_1.prt”， 源 文件 中 存在 着 的 曲面 模型 也 是 
上 一 节 (6.4 节 ) 完成 的 曲面 模型 ， 如 图 6-50 所 示 。 

旨 默认 选择 过 滤器 为 “几何 ” 此 时 按 〈Alt》 键 并 在 曲面 中 单 击 一 下 。 也 可 以 将 选择 
过 滤器 更 改 为 “ 面 组 ” 接着 在 图 形 窗口 中 选择 模型 面 组 。 


人 在 功能 区 “模型 ”选项 卡 的 “编辑 ”面板 中 单 击 “ 偏 移 ” 按钮 |， 打开 “ 偏 移 ” 















7 Creo 4.0 下面 过 型 设 计 从 入 门 到 祷 通 


选项 卡 ， 默 认 的 偏 移 类 型 为 “标准 偏 移 特征 ”|。 
C3》 在 偏 移 值 文本 框 中 输入 偏 移 值 ， 例 如 本 例 输入 偏 移 值 为 “50”， 此 时 预览 的 偏 移 曲 
面 如 图 6-51 所 示 。 


TQP 
50.00 





图 6-50 ”曲面 模型 图 6-51 标准 偏 移 


人 单 击 “将 偏 移 方 向 更 改 为 其 他 侧 按钮 ”和 人， 将 偏 移 方向 变更 为 如 图 6-52 所 示 。 
人 进入 “选项 ” 滑 出 面板 ， 接 受 列表 框 中 默认 的 选项 为 “垂直 于 曲面 ”?， 接 着 勾 选 
“创建 侧 曲 面 ” 复 选 框 ， 如 图 6-53 所 示 。 





站 |5000 -| 7。 知 江 处 理 | 单 志 此 外 添加 项 


30.00 参考 选项 属性 








lI5HT 
图 6-52 ”改变 偏 移 方 癌 图 6-53 设置 标准 偏 移 选 项 
全 多 单 击 “ 完 成 ”按钮 ， 完 成 的 偏 移 曲 面 如 图 6-54 所 示 。 


印 BC_OFFSET 1.PRT 

人 RIGHT 

人 TOP 

人 FRONT 

Xx PRT CSYS_DEF 
> (第 拉 伸 1 

器 延伸 1 

器 延伸 2 

器 延 件 3 

人 JJ| 偏 区 1 

中 在 此 搬入 





n | GHT 


图 6-54 创建 具有 侧 曲 面 的 标准 偏 移 曲 面 
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Dm 在 上 述 步 骤 全 中 ， 在 “选项 ” 滑 出 面板 的 一 个 下 拉 列 表 框 里 还 有 另外 两 种 
选项 可 供 选择 ， 即 “自动 拟 合 ”选项 和 “控制 拟 合 ” 选 项 。 当 选择 “自动 拟 合 ”选项 上 时， 系统 
自动 确定 坐标 系 并 沿 着 其 轴 缩放 和 调整 来 偏 移 曲面 ， 最 后 得 到 的 偏 移 曲面 如 图 6-55 所 示 ; 当 也 
选择 “控制 拟 合 ”选项 时 ， 沿 指定 坐标 系 的 指定 轴 缩 放 和 拟 合 面 组 ， 如 图 6-56 所 示 。 


而 站 Hs000 癌 芭 





Re 、 ge | ee Es 二 


ATOP 





PRT_ CSYS_DEF:F4[ 坐 标 系 ) 
侈 许 平 称 

其 和 Z 
创建 出 曲面 





RI1GHT 


图 6-55 自动 拟 合 的 偏 移 曲面 图 6-56 选择 “控制 拟 合 ” 


罗拉 通过 展开 创建 偏 移 曲 面 


pe 可 以 将 封闭 曲面 的 选 定 面 偏 移 一 定 的 距离 而 形成 一 
个 连续 的 体积 块 ， 也 可 以 采用 草 绘 的 方式 来 约束 开放 的 面 组 或 实体 面 的 偏 移 区 域 。 为 了 方便 
摘 述 ， 前 者 人 简称 为 一 般 展 开 仿 移 ， 后 者 则 简称 为 用 章 绘 约束 偏 移 。 

下 面 是 通过 展开 创建 偏 移 曲面 的 两 个 典型 实例 。 

1， 一 般 展 开 偏 移 

细 新 建 一 个 使 用 mmns_part_solid 模板 的 实体 零件 文件 ， 并 在 该 零件 文件 中 创建 一 个 
封闭 的 长 方 体形 状 的 曲面 模型 ， 如 图 6-57 所 示 。 

《多 选择 图 6-58 所 示 的 顶 面 (顶部 曲面 )。 














图 6-57 封闭 的 曲面 模型 图 6-58 选择 要 仿 移 的 曲面 
人 在 功能 区 “模型 ” 选项 卡 的 “编辑 ”面板 中 单 击 “ 偏 移 ”按钮 |， 打开 “ 偏 移 ” 


选项 卡 。 
人 在 “ 偏 移 ”选项 卡 中 选择 “展开 特征 ”类 型 选项 加 。 
外 在 偏 移 值 文本 框 中 输入 偏 移 值 为 “16”， 此 时 ， 曲 面 模型 如 图 6-59 所 示 。 




















人 9 进入 “选项 ” 滑 出 面板 ， 指 定 偏 移 方法 ， 如 图 6-60 所 示 ， 可 供 选 择 的 偏 移 方法 选 
项 有 “ 垂 御 于 曲面 ”和 “平移 ”选项 ， 本 例 接 有 党 黑 认 的 “垂直 于 曲面 ”选项 。 


画 站 mneo |% 


参考 选项 尾 性 











1Bb.00 





甜 直 于 曲面 


平移 

展开 区 域 

@ 整个 曲面 
〇 草 绘 区 域 


村 Eh 会 
FEEL 





图 6-59 指定 偏 移 值 后 预览 图 6-60 ”指定 偏 移 方法 


人 0 单 击 “ 完 成 ”按钮 ， 得 到 的 曲面 模型 如 图 6-61a 所 示 。 


Gp 若 在 本 例 操 作 过 程 中 ， 单 击 “ 偏 移 ” 选 项 卡 中 的 “将 偏 移 方向 变更 为 其 他 
侧 ” 按 钮 /4， 从 而 使 偏 移 方向 切换 为 另 一 侧 ， 则 最 后 得 到 的 偏 移 曲面 模型 如 图 6-62b 所 示 。 





图 6-61 完成 的 曲面 模型 效果 
a) 范例 完成 的 效果 ”b) 假如 操作 的 偏 移 曲 面 效果 
2. 用 草 绘 约束 含 移 
新建 一 个 使 用 mmns_part_solid 模板 的 实体 零件 文件 ， 并 在 该 零件 文件 中 先 创建 
图 6-62 所 示 的 一 个 拉 伸 曲面 ， 图 左 为 相应 的 拉 伸 剖面 ， 拉 伸 深 度 为 “360”。 


R300 











6-62 ”创建 拉 伸 曲面 





py RE ee。。 。.， 。。。ee@ 全 全 生硬 而 
CreoO 4.( 〇 ”曲面 造型 设计 从 入 门 到 精通 0 
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《多 将 选择 过 滤器 设置 为 “ 面 组 ” 接着 在 图 形 窗口 中 选择 该 拉 伸 曲 面 。 
人 单 击 “ 偏 移 ” 按 钮 站 ， 打 开 “ 偏 移 ” 选 项 卡 。 
0 在 “ 偏 移 ” 选 项 卡 中 ， 选 择 “ 展 开 特 征 ” 类 型 选项 山 , 
鲍 打开 图 6-63 所 示 的 “选项 ” 滑 出 面板 ， 在 “展开 区 域 ”选项 组 中 默认 选择 “ 章 绘 人 人 ) 
区 域 ” 单 选 按钮 ， 在 “ 侧 曲 面 垂直 于 ”选项 组 中 选择 “ 草 绘 ” 单 选 按钮 ， 单 击 “ 草 绘 ” 收 集 


项 右 侧 的 “定义 ”按钮 ， 弹 出 “ 草 绘 ” 对 话 框 。 


要 天 久 洲 I 县 视 图 。 季 性 建 模 应 用 程序 人 雹 区 

















办 |e1 人 XL M02 |7|% le | 磺 | 丙 6 wx 














参考 选项 尾 性 








委 直 于 曲面 -| 


方向 参考 








展开 区 域 

整个 曲面 
@ 草丛 区 域 
草 给 


e@ 选 泽 1 人 项 | 十 
侧 曲 面 季 直 于 \ 
〇 曲面 十 Xmspss | 


@ 草丛 








图 6-63 进入 “选项 ” 滑 出 面板 


全 四 选择 TOP 基准 平面 作为 草 绘 平面 ， 以 RIGHT 基准 平面 为 “ 右 ” 方 向 参考 ， 如 图 6-64 
所 示 ， 单 击 “ 草 绘 ” 对 话 框 中 的 “ 草 绘 ” 按 钮 ， 进 入 草 绘 模式 。 
人 选择 草 绘 区 域 ， 如 图 6-65 所 示 ， 单 击 “ 确 定 ”按钮 YA。 


TOP:Fz( 莹 准 平 ,， 


Es RIGHT:F1lt{ 巷 准 平 面 ) | 


EE 


图 6-64 “ 草 绘 ”对 话 框 6-65 ”绘制 区 域 





人 @ 在 “ 偏 移 ” 选 项 卡 的 “ 偏 移 值 ” 上 | 框 中 输入 偏 移 距离 为 “39”。 
全 在 “ 偏 移 ”选项 卡 中 单 击 “ 完 成 ”按钮 芝 ， 如 图 6-66 所 示 。 











图 6-66 用 草 绘 约束 偏 移 的 效果 1 





Gp 在 本 例 中 ， 若 在 操作 过 程 中 ， 单 击 “ 偏 移 ” 选 项 卡 中 的 “将 偏 移 方 向 变更 
为 其 他 侧 ” 按 钮 /4， 使 偏 移 方向 切换 为 另 一 侧 ， 则 最 后 得 到 的 偏 移 效果 如 图 6-67 所 示 ， 





图 6-67 用 草 绘 约束 偏 移 的 效果 2 


出生 记 创建 带 有 拔 模 的 偏 移 曲面 | 


当 在 “ 偏 移 ” 选 项 卡 中 ， 选 择 “ 具 有 拔 模 特征 ”类 型 选项 由 时 ， 可 以 创建 带 有 拔 模 斜 度 
的 偏 移 曲面 。 请 看 下 和 面 的 例子 。 
人 多 打开 随 书 网 盘 资 料 中 的 源 文件 “bc_offset_2.prt”， 原 始 曲面 模型 如 图 6-68 所 示 。 





TOP 
部 BC OFFSET 2.PRT 


Z RIGHT 
加 TOP 
i FRONT 
Xx PRT CSYS DEF 
bo 旋转 1 
全 倒 角 1 
中 在 此 插入 





图 6-68 原始 曲面 


和 远 择 旋转 面 组 中 的 顶 面 。 

《四 单 击 “ 偏 移 ” 按 钮 |， 打开 “ 偏 移 ”选项 卡 。 

人 0 在 “ 偏 移 ” 选 项 卡 的“ 偏 移 类 型 >” 下拉 列表 框 中 选择 “具有 拔 模特 征 ” 类 型 选 
项 加 . 
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人 0 进入 图 6-69 所 示 的 “参考 ” 滑 出 面板 ， 单 击 “ 定 义 ” 按 钮 ， 打 开 “ 草 绘 ”对 话 框 。 


要 对 和 浊 和 有 I 及 视图 柔性 建 模 应 用 程序 伦 蕊 





























[e170 | Zlo0 [| Il e 园 总 co vx 
| 末 | 且 
仿 移 曲面 组 
单 曲 面 呈 - 
曹 给 
@ 选择 1 个 项 本 











图 6-69 进入 “参考 ” 背 出 面板 


人 9 选择 TOP 基准 平面 作为 草 绘 平面 ， 以 RIGHT 基准 平面 作为 “ 右 ” 方 向 参考 ， 单 击 
“ 草 绘 ” 对 话 框 中 的 “ 草 绘 ”按钮 ， 进 入 草 绘 模式 。 

BY》 单 击 “ 中 心 和 轴 椭 圆 ” 按 钮 四 ， 绘 制图 6-70 所 示 的 一 个 椭圆 ， 单 击 “ 确 定 ” 
按钮 WV 。 

人 在 “ 偏 移 ” 选 项 卡 中 ， 输 入 偏 移 距离 为 “18” 输入 氢 模 角度 为 “8”。 

人 进入 “选项 ” 滑 出 面板 ， 设 置 图 6-71 所 示 的 选项 。 


参考 选项 尾 性 














图 6-70” 草 绘 剖 面 图 6-71 设置 偏 移 选 项 
《DJ 单 击 “ 完 成 ”按钮 也 ， 创 建 带 有 拔 模 的 偏 移 曲 面 如 图 6-72 所 示 。 





图 6-72 创建 带 有 拔 模 的 仿 移 曲面 












Creo 40 曲面 造型 设计 从 入 门 到 精通 








六 芝 恒 使 用 蔡 换 创建 偏 移 “| 


可 以 通过 使 用 曲面 面 组 蔡 换 实体 曲面 。 下 面 以 一 个 简单 的 例子 来 说 明 使 用 替换 创建 偏 移 
的 一 般 方法 及 操作 步 又。 

人 打开 随 书 网 盘 资 料 中 的 源 文件 “bc_offset 3.prt”， 文 件 中 存在 着 一 个 圆柱 体形 状 的 
实体 模型 和 一 个 拉 伸 曲 面 ， 如 图 6-73 所 示 。 

kB 选择 图 6-74 所 示 的 圆柱 体 的 上 端面 。 








图 6-73 原始 模型 图 6-74 ”选择 实体 曲面 


旨 单 击 “ 偏 移 ” 按 钮 人， 打开 “ 偏 移 ”选项 卡 。 

人 0 选择 的 偏 移 类 型 选项 为 “替换 曲面 特征 ”区 。 

细 系统 提示 选择 要 替换 实体 曲面 的 面 组 。 选 择 拉 伸 曲 面 作为 要 蔡 换 实 体 曲面 的 面 组 。 

人 0 打开 “选项 ” 滑 出 面板 ， 可 以 看 到 在 默认 时 , “保留 兰 换 面 组 ” 复 选 框 处 于 没有 被 
勾 选 的 状态 ， 如 图 6-75 所 示 。 

《多 单 击 “ 完 成 ”按钮 ， 如 图 6-76 所 示 。 


鲍 BC OFFSET 3.PRT 





- 本 CRIGHT 
国 区 
Z FRONT 
震 震 选项 人 屋 性 Xx PRT CSYS_DEF 
b> oe 旋转 1 
Ee | > (第 拉 伸 1 
中 在 此 插入 
图 6-75 指定 是 否 保 持 蕉 换 面 组 图 6-76 使 用 蔡 换 创建 偏 移 


6.6 ”复制 与 灯 贴 曲面 


可 以 由 已 有 的 曲面 或 者 实体 表面 通过 复制 的 方式 建立 一 个 新 的 曲面 ， 该 新 曲面 可 以 包含 
也 可 以 排除 其 中 的 一 些 曲面 。 

曲面 的 复制 与 粘贴 操作 方便 、 灵 活 ， 可 以 连续 多 次 复制 和 粘贴 同一 个 曲面 。 在 选择 要 复 
制 的 曲面 并 选择 “复制 ”工具 命令 后 ， 可 以 根据 实际 情况 选择 “粘贴 ”工具 命令 或 “选择 性 
粘贴 ”工具 命令 来 处 理 将 要 创建 的 新 曲面 。 
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G61 常规 的 复制 粘贴 曲面 ] 


将 选择 过 滤器 的 选项 设置 为 “ 面 组 ”并 选择 要 复制 的 曲面 后 ， 在 功能 区 “模型 ”选项 卡 
的 “操作 ”面板 中 单 击 “ 复 制 ”按钮 晶 ， 接 着 从 “操作 ”面板 中 单 击 “ 粘 贴 ” 按钮 介 ， 或 (>) 
者 按 (Ctrl+V〉 快 捷 键 ， 将 打开 图 6-77 所 示 的 “曲面 :复制 ”选项 卡 。 


模型 ”分析 ”注释 工具 视图 柔性 建 模 ”应 用 程序 ” ” 诀 责 做 秽 


1 个 曲面 集 i © 90 Vx 





@ 按 原样 复制 所 有 曲面 
〇 排除 曲面 并 填充 孔 
〇 复制 内 部 边界 

〇 取消 修剪 包 阁 

〇 取消 修 英 定义 域 


图 6-77 “曲面 : 复制 ”选项 卡 


现在 介绍 “选项 ” 滑 出 面板 中 的 5 个 重要 的 单 选 按 钮 。 

@ 按 原样 复制 所 有 曲面 :准确 地 按照 原样 复制 所 有 曲面 ， 即 创建 与 选 定 曲面 的 完全 相 
同 的 副本 ， 也 就 是 原始 曲面 是 什么 样子 ， 那 么 复制 得 到 的 新 曲面 也 是 什么 样子 。 此 
为 默认 设置 。 

e@ 排除 曲面 并 填充 孔 : 倘若 要 复制 的 原始 曲面 存在 着 孔 等 中 空 部 分 ， 那 么 使 用 该 单 选 
按钮 复制 得 到 的 曲面 将 填充 曲面 内 的 孔 ， 从 而 形成 一 个 完整 的 曲面 。 该 单 选 按钮 用 
于 改进 曲面 。 选 择 该 单 选 按钮 后 ， 可 根据 情况 使 用 “填充 孔 / 曲 面 ” 收集 器 和 “排除 
曲面 ”收集 器 。 

@ 复制 内 部 边界 仅 复制 边界 内 的 曲面 。 如 果 只 需要 原始 曲面 的 一 部 分 ， 则 选中 该 单 
选 按钮 。 

@ 取消 修剪 包 络 : 选中 此 单 选 按钮 ， 可 以 使 用 当前 轮廓 的 包 络 来 为 复制 曲面 和 面 组 创 
建 外 轮廓 ， 用 于 复制 曲面 或 面 组 ， 并 移 除 所 有 内 部 轮廓 。 对 于 面 组 ， 会 复制 面 组 的 
每 个 曲面 ， 从 而 为 每 个 复制 曲面 生成 单独 的 面 组 。 

@ 取消 修剪 定义 域 ， 选中 此 单 选 按钮 ， 可 以 为 复制 曲面 和 面 组 创建 对 应 于 曲面 定义 域 
的 外 轮 廊 ， 以 复制 曲面 或 面 组 并 移 除 所 有 内 部 轮廓 。 对 于 面 组 ， 会 复制 面 组 的 每 个 
曲面 ， 从 而 为 每 个 复制 曲面 生成 单独 的 面 组 。 

下 面 是 一 个 复制 粘贴 曲面 的 一 个 简单 例子 。 

全 由 打开 随 书 网 盘 资 料 中 的 源 文件 “bc_copy_lL.prt”， 如 图 6-78 所 示 。 

FRONT 
拉 伸 曲面 ~ i TioF 


SW 
拉 彩 曲线 


RHLGHT 


6-78 ”原始 特征 






























a Creo 4.0 曲面 造型 设计 从 入 门 到 精通 


人 0 在 图 6-79 所 示 的 选择 过 滤器 列表 框 中 选择 “ 面 组 ”选项 ， 然 后 在 图 形 窗 口中 单 击 
曲面 。 

人 0 在 功能 区 “模型 ”选项 卡 的 “操作 ”面板 中 单 击 “ 复 制 ” 按 钮 蝗 ， 接 着 单 击 “ 烙 
贴 ” 按 钮 [ 意 ， 打 开 “ 曲 面 ， 复制 ”选项 卡 。 

人 0 进入 “选项 ” 滑 出 面板 ， 选 择 “ 复 制 内 部 边界 ” 单 选 按钮 ， 此 时 出 现 “ 边 界 曲线 ” 
收集 器 并 处 于 活动 状态 ， 在 图 形 窗口 中 选择 位 于 曲面 中 的 投影 曲线 〈 结 合 〈Ctrl》 键 分 别 选 
择 曲线 段 以 形成 封闭 曲线 环 )， 如 图 6-80 所 示 。 


| 1 个 曲面 集 le 车 co 局 
参考 选项 层 性 


〇 按 原样 复制 所 有 曲面 
〇 排除 曲面 并 填充 孔 
@ 复制 内 部 边界 

〇 取消 修 茵 包 络 

〇 取消 修 瘟 定义 域 


边界 曲 绪 曲线 :F6( 投 影 1) 
曲线 :F6( 投 影 1) 











ERONT 





.I 





图 6-79 选择 过 滤器 图 6-80 ”选择 曲线 环 
《kB 单 击 “ 完 成 ”按钮 学 ， 复 制 粘贴 结果 如 图 6-81 所 示 (得 到 以 网 格 形式 显示 的 曲 
面 )。 





6-81 复制 的 曲面 





打开 图 6-82 所 示 的 “移动 《复制 )” 选 项 卡 。 


模型 ” 分析 注释 工具 视图 和 柔 性 建 模 ”应 用 程序 产 动 ( 储 制 ) 





国 d | @ 选择 1 个 项 | looo -| e | 策 | ca Vx 
参考 变换 选项 屋 性 


图 6-82 “移动 (复制 ) ”选项 卡 














e@ “平移 复制 ”按钮 *， 沿 选 定 参 考 平移 特征 。 
e “旋转 复制 ”按钮 籼 ， 相 对 选 定 参 考 旋转 特征 。 
若 进入 “选项 ” 滑 出 面板 ， 如 图 6-83 所 示 ， 从 中 可 设置 是 否 复制 原始 几何 、 是 否 隐藏 
原始 几何 。 


模型 ” 分析 。 注释 工具 ”视图 柔性 建 模 ”应 用 程序 ” 产 动 ( 宪 币 
4 加 | 全 选择 1 个 项 | 0.00 |- ll QI Go ™ Xx 
参考 变换 选项 尾 性 


复制 原始 几何 


隐 荡 原始 几 何 





图 6-83 ”指定 是 售 隐 藏 原始 几何 


使 用 “移动 〈 复 制 )” 选 项 卡 的 “变换 ” 滑 出 面板 ， 可 以 实现 在 单个 移动 特征 中 应 用 多 
个 平移 及 旋转 变换 。 

请 看 下 面 的 一 个 例子 ， 在 该 例子 中 应 用 到 了 平移 复制 和 旋转 复制 。 

1. 平移 复制 

@ 打开 随 书 网 盘 资 料 中 的 源 文件 “bc_copy_2.prt”， 文 件 中 存在 的 曲面 模型 如 图 6-84 
所 示 。 

人 0 在 选择 过 滤器 列表 框 中 选择 “ 面 组 ”选项 ， 然 后 在 图 形 窗口 中 单 击 曲面 。 

人 单 击 “复制 ”按钮 组 ， 接 着 单 击 “ 选 择 性 粘贴 ”按钮 曲 ， 打 开 “ 移 动 (复制 )” 选 
项 卡 。 

9 示 统 在 默认 时 ,，“ 平 移 复制 ”按钮 ** 处 于 被 选中 的 状态 ， 选 择 TOP 基准 平面 作为 
平移 的 方向 参考 。 

k 在 “移动 (复制 )” 选 项 卡 的 尺寸 框 中 ， 输 入 沿 着 设 定 方向 的 平移 距离 为 “190”。 

《kB 打开 “选项 ” 滑 出 面板 ， 取 消 色 选 “ 隐 藏 原始 几何 ” 复 选 框 。 

《8 单 击 “ 完 成 ” 按钮， 如 图 6-85 所 示 。 


印 BC COPY 2.PRT 





部 BC COPY 2.pRT TOP 
RIGHT 
Z RIGHT 2 
Ee FRONT 
ee DEF i 
ec 旋转 1 
中 在 此 插入 
[Hl 
图 6-84 ”曲面 模型 6-85 平移 复制 
2. 旋转 复制 


人 多 选择 过 滤器 的 选项 为 “ 面 组 ” 在 图 形 窗口 中 单 击 刚 由 平移 复制 得 到 的 曲面 。 
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AN 本 Creo 4.0 曲面 造型 设计 从 入 门 到 精通 


各 单 击 “ 复 制 ” 按 钮 组 ， 接 着 单 击 “ 选 择 性 粘贴 ”按钮 区。 

人 在 “移动 〈 复 制 )” 选 项 卡 中 单 击 “ 旋 转 复制 ”按钮 (5。 

人 0 在 “移动 (复制 )” 选 项 卡 中 输入 旋转 角度 为 “60°”。 

kB 选择 图 6-86 所 示 的 特征 轴 A_1 作为 旋转 参考 轴 。 

《9 打开 “选项 ” 滑 出 面板 ， 可 以 看 到 “隐藏 原始 几何 ” 复 选 框 处 于 被 勾 选 的 状态 。 单 
击 “ 完 成 ”按钮 芝 ， 完 成 的 曲面 模型 效果 如 图 6-87 所 示 。 


























AIT6HT AIGHT 


图 6-86 指定 旋转 轴 图 6-87 旋转 复制 的 效果 


了 由 实体 表面 复制 生成 新 由 面 | 


从 概念 上 严格 来 说 ， 实 体 模 型 的 表面 并 不 是 曲面 ， 虽 然 第 将 实体 模型 的 表面 称 为 实体 曲 
面 。 在 一 些 具 体 的 设计 项 目 中 ， 有 时 需要 由 实体 模型 的 表面 复制 成 曲面 ， 下 面 通过 一 个 具体 
的 应 用 实例 来 辅助 说 明 如 何 由 实体 表面 通过 复制 的 方式 而 生成 新 曲面 。 

在 下 面 的 这 个 应 用 实例 中 ， 说 明了 如 何 从 另 一 个 零件 中 复制 实体 模型 的 所 有 表面 ， 而 新 
零件 的 曲面 形状 将 和 原 零件 外 形 一 模 一 样 ， 并 且 新 零件 可 以 大 大 节省 存储 空间 。 

有 基体 的 步骤 如 下 。 

i 打开 随 书 网 盘 资 料 中 的 源 文件 “tsm_copy_3mainasm”， 在 该 装配 体 中 ， 已 经 装配 
好 了 一 个 零件 ， 如 图 6-88 所 示 。 


3o 模型 树 | “2 文件 去 浏览 器 | 广 ] 收藏 夫 





xl 上 蜗 了 十 
回 TSM_COPY 3MAIN.ASM 
ASM RIGHT 
ASM TOP 


ASM FRONT 

Sx ASM_DEF CSYS 
* 印 TSM_COPY 3.PRT 

中 在 此 插入 





图 6-88 在 装配 体 的 原始 实体 模型 
人 0 在 功能 区 “模型 ”选项 卡 的 “元 件 ”面板 中 单 击 “在 活动 装配 中 创建 元 件 ” 按 钮 
本， 弹出 图 6-89 所 示 的 “创建 元 件 ” 对 话 框 ， 在 “类 型 ”选项 组 中 选择 “零件 ” 单 选 按 
钮 ， 在 “ 子 类 型 ”选项 组 中 选择 “实体 ” 单 选 按钮 ， 在 “名 称 ” 文 本 框 中 输入 “bc_c4” 单 
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击 “ 确 定 ”按钮 ， 打 开 “ 创 建 选项 ”对 话 框 。 在 “创建 方法 ”选项 组 中 选择 “定位 默认 基准 ” 
单 选 按钮 ， 在 “定位 基准 的 方法 ”选项 组 中 选择 “对 齐 坐标 系 与 坐标 系 ” 单 选 按钮 ， 如 图 6-90 
所 示 ， 单 击 “ 确 定 ”按钮 。 





| RO) | ao | 


图 6-89 “创建 元 件 ” 对 话 框 图 6-90 “创建 选项 ”对 话 框 








人 选择 装配 坐标 系 “ASM_DEF_CSYS”， 新 建 了 bc_c4.prt 空 零件 文件 。 
已 和 选中 tsm_copy_3.prt 零件 的 任意 一 片 实体 曲面 ， 接 着 右 击 ， 并 从 出 现 的 图 6-91 所 
示 的 快捷 菜单 中 单 击 “ 选 择 实体 曲面 ”工具 命令 口 。 
人 0 在 功能 区 “模型 ”选项 卡 的 “操作 ”面板 中 单 击 “ 复 制 ”按钮 曰 ， 接 着 单 击 “ 烙 
贴 ”按钮 [入 ,打开 “曲面 复制 ”选项 卡 。 
人 9 进入 “选项 ” 滑 出 面板 ， 选 中 “ 按 原 样 复制 所 有 曲面 ” 单 选 按钮 ， 如 图 6-92 所 示 。 
硒 马 各- 
区 7 x Xf 


1 













mm ER 关闭 渤 殉 1 个 曲面 集 
了 中国 人 中 
上 渤 二 迁 项 参考 选项 层 性 


Sn 模型 树 | [2 六 件 : 
组 复制 (QO Ctrl+C ER 


时 按 原 样 复制 所 有 曲面 
避 排除 曲面 并 填充 孔 
复制 内 部 边界 
TSM_COPY_3MAI| ” 心 取消 修剪 包 阁 

订 ASM RIGHT ， 局 取消 修剪 定 以 域 


6-91 选择 “实体 曲面 ”命令 6-92 ” 按 原 样 复 制 所 有 曲面 


人 0M 单 击 “ 完 成 ”按钮 ， 完 成 复制 。 此 时 ， 可 以 在 模型 树 中 通过 快捷 方式 隐藏 原始 堆 
件 tsm_copy_3.prt， 则 可 以 看 到 新 零件 中 由 原 实体 表面 复制 而 成 的 新 曲面 ， 如 图 6-93 所 示 。 

















2 - Creo 4.0 曲面 造型 设计 从 入 门 到 精通 


| 模型 公文 件 夫 浏 览 器 | 储 ] 收藏 夫 


模型 树 让 四 > 跟 
xlv 虎 了 十 
图 TSM_COPY 3MAIN.ASM 
(ASM RIGHT 
ASM TOP 


ASM FRONT 
x ASM_DEF CSYS 


> 二 


v 国 BC_C4.PRT 

人 DTMI1 
人 DTM2 
DTM3 
Xx CSO 
各 复制 1 
中 在 此 插入 

Ep 





图 6-93 复制 的 曲面 


接 下 去 ， 可 以 执行 “编辑 ”面板 中 的 “实体 化 ”按钮 从 ， 将 该 封闭 的 曲面 面 组 转化 
为 实体 。 


了 了 是 复制 操作 的 注意 事项 ， 


在 进行 复制 几何 曲面 操作 的 过 程 中 ， 尤 其 是 在 选择 曲面 的 时 候 一 定 要 注意 所 选择 的 是 否 
是 所 需要 的 曲面 。 为 了 确保 选择 曲面 面 组 ， 可 以 将 选择 过 滤器 的 选项 设置 为 “ 面 组 ” 这 样 
将 会 减少 不 必要 的 误 选 择 操作 。 

如 果 选 择 过 滤器 的 选项 为 “特征 ” 在 曲面 模型 中 单 击 一 下 ， 则 选择 的 是 当前 单 击 处 的 
一 个 特征 ， 而 继续 单 击 “ 复 制 ”按钮 给， 单 击 “ 粘 贴 ”按钮 [ 旧 ， 打 开 的 “工具 ”选项 卡 和 
原始 特征 创建 时 所 用 到 的 “工具 ”选项 卡 是 一 样 的 。 这 也 是 复制 操作 的 一 种 形式 。 

为 了 方便 理解 ， 下 面 以 随 书 网 盘 资料 中 的 原始 文件 “bc_copy_4.prt” 为 例 。 

OO 打开 随 书 网 盘 资 料 中 的 原始 文件 “bc_copy_4.prt”， 访 文件 中 已 经 创建 好 一 个 拉 伸 曲面 





《多 将 选择 过 滤器 设置 为 “特征 ” 在 图 形 窗 口中 单 击 拉 伸 曲面 特征 ， 或 者 在 模型 树 中 
选择 “ 拉 伸 1” 特 征 。 

全 多 单 击 “ 复 制 ” 按 钮 草 ， 接 着 单 击 “粘贴 ”按钮 [四 ， 打 开 图 6-94 所 示 的 “ 拉 伸 ” 选 
项 卡 。 


攻 棋 e 人 析 兴 I 有 视图 柔性 建 模 ”应 用 程序 盐 抽 














口 回 匿 国 neo -2 而 志 ll e 该 况 co vx 
放置 选项 属性 
草 给 
| 四 内 部 壤 面 1 编 各 








图 6-94 打开 的 “ 拉 伸 ”选项 卡 
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人 @ 进入 “放置 ” 滑 出 面板 ， 单 击 “ 编 辑 ” 按 钮 ， 打 开 “ 草 绘 ” 对 话 框 ， 如 图 6-95 
也 未。 


k 选择 FRONT 基准 平面 作为 草 绘 平 面 ， 以 RIGHT 基准 平面 为 “ 右 ” 方 向 参考 ， 单 


击 “ 章 绘 ” 对 话 框 中 的 “ 草 绘 ” 按 钮 ， 进 入 草 绘 模式 。 


人 @ 在 大 概 的 位 置 处 放置 剖面 ， 并 且 修改 相关 的 尺寸 ， 如 图 6-96 所 示 ， 单 击 “ 确 定 ” 
按钮 V. 








E x 
放置 . 
二 给 和 面 攻 390.00 L 
平面 | @ 曲面 | 使 用 先前 的 [ .| 
-一 210.00 中 
划 给 方向 a 
二 方向 i 
参考 |@ EE 
8.00 一 | 











6-95 66 i 99 


对 话 框 6-96 ”放置 谢 面 和 修改 剖面 
0 接受 “ 拉 伸 ” 选 项 卡 中 其 余 默 认 的 设置 ， 单 击 “ 完 成 ”按钮 芝 ， 该 复制 操作 得 到 的 
特征 如 图 6-97 所 示 。 


ERONT 








国 BC COPY 4.PRT 
/RIGHT 
DD TOP 





人 FRONT 

x PRT CSYS_DEF 
> (第 拉 伸 1 
+ 7 


中 在 此 插入 





TOP 





6-97 复制 特征 
6.7 ” 反 转 曲面 或 面 组 的 法 口 


要 反 转 曲面 或 面 组 的 法 向 ， 则 可 以 先 选择 要 反 转 法 向 的 曲面 或 面 组 ， 然 后 在 功能 区 “ 模 
型 ”选项 卡 的 “编辑 ”溢出 面板 中 选择 “ 反 转 法 向 ” 


6.8 移 除 曲面 


命令 即 可 。 


使 用 “编辑 ”溢出 面板 中 的 “ 移 除 ”按钮 “， 可 以 很 方便 地 移 除 选 定 几何 ， 而 不 需 改 


曲面 的 编辑 基础 








乓 CreO 4 .OO 巾 面 着 型 设计 从 入 门 到 精通 











变 特 征 的 历史 记录 ， 也 不 需要 编辑 参考 或 重新 定义 一 些 其 他 特征 。 使 用 此 按钮 功能 移 除 几何 
时 ， 系 统 会 对 相 邻 曲面 会 延伸 或 修 王 处 理 ， 和 直到 它们 彼此 相交 或 与 模型 中 的 其 他 曲面 相交 ， 
以 形成 封闭 的 体积 块 。 注 意 有 些 “ 移 除 曲面 ”操作 可 能 有 不 同 的 解决 方案 ， 用 户 可 以 浏览 6 
用 的 解决 方案 并 选择 最 适合 设计 意图 的 解决 方案 。 

移 除 曲面 的 典型 示例 如 图 6-98 所 示 《 配 套 系 材 文 件 为 “bc_ 移 除 曲面 特征 示例 妹 
材 .prt”)。 


全 


移 除 曲面 操作 





图 6-98 应 用 移 除 曲 面 


为 外 ， 用 户 需 要 掌握 创建 “ 移 除 ”特征 的 以 下 一 般 规则 。 

@ 竺 延伸 或 修剪 的 所 有 曲面 必须 与 参考 所 定义 的 边界 相 邻 。 

@ 行 延 伸 的 曲面 必须 是 可 延伸 的 。 

@ 延伸 曲面 时 不 会 创建 新 的 曲面 亡 。 

@ 延伸 曲面 必须 会 聚 以 形成 封闭 的 体积 块 。 

在 功能 区 “模型 ”选项 卡 的 “编辑 ”溢出 面板 中 单 击 “ 移 除 ”按钮 4， 打 开 图 6-99 所 示 
的 “ 移 除 曲 面 ”选项 卡 。“ 移 除 曲面 ”选项 卡 提供 了 两 种 模式 ， 一 种 是 “ 移 除 曲 面 ”模式 六， 
另 一 种 是 “ 移 除 边 链 ” 模 式 ^-。 选 项 卡 上 提供 的 参考 收集 器 取决 于 选 定 的 模式 ， 选 定 “ 移 除 
曲面 ”模式 口 时 ， 提 供 “ 要 移 除 的 曲面 ”收集 器 ， 用 于 收集 和 显示 要 移 除 的 曲面 、 曲 面 
集 、 曲 面 区 域 或 目的 曲面 ， 选 定 “ 移 除 边 链 ” 模 式 - 时 ， 提 供 “ 要 移 除 的 边 ” 收 集 器 ， 用 于 
收集 和 显示 要 移 除 的 单 侧 封闭 环 边 链 。 选 项 卡 上 的 “保持 打开 状态 ” 复 选 框 用 于 移 除 选 定 曲 
面 但 不 延伸 或 修 榴 相 邻 曲面 ， 如 果 移 除 的 曲面 属于 实体 主体 ， 那 么 剩余 的 实体 曲面 会 转换 为 
面 组 。 


模型 分析 注释 ， 工具 视图 柔性 建 模 应 用 程序 敌 圣 彤 而 








EC 选择 项 口 保持 打开 状态 用 9 全 | A x 


参考 屋 性 
6-99 “ 移 除 曲面 ”选项 卡 


下 面 介 绍 “ 移 除 曲 面 ”选项 卡 的 3 个 请 出 面板 。 

1.“ 人 参考 ” 滑 出 面板 

该 滑 出 面板 提供 的 参考 收集 器 同样 取决 于 选 定 的 模式 〈“ 移 除 曲 面 ” 模 式 或 “ 移 除 边 
链 ” 模 式 ^-)。 这 里 先 以 选 定 “ 移 除 曲 面 ” 模 式 口 为 例 ， 此 时 “参考 ” 滑 出 面板 如 图 6-100 
所 示 ， 包 括 一 个 “要 移 除 的 曲面 ”收集 邦和 一 个 “细节 ”按钮 。 选 择 要 移 除 的 曲面 或 曲面 集 
等 后 ， 如 果 单 击 “ 细 节 ” 按 钮 ， 则 弹出 图 6-101 所 示 的 “曲面 集 ” 对 话 框 ， 从 中 查看 并 编辑 














曲面 集 属 性 。 对 于 使 用 “ 移 除 边 链 ”模式 人 -的 情形 ， 则 “参考 ” 滑 出 面板 提供 “要 移 除 的 
边 ” 收 集 右 和 一 个 “ 细 市 ”按钮 ， 单 击 此 “ 细 市 ”按钮 ， 则 弹出 的 是 “ 链 ” 对 话 框 。 


种 村 和 边 寞 曲面 
所 有 实体 曲面 
相 切 曲面 

几何 规则 曲面 
形状 曲面 





图 6-100 “参考 ” 滑 出 面板 图 6-101 “曲面 集 ” 对 话 框 


2. “选项 ” 滑 出 面板 
根据 选择 要 移 除 的 几何 属于 面 组 还 是 属于 实体 主体 的 不 同 ,“ 选 项 ” 滑 出 面板 提供 的 





“连接 ”选项 也 是 不 同 的 ， 如 图 6-102 所 示 。 





IQ|©Q [ams 口 BSPDF4 中 8 十 | 
| #3 | ii | 性 es) wa 








连接 国 相同 面 组 连 反 图 实体 
口 新 面包 口 曲面 

口 保 慷 已 经 移 除 的 曲面 口 保留 已 经 移 队 的 曲面 
口 自动 分 割 形状 曲面 口 自动 分 割 形 状 曲 面 
排 降 匀 这 排除 轮 魔 
查找 下 一 个 可 能 的 解决 方案 章 找 下 个 可 能 的 解决 方案 

上 =- 个 || 下 一个 > < 上 一 个 
口 保持 解决 方案 括 扑 口 保持 解决 方 窒 拓 相 

a) b) 


图 6-102 “选项 ” 滑 出 面板 
a) 选择 要 移 除 的 几何 属于 面 组 时 ”b) 选择 要 移 除 的 几何 属于 实体 主体 时 
@ “相同 面 组 ”将 结果 创建 为 相同 的 面 组 ， 也 就 是 将 连接 几何 创建 为 现 有 面 组 的 一 部 
4 
jo 


@ “新 面 组 ”: 将 结 末 创建 为 新 的 面 组 ， 也 惑 是 将 新 的 面 组 连接 全 现 有 面 组 来 完成 “ 移 
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pe 全 .后 而 过 开 设计 从 入 门 到 各 





除 ” 特 征 。 

“实体 ”将 连接 几何 创建 为 实体 几何 。 

“曲面 ” 将 连接 几何 创建 为 面 组 几何 。 

“保留 已 经 移 除 的 曲面 ” 复 选 框 : 将 选 定 曲面 转换 为 单独 面 组 而 非 将 其 移 除 。 

“ 目 动 分 割 形状 曲面 ” 复 选 框 :， 当 曲面 选择 定义 形状 后 ， 分 割 选 定 形状 及 其 他 曲面 

所 共 圣 的 所 有 曲面 ， 以 仅 移 除 选 定 形状 内 的 共 圣 曲面 部 分 。 

@ “排除 轮廓 ”收集 右 : 用 于 选取 要 排除 在 多 重 轮廓 曲面 的 “ 移 除 ”特征 以 外 的 轮 
万 。 如 条 选取 了 链 或 未 选取 多 重 轮廓 曲面 作为 “ 移 除 ”特征 的 参考 ， 那 么 此 收集 需 


不 可 用 。 
@ “上 一 个 ”按钮 : 显示 上 一 个 解决 方案 的 预览 。 当 系统 显示 第 一 个 解雇 方案 时 ， 此 
按钮 不 可 用 。 


@ “下 一 个 ”按钮 显示 下 一 个 可 能 几何 配置 的 预览 以 创建 “ 移 除 曲面 ”特征 。 当 用 
户 单 击 “ 下 一 个 ”按钮 而 系统 找 不 到 任何 其 他 可 能 解决 方案 时 ,“ 下 一 个 ”按钮 将 变 
为 不 可 用 状态 。 
@ “保持 解决 方案 拓扑 ” 复 选 框 ， 重 新 生成 特征 时 ， 保 留 当前 解决 方案 的 拓扑 。 如 果 
由 于 模型 更 改 而 无 法 重新 构建 相同 的 拓扑 ， 则 特征 的 重新 生成 将 失败 。 

Creo Parametric 4.0 会 提供 不 同 的 解决 方案 来 创建 “ 移 除 ”特征 。 用 户 可 以 在 移 除 曲面 
选项 卡 的 “选项 ” 滑 出 面板 中 ， 通 过 单 击 可 用 的 “上 一 个 ”按钮 和 “下 一 个 ”按钮 来 在 各 个 
可 用 的 解决 方案 之 间 切 换 ， 以 便 选 取 最 符合 要 求 的 解决 方案 。 

3.“ 属 性 ” 滑 出 面板 

进入 “属性 ” 滑 出 面板 ， 在 “名 称 ” 文 本 框 中 可 输入 特征 的 定制 名 称 以 替换 系统 自动 生 
成 的 名 称 ， 如 果 要 查看 该 移 除 特征 的 具体 属性 信息 ， 可 单 击 “ 最 示 此 特征 的 信息 ”按钮 日 。 

下 面 介绍 两 个 应 用 “ 移 除 ”按钮 的 操作 实例 。 

请 看 应 用 “ 移 除 ”按钮 习 的 操作 实例 1， 该 实例 使 用 一 次 移 除 来 获得 所 需 的 效果 。 

人 打开 随 书 网 得 资料 中 的 原始 文件 “bc_yc_1.prt”， 该 文件 中 存在 的 曲面 模型 如 图 6-103 
所 示 。 











外 BC YC 1.PRT 
RIGHT 
TOP 
(FRONT 
Xx PRT_CSYS DEF 

> (第 拉 促 1 

> (第 拉 伸 2 

> | 镜像 1 
CO 合并 1 
CO 合并 2 
中 在 此 后 入 





6-103 ”文件 中 存在 的 曲面 模型 
人 在 功能 区 “模型 ”选项 卡 的 “编辑 ”溢出 面板 中 单 击 “ 移 除 ” 按 钮 ， 打 开 “ 移 
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DDG. 本 和 二 和 曲面 的 编辑 基础 


除 曲 面 ” 选 项 卡 ， 接 着 在 “ 移 除 曲面 ”选项 卡 中 单 击 选 中 “ 移 除 曲 面 ” 模 式 内， 并 确保 取 
消 勾 选 “你 持 打 开 状 态 ” 复 选 框 。 
7》 在 曲面 模型 中 单 击 图 6-104 所 示 的 孔 圆柱 面 作为 要 移 除 的 第 一 个 曲面 。 


> 





图 6-104 指定 要 移 除 的 第 一 个 曲面 


9 按 住 (Ctrl〉 键 在 图 6-105 所 示 的 一 个 小 孔 内 圆柱 曲面 处 单 击 。 
名 按 住 《Ctrl》 键 在 图 6-106 所 示 的 一 个 小 孔 内 圆柱 曲面 处 单 击 。 





图 6-105 指定 曲面 1 图 6-106 指定 曲面 2 


《及 在 “ 移 除 曲面 ”选项 卡 中 打开 “选项 ” 滑 出 面板 ， 设 置 图 6-107 所 示 的 连接 选项 
等 ， 最 后 单 击 “ 完 成 ”按钮 芝 ， 移 除 曲面 的 结果 如 图 6-108 所 示 。 


EEeglECLE | 口 保 # 打 开 状态 Ne 芒 | 

















图 6-107 设置 连接 选项 等 图 6-108 移 除 曲面 的 结果 
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再 看 应 用 “ 移 除 ”按钮 的 操作 实例 2， 该 操作 实例 要 求 对 实体 模型 的 一 处 圆 角 面 进行 
移 除 曲面 操作 ， 操 作 示 意 如 图 6-109 所 示 。 





图 6-109 在 实体 模型 中 进行 移 除 曲面 操作 


《网 打开 随 书 网 盘 资 料 中 的 原始 文件 “bc_yc_2.prt”， 该 文件 中 存在 的 模型 如 图 6-110 
5 下 


BC YC 2.PRT 

Z RIGHT 

是 TOP 

: FRONT 

Xx PRT_CSYS DEF 
> 第 拉 伸 1 
> [ 畏 拉 伸 2 

十 倒 贺 角 1 

只 在 此 把 





图 6-110 存在 的 模型 


人 在 功能 区 “模型 ”选项 卡 的 “编辑 ”溢出 面板 中 单 击 “ 移 除 ”按钮 了 ， 打 开 “ 移 
除 曲面 ”选项 卡 ， 接 着 在 “ 移 除 曲面 ”选项 卡 中 单 击 选中 “ 移 除 曲面 ”模式 上 内， 并 确保 取 
消 勾 选 “ 保 持 打 开 状 态 ” 复 选 框 。 

kB 在 实体 模型 中 选择 图 6-111 所 示 的 圆 角 曲 面 作为 要 移 除 的 曲面 。 

和 在 “ 移 除 曲 面 ”选项 卡 中 打开 “选项 ” 滑 出 面板 ， 确 保 进行 图 6-112 所 示 的 设置 。 


分 析 注释 工具 视图 柔性 建 模 应 用 程序 敌 尾 动 夯 








昔 夯 集 Dw 中 e 该 辣 ed 国 x 
选 页 “| 。 尾 性 
连接 @ 安 休 


〇 曲面 
口 ] 保留 已 经 移 除 的 曲面 
口 自动 分 割 形状 曲面 


排除 轮 廊 




















图 6-111 选择 要 移 除 的 曲面 图 6-112 在 “选项 ” 滑 出 面板 中 的 设置 
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人 国 单 击 “完成 ”按钮 加 ， 结 果 如 图 6-113 所 示 。 


| 模型 树 | 这 文件 夫 浏 览 嚣 | [ 坟 ] 收藏 夫 
模型 权 看 ~- 图- 涩 
思 BC YC 2.PRT 
Z RIGHT 
i TOP 
FRONT 
A PRT CSYS_DEF 
> 年 拉 伸 1 
bE 
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图 6-113 在 实体 中 移 除 曲面 的 操作 结果 


Bm 对 于 本 例 ， 在 步骤 外 中， 可 以 在 “ 移 除 曲 面 ” 选 项 卡 的 “选项 ” 滑 出 面板 
中 依次 单 击 “下 一 个 ”按钮 来 查找 下 一 个 可 能 的 解决 方案 ， 共 有 两 种 其 他 解决 方案 ， 如 图 6-114 
所 示 。 





6-114 ”其 他 两 种 解决 方案 


6.9 ”本 章 小 结 


曲面 初步 设计 好 后 ， 往 往 还 需要 不 断 地 进行 修改 编辑 ， 以 获得 满意 的 曲面 模型 。 

本 章 详细 地 介绍 了 修改 编辑 曲面 的 一 些 基 础 知识 与 操作 技巧 ， 涉 及 的 内 容 包 括 合 并 曲 
面 、 镜 像 曲面 、 修 甬 曲 面 、 延 伸 曲 面 、 偶 移 曲面 、 复 制 与 粘贴 曲 面 、 反 转 曲 面 或 面 组 的 法 
器 、 移 除 曲面 等 。 曲 面 编辑 的 工具 命令 基本 上 位 于 “编辑 ”面板 及 其 洲 出 面板 中 。 

对 于 一 些 不 同 曲面 〈 面 组 )， 可 以 通过 执行 “合并 ”功能 ， 将 它们 合并 成 一 个 面 组 。 合 
并 的 方式 有 “相交 ”“ 连 接 ” 两 种 方式 。 镜 像 曲面 是 指 将 源 曲面 对 某 一 平面 镜像 而 产生 为 外 
一 个 外 形 对 称 的 曲 面 ， 这 在 设计 中 也 会 经 第 应 用 到 。 修 王 曲 面 主要 有 两 种 方式 ， 一 是 利用 拉 
伸 、 旋 转 、 扫 描 等 方式 去 除 不 需要 的 部 分 曲面 ， 二 征 执 行 “ 编 辑 ” 沫 单 中 的 “修剪 ”命令 ， 
利用 现 有 曲面 、 基 准 平 面 、 曲 线 等 对 象 来 裁 甬 曲面 。 延 伸 曲 面 可 以 采用 两 种 方式 ， 即 到 平面 
和 沿 曲 面 。 此 外 ， 还 可 以 创建 具有 多 测量 点 的 延伸 曲面 。 偏 移 曲 面 的 类 型 有 “标准 偏 移 特 









a Creo 4.0 曲面 造型 设计 从 入 门 到 精通 


征 ”W、“ 展 开 特 征 ” 山 、“ 具 有 拔 模 特征 ” 蚁 和 “替换 曲面 特征 ”区 。 在 学 习 复 制 与 粘贴 
曲面 时 ， 需 要 注意 粘贴 与 选择 性 粘贴 的 功能 区 别 ， 重 点 党 握 各 种 复制 粘贴 的 操作 方法 及 拉 
巧 。 最 后 还 介绍 了 如 何 反 转 曲 面 或 面 组 的 法 问 ， 以 及 如 何 应 用 “ 移 除 曲面 ”工具 。 


6.10 思考 练习 


(1) 曲面 合并 的 方式 主要 分 哪 两 方面 ? 分 别 用 在 什么 场合 ? 

(2) 总结 一 下 修剪 曲面 的 方法 ， 可 以 举例 来 辅助 说 明 。 

(3) 简 述 延伸 曲面 的 创建 过 程 。 

(4) 简 述 标准 偶 移 曲面 的 创建 过 程 。 

(5) 在 进行 复制 曲面 操作 时 应 该 注意 哪些 事项 ? 

(6) 上 机 练习 : 创建 图 6-115 所 示 的 拉 伸 曲面 ， 然 后 在 该 拉 伸 曲面 上 创建 带 有 拔 模 的 偏 
移 曲 面 ， 如 图 6-116 所 示 ， 上 其 体 的 尺寸 可 上 自行 选择 。 





图 6-115 创建 拉 伸 曲面 图 6-116 创建 带 有 拔 模 的 仿 移 曲面 


(7) 上 机 练习 : 创建 一 个 旋转 曲面 ， 旋 转 的 剖面 如 图 6-117 所 示 ， 旋 转角 度 为 360”; 
然后 在 该 旋转 曲面 上 创建 一 个 投影 曲线 ， 效 果 如 图 6-118 所 示 ， 尺 寸 自 定 。 





图 6-117 旋转 剖面 图 6-118 创建 投影 曲线 


(8) 上 机 练习 : 创建 图 6-119 所 示 的 具有 封闭 端的 平行 混合 曲面 (具体 尺寸 由 读者 自行 
决定 )， 然 后 通过 执行 “编辑 ”溢出 面板 中 的 “ 移 除 ”按钮 ， 将 该 曲面 变 为 图 6-120 所 示 
的 形状 。 
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图 6-119 上 其 有 封闭 并 的 平行 混合 曲面 图 6-120 移 除 曲 面 操作 的 结果 





Creo 4.0 
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基本 曲面 的 创建 ， 以 及 曲面 的 一 些 工 程 处 理 、 编 辑 基 础 
等 ， ee 将 介绍 如 何 创 建 一 些 高 级 曲面 ， 使 得 创建 曲面 的 手段 更 加 
灵活 、 丰 富 。 本 章 涉 及 的 内 容 包 括 创建 螺旋 扫描 曲面 、 创 建 边 界 混合 曲面 、 


ee N 侧 曲面 片 、 将 截面 混合 到 曲面 、 在 曲面 间 混 合 、 将 曲面 
混合 到 曲面 、 曲 面 自由 形状 、 创 建 展 平面 组 等 ， 
通过 本 章 的 学 习 ， 读 者 在 曲面 的 综合 设计 能 力 方面 将 得 到 一 定 程度 的 





7.1 创建 螺旋 扫描 曲面 


位 于 “形状 ”面板 中 的 “螺旋 扫描 ”按钮 问 ( 见 图 7-1)， 既 可 以 被 用 来 创建 实体 特 
征 ， 也 可 以 被 用 来 创建 曲面 特征 。 要 创建 螺旋 扫描 曲面 特征 ， 则 单 击 “ 螺 旋 扫 描 ” 按 钮 
i， 接 着 在 打开 的 “ 昌 旋 扫 朱 ”选项 卡 上 单 击 “ 曲 面 ”按钮 二 ， 如 图 7-2 所 示 。 螺 旋 扫 描 
由 螺旋 扫 朱 轮廓 《定义 从 螺旋 特征 截面 原点 到 旋转 轴 的 距离 的 旋转 曲面 )、 横 截面 、 螺 距 
〈 螺 圈 间 的 距离 》 和 螺旋 方 问 等 来 定义 。 其 中 ， 螺 旋 扫 描 的 螺 距 可 以 是 恒定 的 ， 也 可 以 是 可 
变 的 。 








A 文件 模型 分 析 注释 工具 视图 柔性 建 模 应 用 程序 E23 
| 因 扫描 国 
| © lh ll S 


th 幅 族 要 搓 参考 间距 选项 尾 性 


于 请 区 了 了 X 


7-1 “螺旋 扫描 ”工具 出 处 7-2 “螺旋 扫描 ”选项 卡 


区 . 创建 恒定 螺 距 的 螺旋 扫 朱 曲面 


EB 新 建 一 个 名 为 “bc_hs_1” 的 实体 零件 文件 ， 该 文件 指定 采用 mmns_part_solid 模板 。 
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《kB 在 功能 区 “模型 ”选项 卡 的 “形状 ”面板 中 单 击 “ 螺 旋 扫 描 ” 按 钮 al， 打开 “ 螺 
旋 扫描 ”选项 卡 ， 接 着 在 此 选项 卡 上 单 击 “ 曲 面 ”按钮 
3》 在 “螺旋 扫描 ”选项 卡 上 单 击 “使 用 右手 定 则 ”按钮 忆 。 
kB 在 “螺旋 扫描 ”选项 卡 上 打开 “参考 ” 滑 出 面板 ， 在 “截面 方向 ”选项 组 中 默认 选 人 人) 
择 “ 罕 过 旋转 轴 ” 单 选 按钮 ， 如 图 7-3 所 示 。 
多 在 “参考 ” 滑 出 面板 的 “螺旋 扫描 轮 廊 ”收集 器 右 侧 单 击 “ 定 义 ” 按 钮 ， 弹 出 “ 草 
绘 ” 对 话 框 ， 选 择 FRONT 基准 平面 作为 草 绘 平面 ， 默 认 以 RIGHT 基准 平面 为 “ 右 ” 方 问 
参考 ， 如 图 7-4 所 示 ， 然 后 单 击 “ 草 绘 ”按钮 ， 进 入 草 绘 模式 。 

















务 考 间距 选项 尾 性 > | 
, 放置 
到 族 扫 描 轮 库 
: 草 绘 平面 
前 选择 1 个 项 定 怨 
平面 FRONT:F3( 芝 .. 
Ei 机 占 
a 草 绘 方向 
草 给 视图 方向 | 反 向 
截面 方向 方向 | 右 = 
地) 窗 过 旋转 轴 
站 丢 让 于 轨迹 


7-3 “参考 ” 清 出 面板 7-4 ”指定 章 绘 平面 


人 @ 绘制 螺旋 扫描 轮廓 和 一 条 将 用 作 族 转轴 的 几何 中 心 线 〈 在 “基准 ”面板 中 单 击 “ 中 
心 线 ”按钮 | 来 创建 )， 如 图 7-5 所 示 ， 然 后 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 W。 


Gm 曲线 在 草 绘 时 ， 需 要 注意 轮廓 轨迹 线 必须 是 非 封 闭 的 ( 草 绘 的 图 元 不 能 形 
成 环 ); 如 果 为 截面 方向 选择 “ 重 直 于 轨迹 ”， 则 螺旋 扫描 轮 廊 图 元 一 定 彼 此 相 切 (Cl 连 
续 ); 螺旋 扫描 轮廓 图 元 的 切线 在 任何 点 都 不 得 重 直 于 中 心 线 。 

@》 在 “螺旋 扫描 ”选项 卡 的 “ 螺 距 ”吉文 本 框 内 输入 螺 距 值 为 “16”， 如 图 7-6 所 示 


FRONT 








几何 中 心 线 、， 


160.00 


姜 堵 间距 选项 屠 性 


图 7-5 齐 绘 轮廓 及 几何 中 心 线 图 7-6 指定 旦 距 值 








Creo 4.0 





人 在 “螺旋 扫描 ”选项 卡 上 单 击 “ 创 建 或 编辑 扫描 截面 ”按钮 也， 进入 草 绘 模式 。 
在 草 绘 起 点 (十 字 叉 丝 交点 ) 处 ， 草 绘图 7-7 所 示 的 一 个 截面 以 沿 轨 迹 扫 描 。 草 绘 截面 、 螺 
奖 扫 描 轮 廊 和 十 字 叉 丝 交 点 应 该 全 部 位 于 旋转 轴 的 同一 侧 。 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 淡 ， 完 成 给 
制 截面 并 退出 草 绘 器 。 





























7-7 绘制 螺旋 扫描 的 截面 





弛 在 “螺旋 扫描 ”选项 卡 上 打开 “选项 ” 滑 出 面板 ， 从 中 色 选 “封闭 端 ” 复 选 框 ， 以 
及 选择 “保持 恒定 截面 ” 单 选 按钮 ， 如 网 7-8 所 示 。 


Bm 在 “螺旋 扫描 ”选项 卡 的 “选项 ” 滑 出 面板 中 ,， “保持 恒 定 截 面 ” 单 选 按钮 
用 于 设置 沿 着 轨迹 扫描 时 保持 恒定 截面 ; “改变 堆 面 ” 单 选 按钮 则 用 于 设置 使 用 可 变 截 面 来 
创建 螺旋 扫描 特征 ， 通 常 使 用 带 trajpar 参数 的 截面 关系 使 草 绘 可 变 ， 即 草 绘 沿 着 原点 轨迹 在 
各 个 点 处 重新 生成 ， 并 相应 更 新 其 形状 。 

《1 在 “螺旋 扫描 ”选项 卡 上 单 击 “完成 ”按钮 芝 ， 完 成 的 具有 封闭 端 且 等 螺 距 的 螺旋 
扫描 曲面 如 图 7-9 所 示 。 








站 | 一 娘 |1600 |7| 人 名 | 名 


苹 堵 间距 选项 屠 性 





加 保持 恒定 截面 AZ 
口 改变 规 面 NS 


7-8 在 “选项 ” 滑 出 面板 中 设置 7-9 螺旋 扫描 曲面 


8E 攻 创建 可 变 螺 距 的 螺旋 扫描 曲面 


要 创建 可 变 螺 距 的 螺旋 扫 摘 曲面 ， 其 步骤 与 创建 恒定 螺 距 螺旋 扫 摘 曲面 的 步骤 基本 相 
似 ， 除 了 对 于 可 变 螺 距 要 使 用 “间距 ”请 出 面板 定义 间距 点 之 外 。 请 看 以 下 范例 。 

全 由 新 建 一 个 名 为 “bc_hs 2” 的 实体 零件 文件 ， 该 文件 指定 采用 mmns_part_solid 模板 。 

《有 在 功能 区 “模型 ”选项 卡 的 “形状 ”面板 中 单 击 “螺旋 扫描 ”按钮 邮 ， 打 开 “ 螺 
旋 扫 朱 ” 选 项 卡 ， 接 着 在 此 选项 卡 上 单 击 “曲面 ”按钮 广 。 














ee 第 7: 创建 高 级 曲面 


人 0 在 “螺旋 扫描 ”选项 卡 上 单 击 “使 用 右手 定 则 ”按钮 了 了， 并 在 “参考 ” 滑 出 面板 的 
“截面 方向 ”选项 组 中 选择 “ 穿 过 旋转 轴 ” 单 选 按钮 。 
已 多 在 “参考 ” 滑 出 面板 中 单 击 “ 定 义 ” 按 钮 ， 弹 出 “ 草 绘 ”对 话 框 ， 选 择 FRONT 基 


准 平面 ， 默 认 草 绘 方向 设置 ， 单 击 “ 草 绘 ”按钮 ， 从 而 进入 草 绘 模式 。 > 


名 绘制 图 7-10 所 示 的 几何 中 心 线 和 旋转 曲面 的 轨迹 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 V。 


100.00 让 


218.00 


i 260.00 
几何 中 心绪 











图 7-10 绘制 几何 中 心 线 和 旋转 曲面 的 轮 廊 轨迹 


人 《 驳 在 “螺旋 扫描 ”选项 卡 中 打开 “间距 ” 滑 出 面板 ， 投 影 到 旋转 轴 上 的 螺旋 扫描 轮 廊 
的 起 点 列 在 螺 距 表 的 第 1 行 。 设 置 起 点 螺 距 值 为 “20”， 如 图 7-11 所 示 。 


分 析 注释 工具 视图 应 用 程序 E23 


口 图 可 看 扎 氢 所 ll 9 人 M 全 60 vv x 


兰考 间距 选项 硅 性 














7-11 设置 起 点 螺 距 值 








2 - Creo 4.0 曲面 造型 设计 从 入 门 到 精通 


EB》 在 螺 距 表 中 单 击 “ 添 加 间距 ”% 此 时 投影 到 旋转 轴 上 的 螺旋 扫描 轮廓 的 终点 出 现在 
螺 距 表 的 第 2 行 ， 设 置 终点 螺 距 值 为 “20” 如 网 7-12 所 示 。 


电梯 人 注 R I 县 视图 柔性 建 模 
0D 回 9 而 记 撤 |2000 | 6 国 中 ee gt | ca V x 


参考 间距 选项 尾 性 


应 用 程序 多 族 卢 巷 





# 间距 位 置 类 型 位 置 
1 20.00 起 点 
添加 间距 


Pif+chz 20%WI0 














图 7-12 设置 终点 螺 距 值 
人 由 在 螺 距 表 中 单 击 “ 添 加 间距 ”以 在 螺 距 表 中 添加 一 个 附加 螺 距 点 (该 点 出 现在 螺 距 
边 的 第 3 行 )， 设 置 该 点 的 位 置 类 型 为 “ 按 参 考 ” 接着 在 螺旋 扫描 轮 廊 线 上 单 击 中 间 的 一 个 
连接 点 ， 并 在 螺 距 表 中 设置 该 点 处 的 螺 距 值 为 “36”， 如 图 7-13 所 示 。 
注释 工具 视图 柔性 建 模 应 用 程序 懂 滁 帮 访 
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参考 间距 选项 尾 性 


























图 7-13 指定 一 个 中 间 点 处 的 螺 距 值 


人 多 在 “螺旋 扫描 ”选项 卡 上 单 击 “ 创 建 或 编辑 扫描 截面 ”按钮 马 ， 进 入 草 绘 模式 。 
在 草 绘 起 点 (十字 叉 丝 交 点 ) 处 ， 草 绘图 7-14 所 示 的 一 个 圆 作为 螺旋 扫描 截面 ， 然 后 单 击 


“确定 9 按钮 

















ch 36.08 











图 7-14 绘制 一 个 圆 作为 螺旋 扫描 截面 


OD 在 “螺旋 扫描 ”选项 卡 上 打开 “选项 ” 滑 出 面板 ， 从 中 确保 取消 勾 选 “封闭 端 ” 复 
选 框 ， 以 及 选择 “保持 恒定 截面 ” 单 选 按钮 ， 如 图 7-15 所 示 。 

《加 在 “螺旋 扫描 ”选项 卡 上 单 击 “ 完 成 ”按钮 乏 ， 完 成 创建 的 螺旋 扫描 曲面 如 图 7-16 
所 示 : 








图 7-15 设置 相关 选项 图 7-16 创建 可 变 螺 距 的 螺旋 扫描 曲面 


7.2 创建 边界 混合 曲面 


边界 混合 曲面 的 设计 思想 是 通过 在 一 到 两 个 方 岗 上 指定 曲线 来 创建 边界 混合 曲面 ， 并 可 
以 根据 设计 要 求 设 置 相关 边界 的 约束 条 件 ， 以 及 定义 具体 的 控制 点 和 影响 曲线 等 来 获得 较 佳 
的 曲面 模型 效果 。 





3 单 向 边界 混合 曲面 


@3 打开 随 书 网 盘 资 料 中 的 源 文件 “bc_boundary_blend.prt”， 如 图 7-17 所 示 。 








图 7-17 文件 中 的 基准 曲线 


人 在 功能 区 “模型 ”选项 卡 的 “曲面 ”面板 中 单 击 “ 边 办 混合” 按钮“/， 打 开 图 7-18 
所 示 的 “边界 混合 ”选项 卡 。 


视图 又 性 建 模 应 用 程序 a 


中 SS 茵 | ea ww X 


曲线 约 率 控制 点 选项 悍 性 





7-18 “边界 混合 ”选项 卡 


旨 这 时 ,“ 边 界 混 合 ” 选 项 卡 的 全 〈 第 一 方向 链 收集 器 ) 处 于 被 激活 的 状态 ， 在 图 形 
窗口 中 选择 曲线 1， 然 后 按 住 〈Ctrl〉 键 选择 曲线 2 和 曲线 3， 如 图 7-19 所 示 。 


Gp 曲线 的 选择 顺序 会 影响 曲面 的 形状 。 选 择 的 顺序 不 同 ， 所 创建 的 边界 混合 
曲面 可 能 会 有 所 不 同 。 
09 其 余 选 项 接受 默认 项 ， 单 击 “ 完 成 ”按钮 过 ， 完 成 单方 向 边界 混合 曲面 的 创建 ， 效 


果 如 图 7-20 所 示 。 


图 7-19 为 第 一 方 同 选择 曲线 图 7-20 完成 的 早 癌 边界 混合 曲面 


如 果 在 创建 单 向 边界 混合 曲面 的 过 程 中 ， 进 入 “曲线 ” 滑 出 面板 ， 义 选 “ 闭 合 混 合 ” 复 
选项 ， 如 图 7-21 所 示 ， 那 么 最 终 得 到 的 边界 混合 曲面 如 图 7-22 所 示 。 
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曲线 约束 控制 点 选项 屋 性 
第 一 方向 第 二 方向 
| 太 链 单 击 此 处 ..… 
链 全 全 
链 
量 
闭合 混合 1 ， 
通过 将 最 后 一 冬 句 与 等 一 冬 甘 连接 闭合 混合 。 | 16HT 
7-21 “曲线 ” 滑 出 面板 7-22 封闭 混合 


[人 期 冯 同 边 弄 竟 合 曲面 | 


双 问 边界 混合 曲面 是 通过 在 两 个 方 同 上 指定 有 效 曲 线 来 创建 的 曲面 ， 如 图 7-23 所 示 ， 
曲线 1、 曲线 2、 曲线 3 作为 第 一 方向 的 曲线 ， 曲 线 4、 曲 线 5 作为 第 二 方向 的 曲线 。 





图 7-23 创建 双 同 边界 混合 曲面 


下 面 介 绍 一 个 应 用 到 双向 边界 混合 曲面 的 例子 ， 其 中 前 面 几 个 步骤 是 为 创建 双向 边界 混 
合 曲面 做 准备 ， 建 立 所 需 的 曲线 。 

新 建 实体 零件 文件 。 

《网 单 击 “ 新 建 ”按钮 ]， 打 开 “ 新 建 ” 对 话 框 。 

《多 在 “新 建 ” 对 话 框 中 ， 在 “类 型 ”选项 组 中 选择 “零件 ” 单 选 按钮 ， 在 “ 子 类 型 ” 选 
项 组 中 选择 “实体 ” 单 选 按钮 ;在 “和 名称” 文本 框 中 输入 文件 名 为 “bc_boundary_blend_2?”， 
取消 色 选 “使 用 默认 模板 ” 复 选 枉 ， 如 图 7-24 所 示 ， 单 击 “确定 ”按钮 。 

人 弹出 “新 文件 选项 ”对 话 框 ， 在 “模板 ”选项 组 中 选择 “mmns_part_solid”， 单 击 
“确定 ”按钮 ， 进 入 零件 模块 的 设计 界面 。 

草 绘 曲线 1。 

人 @ 在 功能 区 “模型 ”选项 卡 的 “基准 ”面板 中 单 击 “ 草 绘 ”按钮 %， 弹 出 “ 草 绘 ” 
对 话 框 。 

《外 选择 TOP 基准 平面 作为 草 绘 平面 ， 以 RIGHT 基准 平面 为 “ 右 ” 方 向 参考 ， 单 击 
“ 草 绘 ”按钮 ， 进 入 草 绘 模式 。 

7》 使 用 “中 心 和 轴 椭 圆 ” 按 钮 名 绘制 一 个 完整 的 覃 圆 ， 然 后 使 用 “删除 段 ” 按 钮 区 
将 椭圆 修剪 成 如 图 7-25 所 示 。 








曲面 造型 设计 从 入 门 到 精通 
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OO 也 制造 线 来 
〇 IG] 给 图 
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〇 当 记事 本 


名 称 : | bc boundary blend 2 
公用 名 称 : | 


口 ] 使 用 默认 模板 








| 确定 || 于 : Ry 16.00 





图 7-24 “新 建 ” 对 话 框 图 7-25 一半 的 顶 圆 
《和 单 击 “确定 ” 按 钮 w， 完 成 草 绘 并 退出 草 绘 器 。 
本 3 建立 辅助 设计 用 的 基准 点 。 





人 @ 在 “基准 ”面板 中 单 击 “ 基 准点 ”按钮 **， 打 开 “ 基 准点 ”对 话 框 。 
k 葬 在 曲线 的 两 个 端点 处 各 创建 一 个 基准 点 ， 如 图 7-26 所 示 。 
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放置 | 尾 性 
FERQNIT PNTO “| 参考 
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| | ms 








7-26 ”创建 其 准点 


人 单 击 “基准 点 ”对 话 框 上 的 “确定 ”按钮 ， 完 成 了 基准 点 PNTO 和 PNTI 的 创建 。 

草 绘 曲 线 2。 

人 网 在 “基准 ”面板 中 单 击 “ 草 绘 ” 按 钮 六， 弹出 “ 草 绘 ” 对 话 框 。 

全 选择 FRONT 基准 平面 定义 草 绘 平面 ， 以 RIGHT 基准 平面 作为 “ 右 ”方向 参考 ， 
单 击 “ 草 绘 ” 对 话 框 中 的 “ 草 绘 ” 按 钮 ， 进 入 草 绘 模式 。 

3》 在 “设置 ”面板 中 单 击 “参考 ”按钮 号 ， 打 开 “ 参 考 ” 对 话 框 ， 选 择 基 准点 
PNTO 和 PNT1 作为 新 绘图 参考 ， 接 着 关闭 “参考 ”对 话 框 。 然 后 绘制 图 7-27 所 示 的 圆 孤 ， 
注意 将 圆 弧 的 端点 位 于 相应 的 基准 点 参考 位 置 处 。 












创建 高 级 曲面 





人 0 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 VY， 完成 草 绘 并 退出 草 绘 器 
5 创建 辅助 设计 用 的 基准 点 。 
人 @ 在 “基准 ”面板 中 单 击 “ 基 准点 ”按钮 头 ， 打 开 “ 基 准点 ”对 话 框 。 
@@ 利用 “基准 点 ”对 话 框 ， 在 曲线 2 与 RIGHT 基准 平面 的 相交 处 创建 基准 点 他) 
PNT2， 在 曲线 1 与 RIGHT 基准 平面 的 相交 处 创建 基准 点 PNT3， 如 图 7-28 所 示 。 


























十 
曲 些 ? 
pHTo 
: 15HT 曲 紫 1 
图 7-27 草 绘 曲 线 图 7-28 创建 两 个 基准 点 





加 6 | 草 绘 曲线 3。 

人 在 “基准 ”面板 中 单 击 “ 草 绘 ” 按 钮 和 ， 弹 出 “ 草 绘 ”对 话 框 。 

人 0 选择 RIGHT 基准 平面 作为 草 绘 平 面 ， 以 TOP 基准 平面 作为 “ 左 ” 方 向 参考 ， 在 
“ 草 绘 ”对 话 框 中 单 击 “ 草 绘 ” 按 钮 ， 进 入 草 绘 模式 。 

《3 绘制 图 7-29 所 示 的 圆 弧 ， 并 设置 圆 弧 的 两 终点 分 别 与 PNT2 和 PNT3 重合 。 

和 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 VY ， 完 成 草 绘 并 退出 草 绘 器 。 

创建 双向 边界 混合 曲面 。 

人 多 在 功能 区 “模型 ”选项 卡 的 “曲面 ”面板 中 单 击 “ 边 界 混合 ”按钮 XY， 打开 “ 边 
界 混合 ”选项 卡 。 

《由 这 时 ,“ 边 界 混合 ”选项 卡 的 写 〈 第 一 方向 链 收集 器 ) 处 于 被 激活 的 状态 ， 在 图 形 
窗口 中 选择 曲线 1， 按 住 《Ctrl》 键 选 择 曲 线 2， 如 图 7-30 所 示 。 








LL \R1GHT 





图 7-29 草 绘 曲线 3 图 7-30 ”指定 第 一 方向 曲线 


多 多 在 “边界 混合 ”选项 卡 的 好 (第 二 方向 链 收集 器 〉 的 框 中 单 击 ， 从 而 将 其 激活 ， 
在 图 形 窗口 中 选择 曲线 3， 如 图 7-31 所 示 。 
O09 其 余 选 项 接受 默认 项 ， 单 击 “ 完 成 ”按钮 芝 ， 完 成 双方 向 边界 混合 曲面 的 创建 ， 如 








po 4. 〇 曲面 造型 设计 从 入 门 到 精通 








图 7-32 所 示 。 
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RIGHT 





图 7-31 指定 第 二 方向 曲线 图 7-32 ”完成 的 边界 混合 曲面 


全 
点 设置 为 绘图 参考 ， 那 么 需要 定义 绘制 的 曲线 端点 与 相应 的 基准 点 重合 约束 。 在 定义 曲线 端 
点 与 基准 点 重合 时 ， 可 结合 选择 过 沽 器 来 设置 选择 对 象 ， 如 要 选择 基准 点 ， 可 以 将 选择 过 滤 
器 的 选项 设置 为 “基准 点 >。 设 置 重 合 时 ， 系 统 可 能 会 提示 有 多 余 的 约束 ， 这 时 候 可 以 将 不 
需要 的 约束 删除 即 可 。 另 外 ， 在 本 例 中 ， 也 可 以 不 创建 基准 点 来 辅助 草 绘 曲 线 ， 此 时 在 草 绘 
模式 中 ， 可 按 住 鼠 标 中 键 稍微 调整 视角 ， 接 着 在 合适 视角 下 进行 二 维 草 绘 ， 如 图 7-33 所 
示 ， 然 后 对 图 形 进行 尺寸 标注 、 尺 寸 修改 和 进行 必要 的 几何 约束 设置 ， 单 击 “ 定 向 草 绘 平 面 
使 其 与 屏幕 平行 ”按钮 罚 ， 则 视角 如 图 7-34 所 示 ， 此 方法 对 新 手 要 求 较 高 ， 需 要 综合 灵活 
应 用 各 种 技巧 。 











7-33 ”在 指定 视角 下 进行 二 维 车 给 图 7-34 定 问 草 绘 平面 使 其 与 屏 适 平行 


7123 设置 边 弄 约 束 条 件 


利用 边界 混合 选项 卡 的 “约束 ” 滑 出 面板 ， 可 以 给 曲面 的 边界 设置 约束 条 件 。 下 面 以 
7.2.2 小 市 完成 的 双 同 边界 混合 曲面 为 例 ， 介 绍 上 其 体 的 设置 边界 约束 条 件 的 方法 及 步 又 。 

如 末 对 上 述 完成 的 双 同 边界 混合 曲面 进行 镜像 操作 ， 可 以 看 到 两 曲面 之 间 的 连接 处 显得 
不 平滑 ， 如 图 7-35 所 示 〔 图 中 己 经 隐藏 了 所 有 曲线 )， 此 时 ， 可 以 考虑 对 双 同 边界 混合 曲面 
进行 修改 编辑 处 理 ， 给 位 于 FRONT 基准 平面 上 的 边界 设置 一 个 “垂直 ”约束 ， 使 经 过 该 边 
界 的 曲面 垂直 于 FRONT 基准 平面 。 




















创建 高 级 曲面 





下 面 是 设置 边界 约束 条 件 的 具体 步骤 。 
3 打开 随 书 网 盘 资 料 中 的 源 文件 “bc_boundary_blend_2a.prt”。 
3 在 模型 树 中 ， 单 击 边界 混合 曲面 特征 ， 如 图 7-36 所 示 ， 接 着 从 出 现 的 快捷 工具 栏 
中 单 击 “ 编 辑 定 义 ”按钮 名 ， 打 开 “ 边 界 混合 ”选项 卡 。 
So 模型 树 | 这 "文件.… 收藏 .… 
SS 印 BC BOUNDARY BLEND 2A.PRT 
TOP | 


NTop Z FRONT 
ix PRT CSYS_DEF 





图 7-35 镜像 后 的 曲面 效果 图 7-36 单 击 边界 混合 曲面 特征 


人 0 选择 “边界 混合 ”选项 卡 的 “约束 ”选项 标签 ， 从 而 打开 “约束 ” 滑 出 面板 。 
0 在 边界 框 中 ， 将 “方向 1- 最 后 一 条 链 ” 的 约束 条 件 设 置 为 “垂直 ” 设置 其 相应 的 
曲面 参考 为 FRONT 基准 平面 ， 如 图 7-37 所 示 。 


文件 模型 分 析 注释 工具 视图 柔性 建 模 应 用 程序 万 界 汽 合 








亿 | 如 AME 2 Ne 于 加 > 


曲线 约束 控制 点 选项 属性 
中 模型 树 “(2 文件 


























模型 树 各 | 边界 条 件 言 白 
全 BC BOUNDARY E 方向 1 - 第 一 条 链 自由 相 切 
方向 1- 最 后 -条 链 。 。 委 直 曲率 
人 RIGHT 
方向 2 - 第 一 条 链 自由 
DD TOP 
FRONT 
Xx PRT_CSYS_DEF 
rs 草 绘 1 [至 示 拖 动 往 制 滑 块 
Xx* 基准 点 标识 45 。 图 元 曲面 
个 草 给 2 1 。” ”FRONT:F3( 若 准 平面 ) 
x* 基准 点 标识 53 
fs 草 绘 3 
中 在 此 插入 
[9 关 边 界 混合 1 
拉 促 值 1.00 MG 
口 ] 添加 侧 曲 绪 影 响 
添加 内 部 边 相 切 


口 优化 曲面 形状 


图 7-37 定义 边界 约束 条 件 









Creo 4 .OO 曲面 造型 设计 从 入 门 到 精通 





人 单 击 “ 完 成 ”按钮 ， 编 辑 定义 好 的 双向 边界 混合 曲面 如 图 7-38 所 示 。 


Tour 





15HT 


图 7-38 编辑 定义 好 的 曲面 效果 


如 朱 镜 像 该 边界 混合 曲面 特征 ， 那 么 将 得 到 图 7-39 所 示 的 光滑 曲面 效果 (隐藏 了 相关 
草 绘 曲线 )。 


RIGHT 


TOP 








图 7-39 镜像 效果 


另外 ， 在 “边界 混合 ”选项 卡 的 “约束 ” 滑 出 面板 中 ， 有 3 个 复 选 框 的 功能 需要 了 解 和 
掌握 ， 即 “添加 侧 曲线 影 响 ” 复 选 枉 、“ 添 加 内 部 边 相 切 ” 复 选 枉 和 “优化 曲面 形状 ” 复 选 
框 ， 它 们 的 含义 功能 如 下 。 

@ “添加 侧 曲 线 影 响 ” 复 选 框 :使 用 侧 曲 线 影 响 来 控制 曲面 形状 。 义 选 该 复 选 框 时 ， 在 
创建 单 向 混合 曲面 中 ， 对 于 指定 为 “ 相 切 ”“ 曲 率 ” 的 边界 条 件 ， 系 统 将 使 边界 混合 
曲面 的 侧 边 相 切 于 参考 的 侧 边 。 

@ “添加 内 部 边 相 切 ” 复 选 框 :该 复 选 框 用 来 设置 边界 混合 曲面 单 同 或 双 同 的 相 切 内 部 
边 条 件 。 此 条 件 只 适用 于 具有 多 段 边界 的 曲面 。 可 创建 带 有 曲面 片 (通过 内 部 边 并 
与 之 相 切 ) 的 边界 混合 曲面 。 

@ “优化 曲面 形状 ” 复 选 框 : 定义 四 条 边界 并 应 用 相 切 (G1) 或 曲率 〈G2) 连接 时 和平 
滑 单 个 曲面 〈 非 复合 曲面 )。 


定义 控制 点 | 


可 以 通过 添加 控制 点 的 方式 ， 进 一 步 控 制 边界 混合 曲面 的 形状 。 

在 “边界 混合 ”选项 卡 中 ， 选 择 “ 控 制 点 ”选项 ， 打 开 图 7-40 所 示 的 “控制 点 ” 清 出 
面板 。 在 “ 拟 合 ”下 拉 列 表 框 中 ， 常 见 的 选项 有 “ 目 然 ”“ 弧 长 ”“ 段 至 段 ”“ 点 至 点 ”“ 可 扩 
展 ” 它们 的 含义 如 下 。 

@ 目 然 : 使 用 默认 的 一 般 混 合 例 程 混合 ， 并 使 用 相同 例 程 来 重 置 输入 曲线 的 参数 ， 可 

获得 最 逼近 的 曲面 。 

@ 激 长 ; 对 原始 曲线 进行 的 最 小 调整 。 使 用 一 般 混合 例 程 来 混合 曲线 ， 被 分 成 相等 的 
曲线 段 并 逐 段 混 合 的 曲线 除外 。 





















创建 高 级 曲面 





文件 模型 分 析 注释 工具 视图 柔性 建 模 应 用 程序 帮 界 海 合 











| 信 |[ 礁 |] [1 ]% Ws 网 较 x 
曲线 约束 控制 点 选项 尾 性 

一 
@ 第 - 
me [sw 

集 | 链 “控制 点 

新 建 储 未 定义 

未 定义 








图 7-40 “控制 点 ” 背 出 面板 
@ 段 至 段 : 段 对 段 的 混合 〈 逐 段 混 合 )， 曲 线 链 或 复合 曲线 被 连接 。 





@ 所 至 扩 : 逐 氮 混合 ， 即 第 一 条 曲线 中 的 点 连接 到 第 二 条 曲线 中 的 点 1， 依 此 类 推 。 
@ 可 扩展 : 如 果 选 取 了 一 个 方 各 上 的 两 条 相 切 曲线 ， 则 可 进行 切换 ， 以 确定 是 售 需 要 
可 延展 选项 。 


下 面 介 绍 一 个 设置 控制 点 的 例子 。 
@ 打开 随 书 网 盘 资 料 中 的 源 文 件 “bc_boundary_blend_3.prt”， 文 件 中 已 经 存在 着 用 来 
创建 边界 混合 曲面 的 两 条 曲线 ， 如 图 7-41 所 示 。 


和 模型 于 | 世 ) 文件。| 的 收 意 | 

模型 树 Uma bai" 
印 BC_ BOUNDARY BLEND 3.PRT 

人 RIGHT 

DD TOP 

FRONT 

Xx PRT CSYS_DEF 

六 草 绘 1 

六 草 绘 2 

中 在 此 插入 




















图 7-41 存在 的 两 条 曲线 
《多 在 功能 区 “模型 ”选项 卡 的 “曲面 ”面板 中 单 击 “ 边 界 混合 ”按钮 以 ， 打 开 “ 边 
界 混合 ”选项 卡 。 
全 多 此 时 ,“ 边 界 混合 ”选项 卡 的 写 〈 第 一 方向 链 收集 器 ) 处 于 被 激活 的 状态 ， 在 图 形 
窗口 中 选择 位 于 FRONT 基准 平面 上 的 曲线 ， 然 后 按 住 《Ctrl) 键 选 择 另 一 条 曲线 ， 如 图 7-42 
让 未。 





图 7-42 创建 单 回 边界 混合 曲面 
09 选择 “边界 混合 ”选项 卡 的 “控制 点 ”选项 以 打开 “控制 点 ” 滑 出 面板 ， 接 受 默认 


的 拟 合 方式 选项 为 “自然 ”， 在 图 7-43 所 示 的 框 中 位 置 单 击 。 





2 : Creo 4.0 曲面 造型 设计 从 入 门 到 精通 

















| “控制 点 选项 属性 
和 点 1 后 3 
二 \ 4 NAN 
”LU AT 
集 链 ”控制 点 人 入 Eg 
J Ra /> 
2 ”未 定义 
点 2 
图 7-43 “控制 点 ” 滑 出 面板 
人 和 在 图 形 窗 口中 ， 单 击 曲线 1 上 的 点 1， 接 着 单 击 曲线 2 上 的 点 2， 定 义 一 对 控制 点 。 

然后 单 击 曲线 1 上 的 点 3， 接 着 单 击 曲线 2 上 的 
扣 4， 从 而 定义 另 一 对 控制 点 。 此 时 ， 边 界 混合 


曲面 上 的 曲面 片 变 少 了 ， 如 图 7-44 所 示 。 
人 单 击 “ 完 成 ”按钮 世 ， 完 成 操作 。 


大 正义 影响 曲线 | 


厂 要 选取 曲线 链 来 影响 边界 混合 曲面 的 形状 

或 者 遏 近 方 向， 需要 进入 边界 混合 选项 卡 的 “选项 ” 滑 出 面板 ， 如 图 7-45 所 示 。 在 “影响 
曲线 ”收集 硕 的 框 中 单 击 ， 便 可 将 其 激活 ， 接 首选 择 需 要 的 边 链 作为 影响 曲线 《〈 即 选择 要 通 
近 的 曲线 )。 在 指定 影响 曲线 之 后 ， 单 击 “ 细 市 ”按钮 ， 将 打开 图 7-46 所 示 的 “ 链 ” 对 话 
框 ， 利 用 该 对 话 框 可 以 修改 链 组 属性 。 态 外， 可 以 输入 平滑 度 因 了 于 和 指定 方向 上 的 曲面 片 数 
来 调整 曲面 的 细 市 效 末 。 其 中 ， 平 滑 度 是 用 来 控制 曲面 的 粗糙 程度 、 不 规则 性 或 投影 ， 其 有 
效 值 为 0 到 1 之 间 ; 在 方 回 上 的 曲面 片 ， 主 要 控制 用 于 形成 结果 曲面 的 沿 U 方 同 和 V 方 癌 
的 曲面 片 数 ， 其 有 效 值 为 1 到 29 的 目 然 数 ， 曲 面 片 数 越 多 则 曲面 与 所 选 曲 线 越 菲 近 。 

















图 7-44 ”定义 控制 点 








工具 视图 柔性 建 模 应 用 程序 友 界 汽 合 
链 添加 (A) 
YA 中 9| 矿 |60 x 
: 移 除 (R) 
选项 
选项 屋 性 参考 | 选项 
@ 标准 [5) 
更 〇 基于 规则 (B) 
曲线 :F9( 草 绘 3) 
平滑 度 
因子 NO 
在 方向 上 的 曲面 片 
Se 动态 验证 (V) 
第 二 
| 取消 (CC } 








图 7-45 “选项 ” 滑 出 面板 图 7-46 “ 链 ” 对 话 框 














请 看 下 面 的 一 个 操作 例子 。 

@》 打开 随 书 网 盘 资 料 中 的 源 文件 “bc_boundary_blend_4.prt”， 文 件 中 已 经 存在 着 若干 
条 曲线 ， 如 图 7-47 所 示 。 

@@ 在 功能 区 “模型 ”选项 卡 的 “曲面 ”面板 中 单 击 “ 边 界 混合 ”按钮 人 ,打开 “ 边 他) 
界 混合 ”选项 卡 。 

外 此 时 ,“ 边 界 混合 ”选项 卡 的 写 〈 第 一 方向 链 收集 器 ) 处 于 被 激活 的 状态 ， 在 图 形 
窗口 中 选择 曲线 1， 接 着 按 住 〈Ctrl》 键 选 择 曲线 2 和 曲线 4， 如 图 7-48 所 示 。 

















7-47 已 有 曲线 7-48 ”指定 作为 第 一 方向 的 曲线 


人 0 打开 “选项 ” 滑 出 面板 ， 在 “影响 曲线 ”收集 器 的 框 中 单 击 以 将 该 收集 器 激活 ， 然 
后 选择 曲线 3 作为 影响 曲线 ， 如 图 7-49 所 示 。 

人 输入 平滑 度 因 子 为 “0.8”， 设 置 第 一 个 方向 上 的 曲面 片 数 为 “12”， 第 二 个 方向 上 
的 曲面 片 数 为 “12”。 

人 单 击 “完成 ”按钮 法， 完成 操作 ， 如 图 7-50 所 示 。 























图 7-49 ”指定 影响 曲线 图 7-50 定义 影响 曲线 的 边界 混合 曲面 


7.3 圆锥 曲面 和 N 侧 曲 面 片 


圆锥 曲面 是 由 一 条 控制 曲线 和 两 条 边界 曲线 按照 一 定 的 方式 来 形成 的 曲面 ; 而 N 侧 曲 
面 片 则 是 由 4 个 以 上 【 即 边 界 数 大 于 4) 的 边界 来 构成 的 ， 这 些 边 界 必须 首尾 端点 依次 相连 
而 形成 闭合 图 形 。 

在 Creo Parametric 4.0 中 ， 要 使 用 “圆锥 曲面 和 N 侧 曲 面 片 ”命令 ， 则 需要 将 
“enable_obsoleted_features ”配置 选项 设置 为 “yes”， 以 将 命令 显示 在 “所 有 命令 ”列表 中 ， 











£2 | Cre@O 44. 〇 抽 而 半 弄 设计 从 入 门 到 精通 





接着 将 命令 添加 到 功能 区 中 指定 的 面板 中 。 由 于 在 本 书 第 1 半 中 对 如 何在 功能 区 中 添加 一 些 
曲面 设计 命令 有 所 介绍 ， 此 后 不 再 资 述 。 


[人 8 凤 锥 曲面 


在 介绍 圆锥 曲面 的 创建 方法 及 操作 过 程 之 前 ， 先 介绍 圆锥 曲面 的 一 些 基本 概念 ， 如 与 圆 
锥 曲面 相关 的 圆锥 曲线 ， 以 及 圆锥 曲面 与 控制 曲线 的 关系 等 。 

定义 圆锥 曲线 的 一 个 关键 参数 是 Rho 值 〈 圆 锥 曲线 参数 )。 当 0.05<Rho<0.5 时 ， 圆 锥 曲 
线 为 李 圆 ， 当 Rho=0.5 时 ， 圆 锥 曲线 为 抛物 线 ; 当 0.5< Rho<0.95 时 ， 圆 锥 曲线 为 双 曲 线 。 

当 控 制 曲线 作为 屑 曲线 时 ， 圆 锥 曲面 经 过 控制 曲线 ， 控 制 曲 线 定义 曲面 的 每 个 截面 圆锥 
屑 的 位 置 ， 如 图 7-51 所 示 。 当 控制 曲线 作为 相 切 曲线 时 ， 圆 锥 曲面 不 经 过 控制 曲线 ， 而 贺 
锥 曲面 的 边界 端 切线 经 过 控制 曲线 ， 如 图 7-52 所 示 。 











4 
| 
控制 曲线 
7-51 控制 曲线 为 肩 曲线 7-52 ”控制 曲线 为 相 切 曲线 


下 面 以 一 个 简单 例子 来 说 明 圆 锥 曲面 的 创建 方法 及 操作 过 程 。 

1. 创建 经 过 控制 曲线 的 圆锥 曲面 

CO 打开 随 书 网 盘 资 料 中 的 源 文件 “bc_rho_1.prt”， 源 文件 中 存在 的 曲线 如 图 7-53 所 示 。 

3 “曲面 ”溢出 面板 中 选择 “圆锥 曲面 和 N 侧 曲 面 片 ”命令 (此 命令 需要 配置 和 
调用 )， 出 现 图 7-54 所 示 的 菜单 管理 器 。 


曲线 1 | Te 
村 圆锥 曲面 
了 N 侧 曲 面 

| 曲线 3 

















曲线 2 一 人 完成 























图 7-53 存在 的 曲线 图 7-54 菜单 管理 器 (提供 “边界 选项 ”) 
多 多 在 菜单 管理 器 的 “边界 选项 ”菜单 中 ， 选 择 “ 圆 锥 曲面 ”|“ 肩 曲线 ”命令 ， 如 
图 7-55 所 示 ， 接 着 选择 “完成 ”命令 。 
全 多 此 时 出 现 图 7-56 所 示 的 对 话 框 和 菜单 ， 接 受 菜单 中 的 默认 选项 ， 在 图 形 窗 口中 选 
择 曲 线 1 和 曲线 2。 
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曲面 : 园 锥 , 肩 曲 线 x 





元 素 信息 
> ”曲线 定义 
国 锥 参数 必需 的 


> 

















荣 单 管理 器 

















图 7-55 指定 边界 选项 图 7-56 出现 的 对 话 框 和 菜单 


外 在 菜单 管理 器 的 “曲线 选项 ”菜单 中 选择 “ 肩 曲线 ”命令 ， 如 图 7-57a 所 示 ， 其 他 
选项 豆 认 ， 接 痢 在 图 形 窗 口中 选择 曲线 3。 
人 @ 如 图 7-57b 所 示 ， 在 菜单 管理 器 的 “曲线 选项 ”菜单 中 选择 “确认 曲线 ”命令 。 


革 单 管理 器 








a) b) 
7-57 “曲线 选项 ” 羔 单 
a) 选择 “ 肩 曲 线 ” 命 令 b) 选择 “确认 曲线 ”命令 
《8 在 图 7-58 所 示 的 文本 框 中 输入 圆锥 曲线 参数 为 “0.5”， 单 击 “ 接 受 ” 按 钮 ，。 








CreeE 人 4.O 由 面 千 型 设计 从 入 门 到 精通 


榜 入 辐 锥 曲 颖 参数 ， 从 0.05 { 椭圆) ， 到 .95 【 双 曲 线 ) 
图 7-58 输入 圆锥 曲线 参数 
人 0 在 图 7-59 所 示 的 “曲面 : 圆锥 ， 肩 曲线 ”对 话 框 中 ， 单 击 “确定 ” 按 钮 ， 完 成 的 
圆锥 曲面 如 图 7-60 所 示 。 




















WRIGHT 


图 7-59 “曲面 : 圆锥 ， 肩 曲线 ”对 话 框 图 7-60 经 过 肩 曲 线 的 圆锥 曲面 
外 在 功能 区 “文件 ”选项 卡 中 选择 “管理 会 话 ”|“ 拭 除 当前 ”命令 ， 在 出 现 的 “ 拭 


除 确认 ”对 话 框 中 单 击 “是” 按钮， 从 而 在 会 en 

2. 创建 不 经 过 控制 曲线 的 圆锥 曲面 

在 这 里 ， 还 是 以 随 书 网 盘 资 料 中 的 源 文件 “bc_rho_1.prt” 为 例 ， 介 绍 创 建 不 经 过 控制 曲 
线 的 圆锥 曲面 。 具 体 的 步 又 如 下 。 

人 @ 允 打开 位 于 随 书 网 盘 资 料 中 的 源 文件 “bc_mo_l.prt”。 也 可 以 打开 源 文 件 “bc_rho_2.prt”。 

《多 从 “曲面 ”溢出 面板 中 选择 “圆锥 曲面 和 N 侧 曲面 片 ” 命 令 〈 此 命令 需要 配置 和 
调用 )， 出 现 一 个 菜单 管理 器 。 

人 在 菜单 管理 器 出 现 的 “边界 选项 ”菜单 中 ， 选 择 “ 圆 锥 曲面 ”|“ 相 切 曲 线 ”|“ 完 
成 ”命令 ， 出 现 “ 曲 线 选 项 ”菜单 ， 接 受 默 认 的 选项 。 

03 分 别 单 击 图 7-61 所 示 的 两 条 曲线 。 

人 在 图 7-62 所 示 的 “曲线 选项 ”菜单 中 选择 “ 相 切 曲线 ”命令 ， 其 他 选项 默认 。 





TOP 














i GHT 链 
7-61 指定 边界 曲线 7-62 ”指定 选择 相 切 曲线 
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单 击 另外 一 条 曲线 作为 相 切 曲 线 ， 然 后 在 菜单 管理 器 的 “曲线 选项 ”菜单 中 选择 
“确认 曲线 ”命令 。 
人 0 和 输入 圆锥 曲线 的 参数 为 “0.5” 如 图 7-63 所 示 ， 单 击 “ 接 受 ” 按 钮 双 。 


输入 回 锥 曲 绑 参 数 , 从 0.05【 椭圆 ) ,到 .95 〈 双 曲 绪 ) 芭 
03 Vx 


图 7-63 输入 圆锥 曲线 参数 
人 单 击 对 话 框 中 的 “确定 ”按钮 ， 创 建 的 圆锥 曲面 如 图 7-64 所 示 。 








ToP 





RIGHT 
7-64 完成 的 圆锥 曲面 


Ha 片 | 


在 创建 N 侧 曲 面 片 时 ， 需 要 以 连续 顺序 为 N 侧 曲 面 至 少 选 择 5 个 边界 ，N 侧 曲 面 的 边 
界 不 能 包括 相 切 的 边 / 曲 线 。 需 要 注意 在 一 些 情况 下 《如 边界 线 中 同时 有 太 长 和 太 短 的 边 
线 ， 相 邻 两 边界 间 的 夹 角 太 大 等 )， 可 能 造成 无 法 生成 展 好 曲面 的 情况 。 

现在 以 一 个 示例 〈 见 图 7-65) 来 介绍 入 侧 曲面 万 的 创建 过 程 。 








FRONT 





图 7-65 创建 NN 侧 曲面 片 
具体 的 操作 步骤 如 下 。 
人 打开 位 于 随 书 网 盘 资 料 中 的 源 文件 “bc_n_2.prt”。 
人 @ 从 “曲面 ”溢出 面板 中 选择 “圆锥 曲面 和 N 侧 曲 面 片 ” 命 令 〈 此 命令 需要 配置 和 
调用 )， 出 现 一 个 菜单 管理 器 。 
人 0 从 出 现 的 “边界 选项 ”菜单 中 ， 如 图 7-66 所 示 ， 选 择 “N 侧 曲面 ”|“ 完 成 ” 命 









上 CheO (4.0 有 而 过 天 设计 从 入 门 到 项 通 


令 ， 此 时 系统 弹出 图 7-67 所 示 的 对 话 框 和 菜单 。“ 曲 面 ，N 侧 ” 对 话 框 中 列 出 曲面 特征 的 元 
素 选项 ， 其 中 ,“ 曲 线 ”元 素 选项 用 于 指定 该 特征 的 几何 参考 ,“ 边 界 条 件 ”元 素 选 项 用 于 定 
义 边界 条 件 〈 可 选 )。 














曲面 : N X 
元 素 信息 
> ”曲线 定义 
边 寞 冬 件 可 选 
和 | | 傅 














诗 曲 睹 a 
i 守成 
退出 | 温 由 
7-66 “边界 选项 ” 沫 单 7-67 出现 的 对 话 框 和 荣 单 


0 按 住 《Ctrl》 键 以 连续 顺序 选择 5 条 曲线 。 

人 在 菜单 管理 器 的 “ 链 ” 菜 单 中 ， 选 择 “ 完 成 ”命令 。 

人 9 在 图 7-68 所 示 的 “曲面 N 侧 ” 对 话 框 中 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 完 成 的 曲面 如 图 7-69 
所 示 。 











曲面 : N 便 —/ A TO 
曲线 已 定义 
边界 条 件 。 可 先 

















7-68 “曲面 : N 侧 ” 对 话 框 7-69 完成 的 N 侧 曲面 















通 近 混合 和 前 面 介 绍 的 边界 混合 比较 相似 ， 通 近 混 合 一 般 需 要 定义 4 个 方面 的 内 
容 : 一 到 两 个 方 癌 的 曲线 ; 平滑 度 ; 第 一 方向 (V) 上 的 曲面 片 数 ， 第 二 方 同 (U) 上 的 
曲面 片 数 。 

要 想 使 用 逼近 混合 功能 ， 需 要 将 系统 配置 文件 选项 “allow_anatomic_features” 的 值 设 
置 为 “yes”， 其 设置 方法 是 从 功能 区 “文件 ”选项 卡 中 选择 “选项 ”命令 ， 打 开 “Creo 
Parametric 选项 ”对 话 框 ， 选 择 “ 配 置 编辑 堪 ” 和 选项， 接着 单 击 “ 添 加 ” 投 钮 ， 弹 出 “ 琢 
加 选项 ”对 话 框 ， 在 “选项 名 称 ” 文 本 框 中 输入 “allow_anatomic_features”， 在 “选项 
值 ” 框 中 选择 “yes”， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 然 后 单 击 “Creo Parametric 选项 ”对 话 框 中 的 
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66 确定 23> 按钮 。 
下 面 以 两 个 实例 介绍 通过 逼近 混合 的 方式 来 创建 曲面 。 


范例 1: 只 由 一 个 方向 上 的 曲线 来 交 近 混合 
4 网 打开 位 于 随 书 网 盘 资 料 中 的 源 文 件 “bce_bs_1.prt”， 文 件 中 存在 的 曲线 如 图 7-70 所 示 。 > 


《多 从 “曲面 ”溢出 面板 中 选择 “圆锥 曲面 和 N 侧 曲面 片 ”命令 ， 出 现 一 个 菜单 管 


理 器 。 
人 0 在 菜单 管理 器 的 图 7-71 所 示 的 “边界 选项 ”菜单 中 ， 选 择 “ 逼 近 混 合 ”| “完成 ” 


命令 


O 























“边界 选项 ” 沫 单 


@@ 多 系统 弹出 图 7-72 所 示 的 “曲面 通 近 混合 ”对 话 框 和 菜单 ， 接 受 默认 选项 。 
《 选择 曲线 1， 按 住 《Ctrl》 键 选择 曲线 2 和 曲线 3， 如 图 7-73 所 示 。 


图 7-70 已 有 曲线 图 7-71 








曲面 : 逼近 混合 x 
元 素 信息 
> ”曲线 定义 
手 滑 度 必须 的 
曲面 片 序号 U 必需 的 
曲面 片 序号 V 必需 的 


























图 7-72 弹出 的 对 话 框 条 单 7-73 ”指定 第 一 方 同 的 曲线 


人 @ 在 菜单 管理 器 中 选择 “确认 曲线 ”命令 。 








> Creo 4 .OO 曲面 造型 设计 从 入 门 到 精通 


0 输入 光滑 度 参数 ， 如 图 7-74 所 示 ， 单 击 “ 接 受 ” 按 钮 同 . 


在 0 与 1 之 问 畏 信 平 剖 度 驳 数 


05 x| 


图 7-74 输入 光滑 度 参数 1 
《区 输入 第 一 方向 的 曲面 片 数 ， 如 图 7-75 所 示 ， 单 击 “接受 ”按钮 芝 。 
输入 第 一 方向 的 曲面 片 数 目 
区 Iv x 
图 7-75 输入 第 一 方向 的 曲面 片 数 1 
外 输入 第 二 方向 的 曲面 片 数 ， 如 图 7-76 所 示 ， 单 击 “ 接 受 ” 按 钮 ，。 
输入 第 二 方向 的 曲面 片 数目 
10 v x 
图 7-76 输入 第 二 方向 的 曲面 片 数 1 
《DJ 在 图 7-77 所 示 的 “曲面 : 逼近 混合 ”对 话 框 中 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 创 建 的 曲面 如 
图 7-78 所 示 。 














曲面 : 逼近 混合 X 
元 素 信息 
曲线 3 项 在 第 一 目录 中 ，0 项 厂 
平 浓度 平 浓度 参数 = 0.5 


曲面 片 序号 U 第 一 方向 上 曲面 片 数 = 10 
曲面 片 序号 V 笔 二 方向 上 曲面 片 数 = 10 


定义 参考 | 信息 
取消 预览 


图 7-77 “曲面 : 逼近 混合 ”对 话 框 图 7-78 逼近 混合 曲面 























范例 2: 由 两 个 方向 上 的 曲线 来 逼近 混合 
人 @ 打开 位 于 随 书 网 盘 资 料 中 的 源 文件 “bc_bs_2.prt”， 文 件 中 存在 的 曲线 如 图 7-79 所 示 。 
例 从 “曲面 ”溢出 面板 中 选择 “圆锥 曲面 和 N 侧 曲面 片 ”命令 ， 出 现 一 个 菜单 管理 器 。 
O 在 菜单 管理 器 的 “边界 选项 ”菜单 中 ， 选 择 


4» 逼近 混合 ” | 39? 命令 。 


9 接受 菜单 管理 器 中 的 默认 选项 ， 选 择 曲 线 1、 
曲线 2 和 曲线 3 这 三 条 曲线 作为 第 一 方向 的 曲线 。 

人 在 菜单 管理 器 的 “曲线 选项 ”菜单 中 ， 选 择 
“第 二 方向 ”|“ 添 加 项 ”命令 ， 接 受 “选择 项 ”菜单 
的 默认 命令 为 “曲线 ” 

人 选择 曲线 4 和 曲线 5。 | 

kB 选择 菜单 管理 器 中 的 “确认 曲线 ”命令 人 
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人 @9 输入 光滑 度 参数 为 “0.5”， 如 图 7-80 所 示 ， 单 击 “ 接 受 ” 按 钮 又。 


在 0 与 1 之 问 稍 入 千 彰 度 参 者 


0 国 |x| 
图 7-80 ”输入 光滑 度 参数 2 芭 
kB 输入 第 一 方向 的 曲面 片 数目 为 “5” 如 图 7-81 所 示 ， 单 击 “ 接 受 ”按钮 双 。 
本 入 第 一 方向 的 曲面 片 数 目 
日 |] 较 |x 
图 7-81 输入 第 一 方 回 的 曲面 片 数 目 2 
《OD 输入 第 二 方向 的 曲面 片 数 目 为 “5” 如 图 7-82 所 示 ， 单 击 “ 接 受 ” 按 钮 双 。 


辆 入 第 二 方向 的 曲面 片 数目 
E 国 |x 


图 7-82 输入 第 二 方 回 的 曲面 片 数 日 2 


和 @ 单 击 “曲面 逼近 混合 ”对 话 框 中 的 “确定 ” 按 
钮 ， 完 成 的 曲面 如 图 7-83 所 示 。 


7.4 ”将 截面 混合 到 曲面 


执行 “将 截面 混合 到 曲面 ”命令 ， 可 以 将 一 个 封闭 的 训 
面 混合 到 指定 的 曲面 上 ， 生 成 的 过 渡 曲 面 与 原 曲 面相 切 ， 示 
例如 图 7-84 所 示 ， 即 可 以 在 一 组 相 切 曲 面 和 草 绘 轮廓 之 间 创 
建 过 度 曲 面 或 实体 ， 其 中 为 相 切 边界 选 定 的 曲面 必须 闭合 。 




















AIGHT 
a) b) 


图 7-84 将 截面 混合 到 曲面 的 示例 


a) 原 曲面 b) 将 截面 混合 到 曲面 结果 
下 面 介 绍 上 述 示例 的 操作 过 程 ， 目 的 是 通过 该 示例 来 学 习 使 用 “将 截面 混合 到 曲面 ” 命 
令 在 现 有 曲面 模型 的 基础 上 创建 出 高 级 曲面 特征 。 
有 具体 的 操作 步骤 如 下 。 
人 新 建 一 个 实体 零件 文件 ， 文 件 名 定 为 “bc_shs_1”， 采 用 公制 模板 mmns_part_solid。 











人 reg 4.0 〇 0 由 面 造型 设计 从 入 门 到 精通 


3 单 击 “ 旋 转 ” 按 钮 吕 ， 以 旋转 的 方式 建立 图 7-85 所 示 的 一 个 曲面 模型 。 
全 多 从 “曲面 ”溢出 面板 中 选择 “将 截面 混合 到 曲面 ”| “曲面 ”命令 ， 弹 出 图 7-86 所 
示 的 对 话 框 。 
\ 曲面 : 截面 到 曲面 混合 。 X 


Cid 

到 上 
人 
- 


T=- 





RD 





最 


RTGHT AN 





图 7-85 建立 一 个 旋转 曲面 图 7-86 ”出现 的 对 话 框 





人 0 结合 (Ctrl) 键 选择 剖面 要 混合 到 的 曲面 ， 如 图 7-87 所 示 。 然 后 单 击 “ 选 择 ” 对 话 
框 中 的 “确定 ”按钮 。 

7》 在 菜单 管理 器 出 现 的 菜单 中 选择 “产生 基准 ”|“ 偏 移 ” 命 令 ， 此 时 如 图 7-88 所 示 。 

3 在 图 形 窗 口中 选择 RIGHT 基准 平面 ， 接 着 在 菜单 管理 器 出 现 的 “ 偏 移 ”菜单 中 选 
择 “ 输 入 值 ”命令 ， 如 图 7-89 所 示 。 


























完成 
ns 重新 启动 
小 加 的 功 退出 
完成 ww 偏 移 
\ J 重新 启动 通过 点 
RIGHT 退出 输入 值 
图 7-87 为 切 边 界 选择 曲面 图 7-88 荣 单 管理 器 图 7-89 选择 “输入 值 ” 命 令 


BY》 在 图 7-90 所 示 的 文本 框 中 输入 指定 方向 的 距离 为 “180”， 单 击 “接受 ”按钮 立 。 














ey Wy (CC 有 蚀 0 
一 动量 夯 国 和 ses 
Sm my py 9 i i = 一 a 
.Be 1 看 “一 二 一 = [|] = 


横 信 指定 方向 的 偏 移 , <ESC> 退出 


lq |] 加 x 
图 7-90 ”指定 偏 移 值 


人 9 在 麻 单 管理 器 的 “基准 平面 ”菜单 中 选择 “完成 ”命令 ， 接 着 选择 “确定 ”|“ 默 
认 ” 命 令 ， 进 入 章 绘 模式 。 

外 绘制 图 7-91 所 示 的 截面 圆 ， 单 击 “ 确 定 ”按钮 W。 

《DJ 在 “曲面 ;截面 到 曲面 混合 ”对 话 框 中 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 。 完 成 创建 的 曲面 如 
图 7-92 所 示 。 








图 7-91 绘制 剖面 图 7-92 ”完成 的 混合 效果 


7.5 在 曲面 间 混 合 


在 这 一 节 里 ， 介 绍 在 两 个 曲面 之 间 创 建 特定 混合 的 相 切 曲 面 ， 所 使 用 的 功能 命令 为 “在 
曲面 间 混 合 ”| “曲面 ”命令 。 其 操作 方法 比较 简单 ， 即 在 执行 功能 命令 后 ， 只 需 指定 第 一 
个 和 第 二 个 曲面 或 实体 表面 。 

请 看 下 面 的 例子 ， 其 图 解 效 果 如 图 7-93 所 示 。 





图 7-93 在 曲面 间 混 合 


a) 混合 前 b) 混合 口 


@》 打开 位 于 随 书 网 盘 资 料 中 的 源 文件 “bc_ibs_1.prt”， 文 件 中 已经 存在 着 图 7-93a 所 
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示 的 两 个 曲面 。 

人 @ 从 “曲面 ”溢出 面板 中 选择 “在 曲面 间 混合 ”| “曲面 ”命令 ， 弹 出 图 7-94 所 示 的 
“曲面 :曲面 到 曲面 混合 ”对 话 框 。 

外 此 时 系统 提示 选择 基准 曲面 使 混合 在 第 一 端 相 切 ， 选 择 图 7-95 所 示 的 曲面 。 








2 WRIGHT 


图 7-94 “曲面 : 曲面 到 曲面 混合 ”对 话 框 图 7-95 选择 第 一 曲面 
0 系统 提示 选择 基准 曲面 使 混合 在 第 二 端 相 切 ， 选 择 图 7-96 所 示 的 曲面 。 


外 单 击 “曲面 ， 曲 面 到 曲面 混合 ”对 话 框 中 的 “确定 ”按钮 ， 得 到 图 7-97 所 示 的 曲 
面 混 合 效 果 。 





RIGHT 


图 7-96 选择 第 二 曲面 7-97 在 曲面 间 混 合 的 效果 


7.6 ”将 切面 混合 到 曲面 


执行 “曲面 ”溢出 面板 中 的 “将 切面 混合 到 曲面 ”命令 ， 可 以 由 指定 的 曲线 或 边 链 ， 洛 
看 实体 表面 或 曲面 的 切线 方 同 混合 生成 一 个 曲面 ， 这 惑 是 所 谓 的 “将 切面 混合 到 曲面 ”。 

将 切面 混合 到 曲面 主要 有 3 种 基本 类 型 ， 即 建立 由 曲线 驱动 的 混合 相 切 曲面 、 由 边线 建 
立 外 部 混合 相 切 曲面 、 由 边线 建立 内 部 混合 相 切 曲面 。 

下 面 结 合 实例 来 介绍 这 3 种 基本 类 型 的 混合 相 切 曲面 的 创建 方法 。 


IO EEC 生 


《网 打开 随 书 网 盘 资 料 中 的 源 文件 “bc_btts_1.prt”， 文 件 中 存在 着 一 个 封闭 的 拉 伸 面 组 
和 一 个 曲线 链 ， 如 图 7-98 所 示 。 

















创建 高 级 曲面 





从 人 


人 3 在 功能 区 “模型 ”选项 卡 的 “曲面 ”溢出 面板 中 选择 “将 切面 混合 到 曲面 ”命令 ， 
打开 图 7-99 所 示 的 “曲面 : 相 切 曲面 ”对 话 框 和 图 7-100 所 示 的 “一 般 选 择 方向 ”菜单 。 




















IOHT 











图 7-98 原始 曲面 和 曲线 图 7-99 “曲面 : 相 切 曲面 ”对 话 框 图 7-100 ”出 现 的 菜单 


旨 在 “结果 ”选项 卡 中 ， 选 中 “基本 选项 ”选项 组 中 的 “创建 曲线 驱动 “ 相 切 拔 
模 '” 按 钮 局 !， 在 “方向 ”选项 组 中 选择 “ 双 侧 ” 单 选 按钮 。 

人 @ 此 时 ,“ 方 向 ”选项 组 中 的 “选择 拖 动 方向 ”按钮 * 处 于 被 选中 的 状态 ， 接 受 “一 
般 选 择 方向 ”菜单 中 的 默认 选项 “平面 ” 选择 TOP 基准 平面 ， 如 图 7-101 所 示 ， 接 着 在 菜 
单 管理 器 的 “方向 ”菜单 中 选择 “确定 ”命令 ， 确 定 方向 向 上 。 

人 0 切换 到 “参考 ”选项 卡 ， 如 图 7-102 所 示 。 





曲面 : 相 切 曲面 x 
特征 


结果 | 参考 | 选项 曲线 





a 


参考 曲面 


N 





| RR | 当 雪 的 











图 7-101 定义 方 同 图 7-102 “参考 ”选项 卡 
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人 此 时 ,“ 拔 模 线 ” 选 项 组 中 的 “ 拔 模 线 选择 ”按钮 被 选中 ， 在 菜单 管理 器 的 
“ 链 ” 荣 单 中 选择 “曲线 链 ” 命 令 ， 如 图 7-103 所 示 。 

全 多 在 图 窗口 中 持 击 曲线 ， 在 出 现 的 图 7-104 所 示 的 “ 链 选 项 ”菜单 中 选择 “全 选 ” 
命令 ， 然 后 在 “ 链 ” 沫 单 中 选择 “完成 ”命令 。 





图 7-103 选择 “曲线 链 ” 命 令 图 7-104 选择 “全 选 ” 命 令 


人 在 “参考 曲面 ”选项 组 中 ， 单 击 “ 选 择 相 切 曲面 ”按钮 人， 接着 单 击 图 7-105 所 
示 的 曲面 ， 单 击 鼠 标 中 键 确定 。 

全 多 单 击 “曲面 : 相 切 曲 面 ”对 话 框 中 的 “应 用 ”按钮 ” ， 创 建 的 由 曲线 驱动 的 相 
切 拔 模 曲 面 如 图 7-106 所 示 。 





用 
ai GHT 


nl 


图 7-105 指定 相 切 曲面 7-106 ”完成 的 相 切 拔 模 曲面 





7.0.2 由 边线 建立 外 部 混合 相 切 曲面 


旨 打开 随 书 网 得 资料 中 的 源 文件 “be btts 2.prt”, 文件 中 存在 着 一 个 以 旋转 方式 建立 
的 实体 模型 ， 如 图 7-107 所 示 。 
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《多 在 “曲面 ”溢出 面板 中 选择 “将 切面 混合 到 曲面 ”选项 ， 系 统 弹出 “曲面 : 相 切 曲 
面 ” 对 话 框 。 
人 在 “结果 ”选项 卡 中 ， 单 击 “ 基 本 选项 ”选项 组 中 的 “使 用 超出 拔 模 曲面 的 恒定 拔 
模 角 度 进行 相 切 拔 模 ”按钮 时 ， 在 “方向 ”选项 组 中 选择 “ 单 侧 ” 单 选 按钮 。 
人 0 此 时 ,“ 方 向 ”选项 组 的 “选择 拖 动 方向 ”按钮 A 处 于 被 选中 的 状态 ， 接 受 “一 般 
选择 方向 ”菜单 中 的 默认 选项 为 “平面 ” 选择 TOP 基准 平面 ， 接 着 在 菜单 管理 器 的 “ 方 
”菜单 中 选择 “ 反 疝 ”命令 ， 使 方向 同 下 ， 如 图 7-108 所 示 ， 接 着 在 “方向 ”菜单 中 选择 


ee 命令 。 


《及 切换 到 “参考 ” 选项 卡 ， 如 图 7-109 所 示 。 








曲面 : 柜 切 曲面 x 






































图 7-107 原始 模型 图 7-108 定义 拖 动 方 癌 图 7-109 “参考 ”选项 卡 


人 此 时 ,“ 拔 模 线 ” 选 项 组 中 的 “ 拔 模 线 选择 ”按钮 被 选中 ， 接 受 菜单 管理 器 
“ 链 ” 菜单 的 默认 选项 为 “依次 ”， 单 击 图 7-110 所 示 的 边线 ， 单 击 鼠 标 中 键 来 确定 ， 并 在 
66 车 菜单 中 选择 “SE 29 命令 。 

23》 在 “ 拔 模 参数 ”选项 组 中 ， 输 入 角度 为 “30”” 半径 为 “32”。 

人 单 击 “ 曲 面相 切 曲面 ”对 话 框 中 的 “应 用 ”按钮 ” ， 完 成 创建 的 曲面 如 图 7-111 
所 示 : 





图 7-110 选择 边线 图 7-111 创建 外 部 混合 相 切 曲面 
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四 对 申 廊 线 建立 内 部 混合 相 切 曲面 | 





人 打开 随 书 网 盘 资 
所 示 。 


人 在 “曲面 ”溢出 面板 中 选择 “将 切面 混合 到 曲面 ”命令 ， 系 统 弹出 “曲面 : 相 切 曲 
面 ” 对 话 框 。 


料 中 的 源 文件 “bc_btts_3.prt”， 文 件 中 存在 着 实体 模型 ， 如 图 7-112 


人 多 在 “结果 ”选项 卡 中 ， 单 击 “ 基 本 选项 ”选项 组 中 的 “在 拔 模 曲 面 内 部 使 用 恒定 拔 
模 角 度 进行 相 切 拔 模 ”按钮 全 ， 在 “方向 ”选项 组 中 选择 “ 单 侧 ” 单 选 按钮 。 
人 此 时 ,“ 方 向 ”选项 组 中 的 “选择 拖 动 方向 ”按钮 处 于 被 选中 的 状态 ， 接 受 “ 一 
般 选 择 方 同 ” 采 单 中 的 默认 选项 “平面 "， 选 择 TOP 基准 平面 ， 接 着 在 沫 单 管理 右 出 现 的“ 方 
” 沫 单 中 选择 “反问 ”命令 ， 使 方 同 同 下 ， 如 儿 7-113 所 示 ， 接 者 选择 “确定 ”命令 。 














图 7-112 原始 模型 





图 7-113 指定 拖 动 方 同 
和 切换 到 “参考 ”选项 不 ， 如 图 7-114 所 示 。 
0 选择 图 7-115 所 示 的 边线 ， 接 着 在 菜单 管理 器 的 “ 链 ” 菜 单 中 选择 “完成 ” 命 


曲面 : 柜 切 曲面 x 
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_ 披 模 续 选 择 

| 未 定义 

拔 模 参数 
角度 

---. 0.0 
R | 以 
; 半径 

0.00 

图 例 

一 ,9 - 拔 模 线 








7-114 “参考 ”选项 卡 


7-115 ”指定 拔 模 线 
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@》 在 “ 拔 模 参数 ”选项 组 中 ， 输 入 角度 为 “0" ”， 半 径 为 “32” 如 图 7-116 所 示 。 
人 四 单 击 “曲面 : 相 切 曲面 ”对 话 框 中 的 “应 用 ”按钮 ” ， 完 成 的 由 边线 建立 的 内 
部 混合 相 切 曲面 如 图 7-117 所 示 《 以 网 格 形式 显示 的 曲面 )。 


RE > 








角度 
--. 10.0 
R i 
| 半径 
32.00| 
图 例 
一 ,9 - 找 模 线 | 
Gd x fi 
图 7-116 设置 拔 模 参数 图 7-117 完成 的 曲面 


7.7 曲面 自由 成 型 


使 用 “曲面 自由 成 型 ”命令 〈 同 样 需要 将 此 命令 配置 和 调用 到 “曲面 ”溢出 面板 )， 可 
以 对 曲面 进行 “ 推 ” 或 “ 拉 ” 从 而 交互 地 更 改 其 形状 ， 可 创建 新 曲面 特征 或 修改 实体 或 面 
组 。 生 成 的 曲面 通常 被 称 为 “自由 形状 曲面 ”或 “ 目 由 成 型 曲面 ”。 

创建 曲面 自由 形状 特征 的 一 般 方法 及 步骤 如 下 。 

@》 在 “曲面 ”溢出 面板 中 选择 “曲面 自由 成 型 ”命令 ， 弹 出 图 7-118 所 示 的 “曲面 ; 
目 由 成 型 ”对 话 框 。 

9》 选择 现 有 曲面 ， 为 自由 形状 曲面 的 定义 提供 实体 或 面 组 参考 〈 基 准 曲 面 )， 即 为 自 
由 印 贴 特征 选取 基础 曲面 。 

3》 输入 第 一 方向 上 的 控制 曲线 数 和 第 二 方向 上 的 控制 曲线 数 。 

C9 此 时 ， 出 现 控制 栅 格 ， 同 时 弹出 图 7-118 所 示 的 “修改 曲面 ”对 话 框 。 利 用 该 对 话 
框 的 “区 域 ” 选 项 卡 ， 可 以 设置 可 移动 的 区 域 范 围 ， 利 用“ 滑 块 ”选项 卡 ， 可 以 以 拖 动 滑 块 
的 方式 调整 网 格格 点 的 移动 距离 ， 利 用 “诊断 ”选项 卡 ， 可 以 指定 曲面 的 显示 形式 ， 可 供 选 
择 的 显示 选项 包括 “高 斯 曲率 ”“ 和 斜 鞭 ”“ 截 面 曲率 ”“ 修 饰 者 色 ” “法 线 ”“ 双 同 曲 率 ”“ 网 
格 ” 等 。 

另外 ， 可 以 选择 栅 格 上 的 一 点 ， 将 其 拖 动 ， 也 能 自由 地 修改 曲面 。 

7》 在 获得 满意 的 曲面 自由 形状 后 ， 单 击 “ 修 改 曲面 ”对 话 框 的 “确定 ”按钮 。 

3》 单 击 “曲面 ， 自由 形式 ”对 话 框 的 “确定 ”按钮 ， 完 成 曲面 自由 形状 特征 。 

下 面 是 创建 曲面 自由 形状 特征 的 一 个 例子 。 

全 由 打开 位 于 随 书 网 盘 资 料 中 的 源 文件 “bc_sff_1.prt”， 文 件 中 已 经 存在 着 的 曲面 模 
型 如 图 7-120 所 示 。 

全 由 在 “曲面 ”溢出 面板 中 选择 “曲面 自由 成 型 ”命令 ， 弹 出 “曲面 : 自由 成 型 ”对 话 
框 。 此 时 ， 需 要 为 自由 成 型 特征 选择 基础 曲面 。 
























































预览 撤消 (U) | | 重 做 (R) | 应 用 A) 证 | | | 


图 7-118 “曲面 : 自由 成 型 ”对 话 框 图 7-119 “修改 曲面 ”对 话 框 
7 选择 图 7-121 所 示 的 上 曲面 ， 此 时 系统 在 第 一 方向 显示 等 值 线 栅 格 。 














图 7-120 原始 模型 图 7-121 选择 基础 曲面 


0 答 入 第 一 方向 上 的 控制 曲线 数 为 “12”， 单 击 “接受 ” 按 钮 芭 。 
人 示 统 在 第 二 方向 上 显示 等 值 线 栅 格 ， 如 图 7-122 所 示 ， 接 着 输入 第 二 方向 上 的 控制 
曲线 数 为 “12” 单 击 “ 接 受 ” 按 钮 汪 。 








图 7-122 在 第 二 方向 上 显示 等 值 线 栅 格 











i 
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人 @ 此 时 ， 在 模型 中 ， 选 择 要 移动 的 顶 格 点 ， 并 结合 “修改 曲面 ”对 话 框 中 的 “法 
问 ”“ 第 一 方向 ”“ 第 二 方 同 ” 复 选 框 来 指定 可 以 往 哪个 方 癌 移动 栅 格 点 ， 如 图 7-123 所 示 。 


LL 第 一 方向 
口 ] 第 二 方向 
法 向 





捞 沙 (U) 


图 7-123 ” 拖 动 机 格 点 调整 曲面 形状 


全 多 在 “修改 曲面 ”对 话 框 中 打开 “ 滑 块 ” 选 项 卡 ， 可 以 拖 动 相关 方向 上 的 滑 块 来 调 
整 栅 格 点 移动 的 距离 以 及 设置 敏感 度 参 数 ， 如 图 7-124 所 示 。 这 里 所 述 的 “灵敏 度 ” 是 调整 
控制 点 〈 栅 格 点 ) 位 置 的 灵敏 度 。 所 做 修改 会 即时 反应 到 曲面 模型 上 。 





重合 人 R) 


图 7-124 以 滑 块 的 方式 调整 





@ 打开 “诊断 ”选项 卡 ， 选 择 “ 高 斯 曲率 ”选项 ， 单 击 。 。* 按钮 ， 可 以 在 
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模型 中 看 到 曲面 目 由 形状 特征 的 设 定 诊断 分 析 效 果 。 


重 做 [R) 应 用 内 


7-125 ”高 斯 曲率 显示 


人 单 击 “ 设 置 ” 按 钮 ， 将 打开 一 个 “显示 设置 ”对 话 框 。 利 用 该 对 话 框 ， 可 以 设置 线 
性 比例 、 对 数 比 例 和 双色 着 色 参 数 。 在 默认 时 ， 对 话 框 中 的 “线性 比例 ”按钮 长 处 于 被 选 
中 的 状态 ， 如 图 7-126a 所 示 ; 单 击 “ 对 数 比例 ”按钮 近 ， 则 如 图 7-126b 所 示 ; 单 击 “ 双 色 
着 色 ” 按 钮 便 ， 则 如 图 7-126c 所 示 。 



































中 间 值 
WF II Joooo | 

口 动 志 更 新 L] 动态 更 新 
于 R) | ME | | WN | 重要 R) | | 证 | | 取消 | 
ee BE -一 


7-126 ”显示 设置 
a) 线性 比例 b) 对 数 比 例 c) 双色 着 色 


尝试 几 种 显示 形式 ， 如 图 7-127 所 示 。 





7-127 
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6 单 击 “ 修 改 曲 面 ” 对 话 框 的 “确定 ”按钮 。 
人 四 在 图 7-128 所 示 的 “曲面 ， 自 由 成 型 ”对 话 框 中 单 击 “确定 ”按钮 ， 完 成 的 曲面 自 
由 形状 特征 如 图 7-129 所 示 。 


信息 
特征 号 5 的 曲面 (曲面 
12 的 控制 曲线 过 12 





图 7-128 “曲面 : 自由 成 型 ”对 话 框 7-129 ”建立 曲面 自由 形状 特征 


完成 该 实例 练习 操作 后 ， 在 功能 区 “文件 ”选项 卡 中 执行 “管理 会 话 ”|“ 拭 除 当 前 ” 
命令 ， 在 出 现 的 “ 拭 除 确认 ”对 话 框 中 单 击 “是 ”按钮 ， 从 而 从 进程 会 话 中 移 除 活动 窗口 中 
的 当前 对 象 。 

下 面 再 介绍 一 个 创建 目 由 形状 曲面 的 典型 范例 。 

人 网 打开 位 于 随 书 网 盘 资 料 中 的 源 文 件 “bc_qmzycc.prt”， 文 件 中 己 经 存在 着 的 曲面 
模型 如 图 7-130 所 示 。 











图 7-130 已 有 曲面 


人 0 在 “曲面 ”溢出 面板 中 选择 “曲面 自由 成 型 ”命令 ， 系 统 弹出 “曲面 : 自由 成 型 ” 
对 话 框 。 

人 选择 基础 曲面 。 

0 输入 第 一 方向 上 的 控制 曲线 数 为 “9” 如 图 7-131 所 示 ， 单 击 “ 接 受 ” 按 钮 ，。 


辆 六 .在 指定 方向 的 控制 曲线 号 
9 国 x 
图 7-131 输入 第 一 方向 上 的 控制 曲线 数 
和 输入 另 一 个 指定 方向 上 ( 即 第 二 方向 上 ) 的 控制 曲线 数 为 “7”， 如 图 7-132 所 示 ， 
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单 击 “接受 ”按钮 芝 ， 图 形 窗 口 出 现 控制 栅 格 ， 随 即 打开 “修改 曲面 ”对 话 框 ， 如 图 7-133 
所 示 。 


口 第 一 方向 
吊 第 二 方向 
法 向 





7-133 出现 控制 栅 格 及 弹出 “修改 曲面 ”对 话 框 


人 @ 在 栅 格 中 选择 点 并 拖 动 点 以 更 改 曲 面 的 形状 ， 参 考 效果 如 图 7-134 所 示 。 如 果 觉 得 
操控 扣 不 满意 ， 可 以 在 “修改 曲面 ”对 话 框 中 单 击 “撤销 ”按钮 ， 册 重新 在 栅 格 中 选择 点 并 
拖 动 点 以 更 改 曲 面 的 形状 。 








7-134 在 栅 格 中 选择 点 并 拖 动 点 以 更 改 曲 面 形状 


BY》 在 “修改 曲面 ”对 话 框 中 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 。 


人 9 在 图 7-135 所 示 的 “曲面 : 自由 成 型 ”对 话 框 中 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 将 更 新 曲面 ， 
创建 结果 如 图 7-136 所 示 。 














曲面 : 自由 成 型 





| 





IRTEHT 





7-135 “曲面 : 上 自由 成 型 ”对 话 框 7-136 ”完成 创建 自由 形状 曲面 


外 在 模型 树 中 单 击 “ 拉 伸 1” 特 征 ， 如 图 7-137 所 示 ， 接 着 在 弹出 的 快捷 工具 栏 中 单 
击 “ 隐 藏 ”按钮 总 ， 从 而 将 “ 拉 伸 1” 特 征 隐藏 起 来 ， 此 时 可 以 在 图 形 窗 口中 很 直观 地 看 到 
自由 形状 曲面 的 效果 如 图 7-138 所 示 。 


Sn 模型 树 【| 变 御 .，| [*] 收藏 





























WH 人 7 国 ” 汉 
名 ee 站 | 
SH| 回 吕 














| Vertex Round 1 





口 曲面 标识 113 
中 在 此 插入 
7-137 单 击 “ 拉 伸 1” 特 征 7-138 观察 完整 的 自由 形状 曲面 


7.8 创建 展 平 面 组 与 展 平 面 组 变形 


本 市 介绍 展 平面 组 与 展 平 面 组 变形 的 实用 知识 。 





沁 央 创建 展 平面 组 | 


执行 “曲面 ”溢出 面板 中 的 “ 展 平 面 组 ”按钮 4 ， 可 以 将 曲面 、 面 组 或 实体 曲面 展 
平 。 展 平面 组 特征 是 “平面 ”类 型 的 单一 曲面 。 要 展开 面 组 ， 系 统 会 创建 统一 的 曲面 参数 化 
方式 ， 然 后 将 其 展开 ， 同 时 你 留 原 始 面 组 的 参数 化 方式 。 系 统 相 对 于 所 选 定 的 固定 原点 展开 
该 面 组 ， 在 初始 默认 情况 下 ， 系 统 在 原始 面 组 相 切 于 原点 的 平面 上 放置 展 平面 组 。 用 户 也 可 
以 随意 指定 其 他 的 放置 平面 ， 并 按照 需要 定 问 该 面 组 ， 这 需要 选择 一 个 坐标 系 以 将 XY 平面 
作为 放置 平面 ， 以 及 在 该 面 组 中 选择 一 个 基准 点 ， 进 而 创建 从 原点 到 指定 基准 点 的 同 量 并 使 








7 CreoO 4.0 由 而 适 型 设计 从 入 门 到 精通 














该 同 量 与 坐标 系 X 轴 对 齐 。 

在 创建 展 平 面 组 特征 时 ， 需 要 认真 考虑 这 些 规则 : 原点 和 X 方 同 的 点 必须 位 于 源 面 组 
上 ， 源 面 组 的 曲面 必须 彼此 相 切 ; 如 果 原 点 是 坐标 系 ， 那 么 无 需 单独 的 方 癌 点， 从 原点 坐标 
系 指定 义 方 同 即 可 。 

1. 在 默认 状态 下 展 平面 组 

OB 打开 随 书 网 盘 资 料 中 的 源 文件 “bc_zp_1.prt”， 文件 中 的 源 面 组 如 图 7-139 所 示 。 





TPRTO 


7-139 ” 源 面 组 


人 0 在 功能 区 “模型 ”选项 卡 的 “曲面 ”溢出 面板 中 单 击 “ 展 平面 组 ”按钮 全 ， 打 开 
图 7-140 所 示 的 “ 展 平面 组 ”选项 卡 。 








le 贷 园 so vx 


要 为 展 平面 组 或 曲面 定 艾 替代 位 置 ， 则 勾 选 此 复 选 框 ， 并 执行 相关 操作 


用 于 选择 面 组 或 曲面 中 的 点 或 曲面 上 坐标 系 ， 以 定 
多 展 平面 或 曲面 将 与 源 面 组 或 曲面 相 切 的 原点 


* 用 于 选择 源 平 面 、 面 组 或 实体 曲面 进行 展 平 


参数 化 些 面 
单 击 此 处 添加 项 如 -| ”一 要 为 展 平 的 曲面 或 面 组 定 久 替代 参数 化 ， 则 单 击 激活 此 
ge 收集 器 ， 接 着 选择 所 需 曲面 


图 7-140 “ 展 平 面 组 ”选项 卡 


全 图 选择 要 展 平 的 源 面 组 。 

7 在 “ 展 平面 组 ”选项 卡 中 单 击 激活 “原点 ”收集 器 ， 接 着 选择 位 于 面 组 上 的 PNTO 
基准 点 作为 固定 原点 。 

外 在 “ 展 平面 组 ”选项 卡 中 打开 “参考 ” 滑 出 面板 ， 可 以 看 到 “对 称 平面 ”为 默认 ， 
如 图 7-141 所 示 。 


Gm 如 果 在 展 平 曲面 、 面 组 或 实体 曲面 的 过 程 中 ， 要 定义 对 称 平面 ， 那 么 可 以 
在 “ 展 平面 组 ”选项 卡 的 “参考 ” 滑 出 面板 中 单 击 激活 “对 称 平面 ”收集 器 ， 接 着 选择 所 需 





【创建 高 级 曲面 





的 平面 ， 注 意 对 称 平面 必须 穿 过 原点 。 
《下 单 击 “ 完 成 ”按钮 受 ， 得 到 的 展 平面 组 如 图 7-142 所 示 。 























曲面 :| 1 个 项 | 原点 :| 1 个 项 | 口 指定 放置 

参考 人 | 必 性 

参考 曲面 

单 曲面 

参数 化 曲面 : 

单 去 此 处 添加 项 

对 称 平面 : 

默认 | AN 

RIGHT 

图 7-141 打开 “参考 ” 清 出 面板 图 7-142 ” 展 平 面 组 


2. 自 定义 放置 展 平 面 组 
人 @ 打开 随 书 网 盘 资 料 中 的 源 文件 “bc_zp_2.prt”， 文 件 中 的 源 面 组 如 图 7-143 所 示 。 





TpHTo 


图 7-143 源 面 组 


人 @ 在 “曲面 ”溢出 面板 中 单 击 “ 展 平面 组 ”按钮 伟 ， 打 开 “ 展 平面 组 ”选项 卡 。 

人 选择 要 展 平 的 源 面 组 。 

0 在 “ 展 平面 组 ”选项 卡 中 单 击 激活 “原点 ”收集 器 ， 接 着 在 面 组 上 选择 PNTO 基准 
点 作为 固定 原点 。 

kB 在 “ 展 平面 组 ”选项 卡 中 色 选 “指定 放置 ” 复 选 枉 ， 此 时 ,“ 目 标 ” 收 集 器 处 于 活 
动 状态 ， 如 图 7-144 所 示 ， 在 模型 中 选择 坐标 系 “PRT_CSYS_DEF” 作 为 目标 坐标 系 ， 目 标 
坐标 系 的 原点 将 与 源 面 组 或 曲面 中 的 原点 重合 ， 而 展 平面 组 或 曲面 将 位 于 坐标 系 的 XY 平面 
上 。 接 着 在 “方向 点 ”收集 器 的 框 内 单 击 将 其 激活 ， 选 择 源 面 组 中 的 PNT1 作为 X 方向 点 以 
定义 X 方 向 ，X 方 向 是 原点 至 曲面 上 方向 点 的 投影 的 方向 。 





Bp 如 果 选 择 曲面 上 坐标 系 作为 原点 ， 那 么 展 平面 组 或 曲面 的 义 方向 与 目标 坐 
标 系 的 义 轴 重 合 。 可 选择 基准 点 或 顶点 以 尾 盖 此 默认 方向 。 
人 单 击 “ 完 成 ”按钮 ， 得 到 的 展 平面 组 如 图 7-145 所 示 。 
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具 视图 柔性 建 模 应 用 程序 属 闻 而 纺 

















| 回 指定 放置 目标 :| ”选择 项 | 方向 点 | 单 击 此 处 添加 项 | 
\ienT 
图 7-144 勾 选 “指定 放置 ” 复 选 框 时 图 7-145 目 定 义 放置 展 平面 组 
克基 创建 展 平面 组 变形 





创建 了 展 平面 组 后 ， 可 以 使 用 “ 展 平面 组 变形 ”命令 (此 命令 的 功能 是 使 用 源 面 组 在 平 
整 面 组 旁 将 实体 、 曲 面 或 曲线 等 变形 ) 展 平 曲线 或 折 弯 实体 等 ， 但 是 这 是 有 限制 条 件 的 : 选 
定 曲线 必须 参考 “ 展 平面 组 ”特征 的 源 面 组 曲面 ， 而 实体 应 位 于 展 平面 组 的 附近 而 不 应 与 此 
面 组 边界 交叉 。 

要 创建 展 平面 组 变形 ， 可 以 按照 以 下 方法 步骤 进行 。 

人 @ 在 功能 区 “模型 ”选项 卡 的 “曲面 ”溢出 面板 中 选择 “ 展 平面 组 变形 ”命令 ， 打 开 
图 7-146 所 示 的 “ 展 平面 组 变形 ”选项 卡 。 


芋 位 2 兴 I 视图 柔性 建 模 ”应 用 程序  ” 展 P5 和 9 交 形 
| 








| 三 | 半 | 居于 全 | @ 选择 项 lel 饭 6 vx 


参考 尾 性 


| 








详细 信息 .… 


图 7-146 “ 展 平 面 组 变形 ”选项 卡 


人 单 击 “ 折 弯 展 平面 组 ”按钮 以 将 参考 几何 从 平整 曲面 更 改 为 折 弯 面 组 ， 或 者 单 
击 “ 展 平 折 弯 面 组 ”按钮 三 以 将 参考 几何 从 折 弯 面 组 更 改 为 平整 曲面 。 

人 多 单 击 激活 “ 展 平面 组 特征 ”收集 器 ， 选 择 展 平面 组 特征 。 

0 在 “ 展 平面 组 变形 ”选项 卡 中 打开 “参考 ” 滑 出 面板 ， 选 择 或 取消 勾 选 “实体 几 











第 7 草 ”ol 








何 ” 复 选 框 以 在 折 弯 或 展 平实 体 几何 间 切 换 ， 单 击 激活 “ 面 组 ”收集 器 并 选择 要 折 杰 或 展 平 
的 面 组 ， 单 击 激活 “曲线 和 点 ”收集 器 并 接着 选择 要 折 弯 或 展 平 的 曲线 ， 或 者 选择 要 变换 的 





人 单 击 “ 完 成 ”按钮 加 © 
7.9 ” 带 基 准 曲 面 与 边界 混合 曲面 配合 应 用 范例 


带 基准 曲面 的 巧妙 应 用 ， 可 以 使 两 个 边界 混合 曲面 相 切 。 请 看 如 下 的 操作 范例 。 

创建 带 曲 面 。 

全 多 打开 源 文件 “bc_dh.prt”， 该 文件 中 已 经 存在 着 所 需 的 曲线 。 

7》 在 功能 区 “模型 ”选项 卡 的 “基准 ”面板 中 选择 “基准 ”|“ 带 ”命令 ， 弹 出 图 7-147 
所 示 的 “基准 ; 带 ” 对 话 框 和 用 于 定义 带 基 础 曲线 的 相关 菜单 。 

6 选择 图 7-148 所 示 的 曲线 作为 带 基 础 曲线 ， 接 着 在 菜单 管理 器 的 “ 带 项 ”菜单 中 选 
择 “ 确 认 曲 线 ” 命 令 。 

3 在 带 基 础 曲线 的 两 侧 选择 3 条 内 部 曲线 来 作为 参考 曲线 ， 即 选择 图 7-149 所 示 的 曲 
线 A、 曲 线 B 和 曲线 C 作为 参考 曲线 ， 然 后 在 菜单 管理 器 的 “ 带 项 ”菜单 中 选择 “确认 曲 











元 康 信息 
=> ”基础 曲 法 定 凡 
Ee 参考 信息 
| B 一 一 一 
Cm | 
A 7 
C | 
图 7-147 “对 话 框 等 图 7-148 ”选择 带 基础 曲线 图 7-149 定义 参考 曲线 


旨 在 “基准 ， 带 ” 对 话 框 中 选择 元 素 列 下 的 “宽度 ”， 如 图 7-150 所 示 ， 然 后 单 击 
“定义 ”按钮 。 

9 输入 带宽 ( 带 的 宽度 ) 为 “16”， 按 (Enter) 键 确认 。 

3》 在 “基准 ， 带 ”对 话 框 中 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 创 建 图 7-151 所 示 的 带 基 准 曲 面 。 
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基准 : 带 x 
元 素 信息 | 
基础 曲线 选择 了 基础 | 
参考 曲线 选择 了 3 参考 
完 度 入 可 选 














图 7-150 选择 “宽度 ”元 素 选 项 图 7-151 创建 带 基 准 曲 面 


2] 在 带 曲 面 的 右 侧 创 建 边界 混合 曲面 1。 
和 又 “模型 ”选项 卡 的 “曲面 ”面板 中 单 击 “边界 混合 ”按钮 “， 打 开 “ 边 界 


人 
人 此 时 ,“ 边 界 混合 ”选项 卡 的 写 〈 第 一 方向 链 收集 器 ) 处 于 被 激活 的 状态 ， 在 
窗口 中 按 住 《Ctrl》 键 选 择 儿 7-152a 所 示 的 两 条 曲线 。 
人 多 在 /1 〈 第 二 方向 链 收集 器 ) 的 框 中 单 击 ， 从 而 将 该 收集 器 激活 ， 在 图 形 窗口 
合 《〈Ctrl》 键 选 择 图 7-152b 所 示 的 3 条 曲线 。 


0.00 





a) 


图 7-152 指定 两 个 方向 上 的 曲线 链 
a) 指定 第 一 方向 曲线 b) 指定 第 二 方向 曲线 








C3 打开 “约束 ”面板 ， 将 “方向 1- 第 一 条 链 ” 边 界 的 条 件 设 置 为 “ 相 切 ” 并 在 
“ 拉 伸 值 ” 框 上 方 的 参考 图 元 列表 框 中 单 击 ， 然后 在 图 形 窗口 中 选择 带 曲 面 作为 参考 图 元 ， 


如 图 7-153 所 示 。 由 于 之 曲面 与 左 侧 的 内 部 曲线 相 切 ， 因 此 右 侧 的 边界 混合 


曲线 相 切 。 
曲线 约束 控制 点 选项 层 性 
| 边界 冬 件 
方向 1 - 等- 条 链 相 切 
方向 1 - 最 后 _ 冬 链 自由 


方向 2 - 第 一 冬 链 自由 
方向 2 - 最 后 一 冬 链 自由 


口 ] 最 示 拖 动 控制 滑 块 
图 元 曲面 
1 曲面 :F19( 沉 ) 


拉 促 值 [1.00 

口 添加 侧 曲线 影响 
添加 内 部 边框 切 
口 优化 曲面 形状 


7-153 ”为 位 于 带 曲 面 上 的 边界 设置 相 切 条 件 








曲面 也 与 左 侧 的 


创建 高 级 曲面 





在 “边界 混合 ”选项 卡 中 单 击 “ 完 成 ”按钮 乏 。 
嘿 林 3] 在 带 曲面 的 左 侧 创建 边界 混合 曲面 2。 
en G 





人 此 时 ,“ 边 界 混 合 ”选项 卡 的 全 〈 第 一 方向 链 收集 器 ) 处 于 被 激活 的 状态 ， 单 击 
图 7-154 所 示 的 曲线 ， 按 住 〈Shift》 键 的 同时 单 击 图 7-155 所 示 的 曲线 ， 从 而 将 该 段 曲线 添 
加 到 之 前 单 击 的 曲线 中 ， 从 而 定义 了 方向 1 的 第 一 条 曲线 。 释 放 〈Shift》 键 后 ， 按 住 
(Ctl》 键 单 击 位 于 带 曲面 中 的 曲线 作为 方向 1 的 第 二 条 曲线 。 


v.00 
hi 


.U0 





图 7-154 单 击 所 需 的 曲线 图 7-155 定义 方 同 1 的 曲线 1 


外 在 M1 (第 二 方向 链 收 集 器 ) 的 框 中 单 击 ， 从 而 将 该 收集 器 激活 ， 在 图 形 窗口 中 结 


合 〈Ctrl〉 键 选择 图 7-156 所 示 的 两 条 曲线 。 
人 @ 打开 “约束 ”面板 ， 将 “方向 1- 最 后 一 条 链 ”的 相 切 条 件 设置 为 “ 相 切 ” 并 重新 


将 相 切 参考 图 元 选 定 为 带 曲面 ， 如 图 7-157 所 示 。 


曲线 约束 控制 点 选项 尾 性 





边界 条 件 
方向 1 - 第 一条 链 自由 
方向 1 -最 后 -条 链 。。 相 切 
方向 2 - 第 一 条 链 自由 
方向 2 - 最 后 -条 链 。 ”自由 





口 ] 显示 拖 动 控制 滑 块 
图 元 曲面 


ey 曲面 :F19( 汕 ) 








拉 伸 值 I1.00 | ~ 
口 添加 侧 曲线 影响 
回 添加 内 部 边 想 切 





7-157 ”设置 边界 混合 曲面 与 带 曲 面相 切 


7-156 ”指定 方向 2 的 两 条 曲线 
《及 在 “边界 混合 ”选项 卡 中 单 击 “ 完 成 ”按钮 芝 ， 完 成 效果 如 图 7-158 所 示 。 











Creg 4.0 〇 0 曲面 造型 设计 从 入 门 到 精通 






图 7-158 通过 带 曲 面 将 两 个 边界 混合 曲面 彼此 相 切 


7.10 ”消失 面 ”应 用 范例 


在 一 些 产品 面 中 应 用 有 “消失 面 ” 使 产品 看 起 来 颇 有 层次 感 。 处 理 “ 消 失 面 ”的 方法 
很 多 。 在 这 里 介绍 巧妙 处 理 “ 消 失 面 ” 的 一 个 应 用 范例 ， 在 该 范例 中 读者 还 将 学 习 如 何 使 用 
“骨架 折 弯 ”命令 来 折 弯 曲面 面 组 。 

打开 配套 素材 源 文件 。 

人 中 单 击 “打开 ”按钮 局， 弹出 “文件 打开 ”对 话 框 。 

《多 选择 配套 的 源 文 件 “bc_xsm.prt”， 然 后 单 击 “ 文 件 打开 ”对 话 框 中 的 “打开 ” 按 
钮 。 文 件 中 己 有 的 曲面 和 曲线 如 图 7-159 所 示 。 

王 到 2] 创建 投影 曲线 。 

人 0 在 功能 区 “模型 ”选项 卡 的 “编辑 ”面板 中 单 击 “ 投 影 ” 按 钮 过 ， 出 现 “ 投 影 曲 
线 ” 选 项 卡 。 

人 0 在 “投影 曲线 ”选项 卡 中 打开 “参考 ” 滑 出 面板 ， 从 该 面板 的 一 个 下 拉 列 表 框 中 选 
择 “ 投 影 草 绘 ” 选 项 ， 如 图 7-160 所 示 ， 然 后 单 击 “ 定 义 ” 按 钮 。 








曲面 “| @ 单 去 此 处 添加 项 | 。 方向 | 沼 方 向 
参考 尾 性 


有 
草 绘 
@ 选择 1 个 项 定义 | 
曲面 
@ 单调 此 处 添加 项 





























方向 参考 
@ 单 去 此 处 添加 项 肥 向 














7-159 已 有 的 模型 效果 图 7-160 在 “参考 ”面板 中 操作 
旨 系统 弹出 “ 草 绘 ”对 话 框 ， 选 择 TOP 基准 平面 为 草 绘 平面 ， 以 RIGHT 基准 平面 为 
“ 右 ” 方 向 参考 ， 单 击 “ 草 绘 ” 按 钮 ， 进 入 草 绘 模式 。 
人 @09 绘制 图 7-161 所 示 的 图 形 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 YA。 




















图 7-161 绘制 图 形 

人 选择 要 在 其 上 投影 的 面 组 ， 接 着 在 “投影 曲线 ”选项 卡 中 默认 选择 “ 沿 方向 ” 选 
项 ， 并 激活 方向 参考 收集 器 ， 选 择 TOP 基准 平面 定义 投影 方向 。 

人 及 在 “投影 曲线 ”选项 卡 中 单 击 “ 完 成 ”按钮 芝 ， 创 建 的 投影 曲线 如 图 7-162 所 示 。 
县 到 3] 修剪 面 组 。 

人 单 击 边界 混合 曲面 1， 接 着 单 击 “ 修 剪 ” 按 钮 号 ， 打 开 “ 曲 面 修剪 ”选项 卡 。 

人 选择 投影 曲线 ， 接 着 单 击 “ 在 要 保留 的 修剪 曲面 的 一 侧 、 另 一 侧 或 两 侧 之 间 反 向 ” 
按钮 两 次 ， 使 两 侧 都 保留 ， 如 图 7-163 所 示 。 








图 7-162 创建 投影 曲线 图 7-163 切换 到 两 侧 都 保留 


命 单 击 “ 完 成 ”按钮 名. 





Bm 也 可 以 先 创建 满足 要 求 的 拉 伸 曲面 ， 然 后 利用 该 拉 伸 曲 面 来 对 边界 混合 曲 
面 ] 进行 修剪 ， 这 样 同样 可 以 切除 所 需要 的 曲面 。 
到 到 4] 使 用 骨架 折 弯 命令 来 折 弯 切 出 的 曲面 。 

《由 在 功能 区 “模型 ”选项 卡 中 选择 “工程 ” |“ 骨 架 折 弯 ” 命 令 ， 打 开 图 7-164 所 示 
的 “骨架 折 弯 ”选项 卡 。 


本 人 析 洽 I 视图 柔性 建 模 应 有 程序 。 每 锋 好 从 





























折 专 几何 | 。 单 击 此 处 添加 项 。 | 口 锁定 长 度 | 让 |= 中 9 贷 园 oo 本 
参考 选项 层 性 
骨架 
选择 项 





图 7-164 “骨架 打 杰 ”选项 卡 









oo Creo 4.0 由 而 a 设计 人 MX 到 精通 








人 0 在 功能 区 右 侧 单 击 “ 基 准 ”|“ 基 准点 ”按钮 关 s， 弹 出 “基准 点 ”对 话 框 ， 选 择 所 
需 的 两 条 相交 曲线 参考 来 在 其 相交 处 创建 一 个 基准 点 ， 如 图 7-165 所 示 。 然 后 单 击 “ 确 定 ” 
按钮 ， 从 而 完成 创建 基准 点 PNT2。 





^| 参考 





曲 绪 :F10( 投 影 1) 
曲线 :F8( 曹 给 _3) 


下 一 相交 











图 7-165 创建 一 个 基准 点 


人 外 在 功能 区 右 侧 单 击 “ 基 准 ”|“ 草 绘 ” 按 钮 六， 弹出 “ 草 绘 ” 对 话 框 ， 选 择 FRONT 
基准 平面 为 草 绘 平面 ， 以 RIGHT 基准 平面 作为 “ 右 ” 方 向 参考 ， 单 击 “ 草 绘 ” 按 钮 。 单 击 
“ 草 绘 ” 面 板 中 的 “中 心 线 ”按钮 ; ， 经 过 绘图 参考 基准 点 PNT2 创建 一 条 竖 直 的 中 心 线 ， 
接着 单 击 “ 圆 弧 :3 点 / 相 切 端 ” 按 钮 了 了 绘制 图 7-166 所 示 的 一 段 圆 弧 (注意 设置 圆 弧 一 端 与 
怪 直 中 心 线 垂直 )。 绘 制 好 后 ， 单 击 “ 确 定 ”按钮 。 


光山 





图 7-166 绘制 将 用 作 上 骨架 线 的 圆 孤 


0 在 “骨架 折 弯 ”选项 卡 中 单 击 临时 出 现 的 “退出 暂停 模式 ， 继 续 使 用 此 工具 ”按钮 
了 了， 此 时 刚 绘制 好 的 曲线 自动 被 选中 用 作 上 骨架 线 。 

人 0 在 “骨架 折 弯 ”选项 卡 的 “ 折 弯 几何 ”收集 器 的 框 内 单 击 ， 以 激活 此 收集 器 ， 在 图 
形 窗 口中 单 击 选择 图 7-167 所 示 的 曲面 作为 要 折 弯 的 几何 对 象 。 

在 在 “骨架 折 弯 ”选项 卡 中 确保 取消 义 选 “锁定 长 度 ” 复 选 框 ， 从 “要 折 弯 的 几何 
范围 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “从 骨架 线 起 点 折 弯 至 指定 深度 ”图 标 选项 泪 ， 接 着 输入 深度 值 
为 “7”， 如 图 7-168 所 示 。 





创建 高 级 曲面 





] ose eo 上 


屋 性 
| a 


图 7-167 选择 要 折 弯 的 几何 对 象 图 7-168 设置 将 几何 从 骨 以 起 点 折 弯 至 指定 深度 





Gp 骨架 折 弯 的 折 兹 区 域 位 于 两 个 平面 之 间 ， 一 个 是 经 过 骨架 起 点 上 且 与 曲线 起 
点 处 的 骨架 和 轴 重 直 的 平面 ， 另 一 个 是 重 直 于 轴 并 使 用 下 列 选项 之 一 进行 确定 的 平面 。 折 弯 
区 域 是 相对 于 在 骨架 起 点 处 与 骨架 相 切 的 轴 定义 的 ， 

@ “从 骨架 线 起 点 折 育 整个 选 定 几 何 ”E 在 轴 方向 上 ， 将 几何 从 骨架 起 点 折 弯 至 要 折 


弯 的 几何 最 远 点 。 
@ “从 骨架 线 起 点 折 这 至 指定 深度 ” 半 E:， 在 轴 方 向 上 ， 将 几何 从 骨架 起 点 折 弯 至 指定 
深度 。 


@ “从 骨架 线 起 点 折 弯 至 选 定 参考 ” 半 E: 将 几何 折 畜 至 选 定 参考 。 选择 重 直 于 轴 的 平 
面 ， 或 者 点 或 顶点 作为 参考 。 

人 VO 在 “骨架 折 弯 ”选项 卡 单 击 “ 完 成 ”按钮 芝 ， 完 成 创建 骨架 折 弯 特征 。 此 时 ， 在 模 
型 树 中 单 击 “投影 1” 特 征 ， 并 从 出 现 的 快捷 工具 栏 中 单 击 “ 隐 藏 ”按钮 总 ， 从 而 将 此 特征 
隐藏 。 使 用 同样 的 方法 ， 在 模型 树 中 单 击 “修剪 1” 特 征 ， 接 着 从 出 现 的 快捷 工具 栏 中 单 击 
“隐藏 ”按钮 总 。 在 模型 窗口 中 便 可 以 很 清楚 地 看 到 折 弯 后 的 曲面 ， 折 弯 后 的 曲面 如 图 7-169 
所 示 。 





图 7-169 骨架 折 弯 的 结果 





本 5 | 将 折 弯 后 的 曲面 切 出 一 个 可 形成 4 边 面 的 切口 ， 以 便于 后 面 使 用 “边界 混合 ” 
工具 创建 质量 较 高 的 边界 混合 曲面 。 

人 网 单 击 “ 拉 伸 ”按钮 了， 打开 “ 拉 伸 ”选项 卡 。 

人 多 在 “ 拉 伸 ”选项 卡 中 单 击 “ 曲 面 ”按钮 站， 接着 单 击 “ 去 除 材 料 ” 按 钮 区 ， 并 在 








[3 
二 全 全 


A CreO 4.0 抽 而 弄 设计 从 入 站 到 实 通 


提示 下 选择 折 弯 曲面 作为 要 修剪 的 面 组 。 
人 0 打开 “放置 ” 滑 出 面板 ， 单 击 “ 定 义 ” 按 钮 ， 弹 出 “ 草 绘 ” 对 话 框 。 
C09 选择 TOP 基准 平面 为 草 绘 平面 ， 以 RIGHT 基准 平面 为 “ 右 ” 方 向 参考 ， 单 击 “ 草 
绘 ” 对 话 框 中 的 “ 草 绘 ” 按 钮 ， 进 入 草 绘 模式 。 
人 绘制 图 7-170 所 示 的 拉 伸 剖面 ， 单 击 “确定 ”按钮 M。 





图 7-170 绘制 拉 伸 剖面 
0 设置 的 深度 选项 及 深度 方向 等 如 图 7-171 所 示 。 
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图 7-171 设置 深度 选项 及 深度 方 同 


0 在 “ 拉 伸 ”选项 卡 中 单 击 “ 完 成 ”按钮 于 ， 对 折 弯 曲面 的 切除 效果 如 图 7-172 所 
示 。 此 时 ， 可 以 将 相关 的 曲线 隐藏 起 来 。 
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【创建 高 级 曲面 








图 7-172 对折 弯曲 面 的 切除 效果 





本 6 | 创建 边界 混合 曲面 2。 

人 在 “曲面 ”面板 中 单 击 “ 边 界 混合 ”按钮 ,打开 “边界 混合 ”选项 卡 。 

旨 结合 (Ctrl) 键 依次 单 击 图 7-173 所 示 的 两 条 边界 线 作 为 第 一 方向 的 链 。 

7 激活 第 二 方向 链 收集 器 站， 结合 (Ctrl〉 键 选择 两 条 短 边界 线 作为 第 一 方向 的 链 ， 
如 图 7-174 所 示 。 在 链 选 择 操作 时 ， 如 果 和 需要， 则 可 以 通过 巧妙 单 击 鼠 标 右 键 米 授 历 查 询 到 
所 需 的 短 边 界线 ， 单 击 便 可 选择 答 询 到 的 边界 线 。 


/ 0.00 
图 











图 7-173 指定 第 一 方 同 的 链 图 7-174 指定 第 二 方 同 的 链 
03 打开 “约束 ” 滑 出 面板 ， 将 “方向 1- 第 一 条 链 ” 和 “方向 1- 最 后 一 条 链 ” 的 约束 
条 件 均 设 置 为 “ 相 切 ”并 注意 其 他 设置 ， 如 图 7-175 所 示 。 
分 析 ”注释 工具 ”视图 ”有 柔性 建 模 应 用 程序 边界 海 仿 
RAMEE 2 Ws 网 oo 加 > 


曲线 | 约束 | 控制 点 | 选 页 | 尾 性 














边界 
方向 1 - 第 一 条 链 





方向 2 - 第 一 条 链 自由 
方向 2 - 最 后 一 条 链 自由 








口 显示 拖 动 控制 滑 块 
图 元 曲面 
1 默认 曲面 :F14( 骨 架 折 这 1) 
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图 7-175 设置 边界 约束 条 件 























人 单 击 “ 完 成 ”按钮 逐 ， 完 成 该 边界 混合 曲面 的 创建 ， 如 图 7-176 所 示 ， 从 而 达到 消 
失 面 的 效果 。 





TOP 





图 7-176 ”完成 创建 该 边界 混合 曲面 





7] 继续 创建 其 他 消失 面 结构 。 
使 用 与 上 述 一 样 的 方法 ， 继 续 创建 一 个 消失 面 结构 ， 并 将 这 些 曲面 合并 成 一 个 单独 的 面 
组 ， 具 体操 作 过 程 不 再 袭 述 。 完 成 效果 如 图 7-177 所 示 ， 图 中 隐藏 了 相关 的 曲线 。 


图 7-177 完成 效果 








7.11 ”本章 小 结 


本 章 通 过 实例 介绍 了 多 种 高 级 曲面 特征 的 创建 方法 及 操作 技巧 ， 内 容 包括 创 建 螺 旋 扫 描 
曲面 、 创 建 边界 混合 曲面 、 建 立 圆 锥 曲面 和 N 侧 曲 面 片 、 将 截面 混合 到 曲面 、 在 曲面 间 混 
合 、 将 切面 混合 到 曲面 、 建 立 曲面 目 由 有 形状、 创建 展 平面 组 等 。 

首先 介绍 如 何 创 建 螺旋 扫描 曲面 。 螺 旋 扫 摘 曲 面 的 螺 距 分 恒定 的 和 可 变 的 两 种 ， 注 意 总 
结 昧 距 与 螺旋 扫描 截面 的 天 寸 关系 ， 以 及 曼 距 控制 曲线 的 变化 。 

创建 边界 混合 曲面 是 本 章 的 一 个 重点 知识 。 边 界 混合 曲面 在 设计 中 经 常 应 用 到 。 可 以 创 
建 单 问 边 界 混 合 曲 面 ， 也 可 以 创建 双 同 边界 混合 曲面 ， 需 要 时 可 以 根据 具体 的 设计 要 求 给 相 
天边 界 设置 约束 条 件 ， 如 冬 直 、 切 线 、 曲 识 等 。 为 外 ， 还 可 以 通过 调整 曲面 控制 点 、 加 入 影 
啊 曲 线 等 来 进一步 优化 曲面 形状 。 

接 下 去 介绍 如 何 创建 其 他 高 级 曲面 特征 ， 介 绍 的 命令 有 “圆锥 曲面 和 N 侧 曲 面 片 ”“ 将 
规 面 混合 到 曲面 ”“ 在 曲面 间 混 合 ”“ 将 切面 混合 到 曲面 “曲面 目 由 成 型 ”“ 展 平面 组 ”等 。 

其 中 ， 圆 锥 曲面 是 由 一 条 控制 曲线 和 两 条 边界 曲线 按照 一 定 方式 形成 的 曲面 : 而 N 侧 
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曲面 片 则 是 4 个 以 上 〔 即 边界 数 大 于 4) 的 边界 来 构成 的 ， 这 些 边界 必须 首尾 端 氮 依次 相连 
而 形成 封闭 图 形 。 在 创建 圆锥 曲面 时 ， 注 意 控 制 曲线 的 定义 ， 当 控制 曲线 作为 肩 曲 线 时 ， 
锥 曲面 经 过 控制 曲线 ， 控 制 曲 线 定义 曲面 的 每 个 截面 圆锥 局 的 位 置 。 当 控制 曲线 作为 相 切 曲 
线 时 ， 圆 锥 曲面 不 经 过 控制 曲线 ， 而 圆锥 曲面 的 边界 痛 切 线 经 过 控制 曲线 。 > 

将 切面 混合 到 曲面 主要 有 3 种 基本 类 型 ， 即 建立 由 曲线 驱动 的 混合 相 切 曲面 、 由 边线 建 
立 外 部 混合 相 切 曲面 、 由 边线 建立 内 部 混合 相 切 曲面 。 

创建 展 平 面 组 ， 需 要 在 源 面 组 中 定义 一 个 固定 原点 ， 在 默认 状态 下 ， 系 统 在 与 原始 面 组 
相 切 于 固定 原点 的 平面 上 放置 展 平面 组 ;也 可 以 不 使 用 默认 放置 ， 而 随意 指定 其 他 的 放置 平 
面 并 按 需 要 定 问 该 面 组 ， 这 需要 选择 一 个 坐标 系 和 指定 位 于 面 组 上 的 一 个 基准 点 ， 系 统 会 创 
建 从 固定 原点 到 指定 基准 点 之 间 的 回 量 ， 并 使 该 癌 量 与 坐标 系 的 x 轴 对 齐 。 特 别 要 注意 的 
是 ， 只 有 源 面 组 中 的 曲面 彼此 相 切 ， 才 能 执行 展 平面 组 的 操作 。 而 使 用 “ 展 平面 组 变形 ” 命 
令 ， 可 以 将 展 平面 组 附近 的 实体 变换 为 源 面 组 ， 还 可 使 用 “曲线 和 点 ”选项 将 基准 曲线 从 源 
面 组 传递 到 平整 面 组 。 

本 章 还 介绍 了 融 基 准 曲面 与 边界 混合 曲面 配合 应 用 的 范例 和 “消失 面 ”应 用 的 范例 。 

通过 本 重 的 学 习 ， 读 者 应 该 可 以 创建 一 些 更 为 复杂 的 产品 外 形 了 。 


7.12 思考 练习 


(1) 简 述 如 何 创建 恒定 螺 距 的 螺旋 扫描 曲面 ， 可 以 使 用 操作 例子 来 辅助 说 明 。 

(2) 在 Creo Parametric 4.0 系统 中 ， 圆 锥 曲面 可 以 由 哪些 曲线 来 创建 ? 什么 是 N 侧 曲 面 
片 ? 

(3) 人 简 述 将 截面 混合 到 曲面 的 方法 及 步骤 。 

(4) 将 切面 混合 到 曲面 主要 分 为 哪 几 种 基本 类 型 ? 

(5) 如 何 创建 曲面 自由 成 型 特征 ?对 于 “实体 自由 形状 ”命令 ， 请 自行 添加 “实体 自由 
形状 ”命令 到 “曲面 ” 淤 出 面板 中 ， 并 目 学 “实体 上 自由 形状 ”命令 的 功能 与 应 用 知识 ， 然 后 
与 “曲面 自由 成 型 ”命令 进行 功能 比较 。 

(6) 上 机 练习 : 先 建立 图 7-178 所 示 的 两 条 曲线 ， 然 后 建立 边界 混合 曲面 ， 如 几 7-179 
所 示 ， 注 意 设 置 边界 约束 条 件 。 然 后 将 边界 混合 曲面 进行 编辑 定义 ， 定 义 控 制 点 ， 如 图 7-180 
所 示 。 






























































7-178 ”建立 两 条 曲线 








图 7-179 边界 混合 曲面 图 7-180 ”定义 控制 点 
(7) 上 机 练习 : 建立 图 7-181 所 示 的 圆锥 曲面 ， 具 体 的 尺寸 自行 决定 。 





图 7-181 圆锥 曲面 示例 


(8) 上 机 练习 : 先 创 建 图 7-182 所 示 的 拉 伸 曲面 ， 并 在 面 组 上 建立 一 个 基准 点 ， 然 后 将 
该 曲面 展 平 ， 最 后 的 参考 效果 图 如 图 7-183 所 示 。 





图 7-182 建立 拉 伸 曲面 图 7-183 ”完成 的 效果 图 
(9) 上 机 操作 : 创建 图 7-184 所 示 的 U 盘 模 型 ， 注 意 在 该 U 盘 /U 盾 模 型 上 创建 有 消 


失 面 。 





i 1 
RIGHT 


图 7-184 UU 盘 /U 盾 模 型 











\ 创建 高 级 曲面 





《10) 上 机 操作 : 创建 图 7-185 所 示 的 田螺 曲面 模型 ， 该 曲面 模型 可 使 用 “螺旋 扫描 ” 
“扫描 ”“ 顶 点 倒 圆 角 ” 命 令 来 创建 。 练 习 时 可 打开 本 章 配 套 的 “bc_ex10_finish.prt” 文 件 来 
思考 并 研习 。 





图 7-185 田螺 曲面 模型 
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第 8 和 章 由 曲面 创建 实体 


前 面 介 绍 了 专业 曲面 的 创建 及 编辑 控制 等 实用 知识 ， 在 本 章 中 将 通过 
实例 来 讲解 如 何 由 曲面 创建 实体 ， 涉 及 的 知识 点 主要 包括 曲面 加 厚 和 实体 








化 。 一些 使 用 实体 创建 工具 很 难 建造 的 模型 ， 可 以 考虑 结合 曲面 来 进行 ， 先 
设计 合适 的 曲面 ， 然 后 由 曲面 创建 实体 。 


8.1 ”加 厚 


创建 好 曲面 后 ， 可 以 在 功能 区 的 “编辑 ”面板 中 单 击 “ 加 厚 ” 按 钮 所 ， 让 曲面 通过 加 
厚 的 方式 生成 注 却 形状 的 实体 ， 如 图 8-1 所 示 ， 左 为 原始 曲面 ， 右 为 曲面 通过 加 厚 操作 而 形 
成 的 注 元 实体 特征 。 








图 8-1 由 曲面 加 厚 的 示例 


要 执行 “加 厚 ” 功 能 ， 需 要 先 选择 欲 加 厚 的 曲 徊 ， 也 就 是 说 其 操作 流程 属于 “对 象 - 操 
作 ” 流 程 。 下 面 介绍 加 厚 操 作 的 具体 过 程 ， 在 实际 操作 过 程 中 ， 有 些 步 又 可 以 省 略 而 接受 相 
应 的 默认 选项 。 

人 网 选择 要 加 厚 的 曲面 。 

kB 在 功能 区 的 “编辑 ”面板 中 单 击 “ 加 厚 ” 按 钮 区， 打开 图 8-2 所 示 的 “加 厚 ” 选 
项 卡 。 


电 天 本 和 析 洽 I 视图 柔性 建 模 应 用 程序 加 奈 
是 Hl |"|% le 人 M00 | 半 x 


参考 选项 尾 性 


图 8-2 “加 厚 ” 选 项 卡 
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3 指定 要 创建 的 几何 类 型 。 

默认 时 ,“ 加 厚 ” 选 项 卡 中 的 “用 实体 材料 填充 加 厚 的 曲面 面 组 ， 简 称 实体 ”按钮 十 j 处 
于 被 选中 的 状态 ， 表 示 要 创建 的 几何 类 型 为 填充 实体 ， 如 来 要 从 现 有 实体 中 去 除 材 料 ， 则 选 
择 “ 从 加 厚 的 曲面 面 组 中 去 除 材 料 ， 简 称 去 除 材 料 ” 按 钮 友 。 O, 

C3》 进入 “选项 ” 滑 出 面板 ， 如 图 8-3 所 示 。 系 统 提供 了 三 种 类 型 的 加 厚 控制 选项 ， 即 
“垂下 于 曲面 ”选项 、“ 目 动 拟 合 ”选项 和 “控制 拟 合 ”选项 。 

默认 项 为 “和 垩 直 于 曲面 "， 表 示 灯 用 垩 直 于 原始 曲面 的 方式 偏 移 “加 厚 ” 曲 面 ， 从 而 
形成 实体 。 当 选择 “垂直 于 曲面 ”选项 时 ， 可 以 单 击 “ 选 项 ” 滑 出 面板 中 的 “排除 曲面 ” 
收集 占 ， 将 其 激活 ， 然 后 选择 单个 或 多 个 曲面 作为 排除 对 象 ， 即 不 对 这 些 排 除 曲面 进行 加 
厚 处 理 。 

当选 择 “ 目 动 拟 合 ”选项 时 ， 将 相对 于 自动 确定 的 坐标 系 缩放 和 平移 加 厚 的 曲面 。 

当选 择 “ 控 制 拟 合 ” 选 项 时 ， 通 过 相对 于 选 定 的 坐标 系 缩放 原始 曲 面 ， 然 后 将 其 沿 着 指 
定 轴 平移 ， 创 建 最 适合 的 情形 。 采 用 “控制 拟 合 ”时 ， 在 默认 情况 下 ， 选 择 X、Y 和 Z 轴 为 
平移 轴 ， 如 图 8-4 所 示 ; 如 来 不 允许 沿 特定 轴 平 移 ， 则 取消 勾 选 相应 的 复 选 框 。 


门 | 1.16 v pt 1 
参考 选项 尾 性 
控制 拟 合 ™ 
丢 让 于 曲面 T 
坐标 对 
排除 曲面 委 走 于 曲面 
单 击 此 处 添加 项 。 “| 自动 拟 合 PRT_CSYS_DEF:F4( 些 标 系 ) 
控制 氢 合 
元 许 平移 
A] 其 YY Mz 
8-3 “选项 ” 清 出 面板 8-4 ”控制 拟 合 


人 0 定义 加 厚 方向 。 
单 击 “ 反 转 结 果 几 何 的 方向 ”按钮 人， 可 以 将 加 厚 方向 在 曲面 另 一 侧 、 两 侧 对 称 和 默认 
一 侧 之 间 切 换 ， 如 图 8-5 所 示 。 
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8-5 切换 加 厚 方 同 的 示例 
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人 设置 加 厚 特 征 的 厚度 。 

人 @ 单 击 “ 加 厚 ” 选 项 卡 中 的 “完成 ”按钮 受 ， 完 成 操作 。 

为 了 巩固 掌握 创建 加 厚 特征 的 方法 及 步骤 ， 下 面 介 绍 一 个 由 曲面 通过 加 厚 操作 来 创建 实 
体 特征 的 实例 ， 具 体 的 步骤 如 下 。 

细 打开 随 书 网 盘 资 料 中 的 源 文 件 “bc_thicken.prt”， 文 件 中 存在 的 曲面 模型 如 图 8-6 





所 示 。 
曲面 1 A ,曲面 2 
,OP 
图 8-6 原始 曲面 模型 
人 0 单 击 曲面 1。 
人 在 功能 区 “模型 ”选项 卡 的 “编辑 ”面板 中 单 击 “ 加 厚 ” 按 钮 区 ， 打 开 “ 加 厚 ” 
Dyes 


人 @ 默认 加 厚 控 制 选 项 为 “垂直 于 曲面 ” 输入 加 厚 的 厚度 为 “2.5”。 

《及 两 次 单 击 “ 反 转 结果 几何 的 方向 ”按钮 为 ， 使 加 厚 方向 切换 为 指向 两 侧 ， 如 图 8-7 
所 呈 

人 单 击 “ 加 厚 ” 选 项 卡 中 的 “完成 ”按钮 芝 ， 加 厚 效 果 如 图 8-8 所 示 。 





图 8-7 由 曲面 回 两 侧 加 厚 8-8 ”加 厚 结果 


8 单 击 曲面 2。 

《区 在 “编辑 ”面板 中 单 击 “ 加 厚 ” 按 钮 区 。 

外 在 “加 厚 ” 选 项 卡 中 单 击 “ 去 除 材 料 ” 按 钮 到 。 

kJ 进入 “选项 ” 滑 出 面板 ， 选 择 “ 自 动 拟 合 ”选项 。 

各 单 击 “ 反 转 结果 几何 的 方向 ”按钮 /4。 

人 园 输入 曲面 加 厚 的 厚度 为 “2”。 按 (CtrItD〉 快 捷 键 ， 此 时 模型 显示 如 图 8-9 所 示 。 
人 @ 单 击 “ 加 厚 ” 选 项 卡 中 的 “完成 ”按钮 芝 ， 完 成 的 实体 模型 如 图 8-10 所 示 。 















【由 曲面 创建 实体 





图 8-9 动态 几何 预览 图 8-10 完成 的 实体 模型 
下 和 面 介绍 一 个 实例 ， 读 者 可 以 据 此 深刻 观察 当 灯 用 不 同类 型 的 加 厚 控 制 选项 时 生成 实体 


的 效果 。 
多 打开 源 文件 “bc_thicken_2.prt”， 文 件 中 存在 着 一 个 圆锥 曲面 ， 如 图 8-11 所 示 。 
03 选择 圆锥 曲面 。 

全 多 在 “编辑 ”面板 中 单 击 “ 加 厚 ” 按 钮 区 ， 打 开 “ 加 厚 ” 选 项 卡 。 

0 在 “总 加 厚 偏 移 值 ”| 框 中 输入 加 厚 的 厚度 为 “10”。 

kB 默认 的 加 厚 控制 选项 为 “垂直 于 曲面 ”选项 ， 在 “加 厚 ” 选 项 卡 上 单 击 “ 校 验 模 
式 ” 按 钮 SO， 校 验 预览 效果 如 图 8-12 所 示 。 


TOP 





RIGHT 


图 8-11 圆锥 曲面 图 8-12 和 王 直 于 曲面 的 校 验 效果 


人 @ 在 “加 厚 ” 选 项 卡 中 单 击 出 现 的 “退出 暂停 模式 ， 继 续 使 用 此 工具 ”按钮 卢 。 

3 在 “加 厚 ” 选 项 卡 中 打开 “选项 ” 滑 出 面板 ， 选 择 “自动 拟 合 ”选项 。 

人 单 击 “ 校 验 模式 ”按钮 SO， 校 验 效 果 如 图 8-13 所 示 。 

《多 单 击 “ 退 出 暂停 模式 ， 继 续 使 用 此 工具 ”按钮 中 。 

《DJ 打开 “加 厚 ” 选 项 卡 的 “选项 ” 滑 出 面板 ， 选 择 “ 控 制 拟 合 ”选项 ， 系 统 默认 选择 
坐标 系 PRT_CSYS_DEF， 取 消 勾 选 “Z” 复 选 框 ， 如 图 8-14 所 示 。 
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PRT_ CSYS_DEF:F4( 坐 标 系 ) | 


元 许 平移 
MX MY I 





图 8-13” 目 动 拟 合 的 校 验 效果 图 8-14 选择 “控制 拟 合 ”选项 等 









Creo 4 .OO 曲面 造型 设计 从 入 门 到 精通 


各 单 击 “ 校 验 模式 ”按钮 SD， 校 验 效 果 如 图 8-15 所 示 。 

人 加 单 击 “ 退 出 暂停 模式 ， 继 续 使 用 此 工具 ”按钮 中 。 

6@B 再 在 “选项 ” 滑 出 面板 中 清除 “Y” 复 选 框 。 

人 园 单 击 “ 加 厚 ” 选 项 卡 中 的 “完成 ”按钮 芝 ， 完 成 的 加 厚 特征 效果 如 图 8-16 所 示 。 





图 8-15 控制 拟 合 的 校 验 效果 图 8-16 创建 的 加 厚 特征 


8.2 ”实体 化 


执行 “编辑 ”面板 上 的 “实体 化 ”按钮 侣 ， 也 可 以 使 用 面 组 〈 曲 面 ) 来 获得 实体 。 

在 选择 所 需 的 面 组 之 后 ， 从 功能 区 “模型 ”选项 卡 的 “编辑 ”面板 中 单 击 “ 实 体 化 ” 按 
钮 种， 打开 图 8-17 所 示 的 “实体 化 ”选项 卡 。 在 该 “实体 化 ”选项 卡 中 ， 主 要 有 3 个 重要 
的 选项 按钮 ， 即 “用 实体 材料 填充 由 面 组 界定 的 体积 块 ， 简 称 伸 出 项 实体 化 ”按钮 、 
“ 移 除 面 组 内 侧 或 外 侧 的 材料 ， 简 称 切 口 实体 化 ”按钮 玉 、“ 用 面 组 蔡 换 部 分 曲面 ， 简 称 替 换 
实体 化 ”按钮 售 。 其 中 ， 要 执行 “替换 实体 化 ”按钮 位 功能 ， 所 选 的 曲面 面 组 的 边界 应 位 
于 实体 曲面 上 。 


文件 模型 分 析 注释 上 县 视图 又 性 建 模 应 用 程序 A 
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8-17 “实体 化 ”选项 卡 
图 8-18 是 创建 伸 出 项 实体 化 特征 的 一 个 示例 。 





图 8-18 伸 出 项 实体 化 


图 8-19 是 创建 切口 实体 化 特征 的 一 个 示例 。 
图 8-20 是 创建 奉 换 实体 化 特征 的 一 个 示例 。 
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8-20 ”替换 实体 化 


下 面 是 一 个 应 用 到 实体 化 操作 的 综合 练习 实例 ， 完 成 的 效果 如 图 8-21 所 示 。 

该 范例 具体 的 操作 步骤 如 下 。 

1 新 建 零件 文件 。 

人 @ 单 击 “ 新 建 ”按钮 ]， 打 开 “ 新 建 ”对 话 框 。 

0 在 “新 建 ” 对 话 框 中 ， 接 受 默认 的 “类 型 ”选项 为 “零件 ”“ 子 类 型 ”选项 为 “ 实 
在 “名 称 ” 文 本 框 中 输入 文件 名 为 “bc_solidify”， 取 消 勾 选 “ 使 用 默认 模板 ” 复 选 
单 击 “确定 ”按钮 。 

外 弹出 “新 文件 选项 ”对 话 框 ， 在 “模板 ”选项 组 中 选择 “mmns_part_solid”， 单 击 





“确定 ”按钮 ， 进 入 零件 模块 的 设计 界面 。 





到 到 2] 创建 拉 伸 曲面 1。 
人 @ 在 “形状 ”面板 中 单 击 “ 拉 伸 ” 按 钮 时， 出 现 一 个 “ 拉 伸 ”选项 卡 。 

《和 在 “ 拉 伸 ”选项 卡 中 单 击 “ 曲 面 ” 按钮 由。 

人 选择 TOP 基准 平面 作为 草 绘 平面 ， 快 速 进入 草 绘 模式 。 

@ 加 按钮 这 来 绘制 图 8-22 所 示 的 椭圆 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 














图 8-21 完成 的 效果 图 8-22 草 绘 


外 打开 “选项 ” 滑 出 面板 ， 色 选 “ 封 闭 端 ” 复 选 框 。 

9 输入 拉 伸 深度 为 “30”。 

人 0M 单 击 “完成 ”按钮 了， 创建 的 封闭 曲面 如 图 8-23 所 示 。 
创建 拉 伸 曲面 2。 








> Creo 4 .OO 曲面 造型 设计 从 入 门 到 精通 


人 @ 在 “形状 ”面板 中 单 击 “ 拉 伸 ” 按 钮 县 ， 打 开 一 个 “ 拉 伸 ” 选 项 卡 。 

个 在 “ 拉 伸 ”选项 卡 中 单 击 “ 曲 面 ”按钮 问 。 

名 打开 “放置 ” 滑 出 面板 ， 单 击 “ 定 义 ” 按 钮 ， 弹 出 “ 草 绘 ”对 话 框 。 

人 @ 选择 FRONT 基准 平面 作为 草 绘 平 面 ， 默 认 以 RIGHT 基准 平面 为 “ 右 ” 方 向 参 
考 ， 单 击 “ 草 绘 ” 按 钮 。 

人 给 制图 8-24 所 示 的 剖面 ， 单 击 “ 确 定 ”按钮 ，。 

















图 8-23 创建 具有 封闭 端的 拉 伸 曲面 图 8-24 草 绘 训 面 
0@9 选择 “对 称 ” 图 标 选项 上 ， 和 输入 拉 伸 深度 值 为 “50?”。 
0 单 击 “ 完 成 ”按钮 芝 ， 完 成 的 拉 伸 曲面 2 如 图 8-25 所 示 。 





王强 4] 伸 出 项 实体 化 。 

人 @ 选择 拉 伸 曲 面 1。 

人 @9 从 功能 区 “模型 ”选项 卡 的 “编辑 ”面板 中 单 击 “ 实 体 化 ”按钮 何 ， 打 开 “ 实 体 
化 ”选项 卡 。 

人 在 “实体 化 ”选项 卡 上 默认 选中 “ 伸 出 项 实体 化 ”按钮 丫 ， 单 击 “ 完 成 ”按钮 芝 。 
电 林 51 切口 实体 化 。 

《中 选择 拉 伸 曲 面 2。 

外 在 “编辑 ”面板 中 单 击 “ 实 体 化 ”按钮 合 ， 打 开 “ 实 体 化 ”选项 卡 。 

人 在 “实体 化 ”选项 卡 中 单 击 “切口 实体 化 ”按钮 加， 单 击 “更改 刀 具 操 作 方向 ” 按 
钮 人 ， 此 时 如 图 8-26 所 示 。 








WW 6HT 
图 8-25 创建 的 拉 伸 曲面 2 图 8-26 注意 方向 
人 0 单 击 “完成 ”按钮 了， 实体 化 结果 如 图 8-27 所 示 。 
草 绘 曲线 。 
@ 在 “基准 ”面板 中 单 击 “ 草 绘 ” 按 钮 u， 弹 出 “ 草 绘 ”对 话 框 。 
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人 0 选择 FRONT 基准 平面 作为 草 绘 平面 ， 以 RIGHT 基准 平面 为 “ 右 ” 方 向 参考 ， 单 
击 2 按钮 。 
3 草 绘 如 图 8-28 所 示 的 图 形 。 


， S 























图 8-27 切口 实体 化 图 8-28 草 绘 网 形 


人 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 Y。 
加 了 | 创建 投影 曲线 。 








Gm 在 执行 创建 投影 曲线 的 操作 之 前 ， 可 以 先 在 图 形 区 域 (模型 窗口 ) 的 任意 
室 白 区 域 处 单 击 ， 以 使 上 步骤 创建 的 草 绘 曲线 没有 处 于 被 选中 的 状态 。 

如 果 草 绘 曲 线 处 于 被 选中 的 状态 那么 执行 “编辑 ”面板 中 的 “投影 ”按钮 沁 后 ， 并 
进入 “投影 曲线 ”选项 卡 的 “和 参考” 滑 出 面板 ， 此 时 可 以 看 到 该 草 绘 已 被 收集 到 “ 草 绘 ” 收 
集 器 中 ， 若 单 击 “ 断 开 链 接 ” 按钮 ， 则 可 断 开 与 草 绘 的 关联 并 使 副本 成 为 内 部 草 绘 。 若 之 前 
没有 使 相关 草 绘 处 于 被 选中 的 状态 ， 那 么 执行 “编辑 ”面板 中 的 “投影 ”按钮 沁 后 ， 在 
“投影 曲线 ”选项 卡 的 “参考 ” 滑 出 面板 上 选择 “投影 草 绘 ”选项 ， 此 时 “参考 ” 滑 出 面板 
中 的 选项 及 按钮 如 图 8-30 所 示 。 用 户 应 该 了 解 这 些 细节 操作 所 带 来 的 异同 之 处 ， 





曲面 . 选择 项 | 方向 “| 沿 方 向 曲面 Ee 单 去 此 处 添加 项 | 方向 
大 考 屋 性 莽 考 尾 性 





细节 .. 细节 .… 
方向 参考 方向 参考 
FRONT:F3( 短 准 平面 | 后 向 ®@ 单 击 此 处 添加 项 反 向 


图 8-29 ” 草 绘 1 已 被 收集 图 8-30 “参考 ” 滑 出 面板 








CreO 4.( 〇 _ 同 而 过 型 设计 人 入门 到 祷 通 


人 @ 在 功能 区 “模型 ”选项 卡 的 “编辑 ”面板 中 单 击 “投影 ” 按 钮 过 ， 打 开 “ 投 影 曲 
线 ” 选 项 卡 。 

人 0 打开 “参考 ” 滑 出 面板 ， 从 一 个 下 拉 列 表 框 中 选择 “投影 草 绘 ”选项 ， 然 后 单 击 位 
于 “ 草 绘 ”收集 器 右 侧 的 “定义 ”按钮 ， 弹 出 “ 草 绘 ” 对 话 框 。 

人 选择 TOP 基准 平面 作为 草 给 平面， 以 RIGHT 基准 平面 作为 “ 右 ” 方 向 参考 ， 单 击 
“ 草 绘 ” 按 钮 。 

人 0 草 绘图 形 ， 如 图 8-31 所 示 。 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 YA。 





图 8-31 草 绘 (这 里 使 用 尺寸 约束 ) 





Br (技巧 ): 该 半 椭 圆 的 两 端点 应 分 别 与 莹 四 6 的 曲线 顶点 投影 点 相 重 合 ， en 
在 接 下 去 的 操作 中 无 法 创建 边界 混合 曲面 。 ee 
sa 
可 以 通过 选择 过 滤器 来 辅助 选择 曲线 端点 (顶点 )， 必 要 时 可 按 住 鼠标 中 键 调整 视角 来 辅助 
选择 。 

人 0 选择 要 在 其 上 投影 曲线 的 曲面 ， 如 图 8-32 所 示 ， 接 着 激活 “方向 参考 ” 收集 器 ， 
选择 TOP 基准 平面 。 

人 单 击 “ 完 成 ”按钮 芝 ， 创 建 的 曲线 如 图 8-33 所 示 。 


由 面 





图 8-32 ”选择 要 在 其 上 投影 曲线 的 曲面 图 8-33 ”完成 投影 曲线 
8] 创建 边界 混合 曲面 。 














第 SCGEEEYX 


人 网 在 “曲面 ”面板 中 单 击 “边界 混合 ”按钮 了， 打开 “边界 混合 ”选项 卡 。 
人 0 结合 〈Ctrl) 键 选择 图 8-34 所 示 的 曲线 作为 第 一 方向 曲线 。 








图 8-34 指定 第 一 方 同 曲线 


人 进入 “约束 ” 滑 出 面板 ， 将 方向 1 最 后 一 条 链 (即位 于 FRONT 基准 平面 上 的 曲线 
链 ) 的 约束 条 件 设 置 为 “垂下 ”， 并 注意 其 默认 参考 ， 如 儿 8-35 所 示 。 


上 BR 和 洲 I 视图 柔性 建 模 ”应 用 程序 边 委 5A 























仿 | 如 | 万 ” 单 寺 此 外 添加 项 Ne 病 |ao Vx 
曲线 约束 控制 点 选项 层 性 
自由 
边界 冬 件 a 
方向 1 - 第 一 条 链 里 自 曲率 
和 有 7 








品 ] 显示 拖 动 皖 制 滑 块 
图 元 曲面 
1 默认 FRONT:F3( 若 准 平面 ) 




















图 8-35 设置 边界 约束 条 件 


旨 单 击 “ 完 成 ”按钮 了 ， 完 成 该 边界 混合 曲面 的 创建 操作 。 
品 林 9| 镜像 曲面 。 

人 @ 在 “编辑 ”面板 中 单 击 “ 镜 像 ”按钮 J[， 打 开 “ 镜 像 ” 选 项 卡 。 
《多 选择 FRONT 基准 平面 作为 镜像 平面 。 

弗 单 击 “完成 ”按钮 局 . 












和 CreoO 人 .OO 曲面 造型 设计 从 入 门 到 精通 





E910| 合并 曲面 。 
人 @ 将 选择 过 滤器 的 选项 设置 为 “ 面 组 ”选项 ， 选 择 图 8-36 所 示 的 “边界 混合 1” 面 
组 ， 接 着 按 住 《Ctrl》 键 去 选择 “边界 混合 2” 面 组 。 


“边界 混合 2” 面 组 





,TOP 


“边界 混合 1” 面 组 








图 8-36 合并 曲面 


人 多 在 “编辑 ”面板 中 单 击 “ 合 并 ”按钮 Qj， 打开 “合并 ”选项 卡 。 
人 在 “合并 ”选项 卡 中 打开 “选项 ” 滑 出 面板 ， 从 中 选择 “连接 ” 单 选 按钮 。 
人 0 单 击 “完成 ”按钮 区 
| 蔡 换 实体 化 。 

人 @ 哆 确保 选中 合并 的 曲面 ， 然 后 从 “编辑 ”面板 中 单 击 “ 实 体 化 ”按钮 余 ， 打 开 “ 实 
体 化 ”选项 卡 。 

人 此 时 ,“ 实 体 化 ”选项 卡 上 的 “替换 实体 化 ”按钮 位 处 于 被 选中 的 状态 ， 模 型 如 
图 8-37 所 示 。 

人 单 击 “ 完 成 ”按钮 芝 ， 得 到 的 模型 如 图 8-38 所 示 。 此 时 ， 可 以 通过 在 模型 树 使 用 
快捷 功能 将 一 些 曲线 、 曲 面 设置 为 隐藏 状态 。 也 可 以 单 击 “ 层 ”按钮 三 打开 层 数 ， 将 相关 
的 曲线 层 和 曲面 层 隐藏 起 来 。 








图 8-37 替换 实体 化 图 8-38 ”实体 化 结果 





E912| 网 角 。 

人 中 在 “工程 ”面板 中 单 击 “ 倒 圆 角 ” 按 钮 也 ， 打 开 “ 倒 圆 角 ”选项 卡 。 
人 0 在 “ 倒 圆 角 ”选项 卡 中 输入 当前 圆 角 集 的 半径 值 为 “2” 

全 让 选择 图 8-39 所 示 的 边 参考 。 

弗 单 击 “完成 ”按钮 加 . 

人 用 同样 的 方法 ， 创 建 图 8-40 所 示 的 圆 角 特征 。 
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8-39 ” 同 角 1 图 8-40 圆 角 2 





13| 抽 直 。 

人 在 “工程 ”面板 中 单 击 “ 壳 ”按钮 加 |。 

人 0 在 “过 ”选项 卡 中 输入 厚度 值 为 “1.8”。 

人 选择 图 8-41 所 示 的 实体 面 作为 要 移 除 的 面 。 

《多 单 击 “ 完 成 ”按钮 站， 完成 操作 ， 抽 过 效果 如 图 8-42 所 示 。 





图 8-41 指定 开口 面 图 8-42” 抽 壳 效 果 


8.3 ”本 章 小 结 


在 实际 设计 工作 中 ， 常 将 曲面 与 实体 特征 结合 使 用 ， 由 曲面 也 可 以 创建 实体 。 巧 用 曲面 
设计 元 素 ， 往 往 能 够 创建 出 令 人 心动 的 产品 造型 。 

本 章 结 合 实例 全 面 细致 地 介绍 了 曲面 创建 实体 的 功能 命令 :“ 加 厚 ” 命 令 工具 和 “实体 
化 ”命令 工具 。 这 两 个 命令 工具 都 位 于 功能 区 “模型 ”选项 卡 的 “编辑 ”面板 中 ， 部 只 有 妆 
先 选择 了 曲面 面 组 之 后 才能 够 被 激活 。 

执行 “加 厚 ” 命 令 工具 ， 可 以 让 曲面 通过 加 厚 的 方式 生成 注 腕 形状 的 实体 。 其 间 圾 要 指 
定 要 创建 的 几何 类 型 、 加 厚 控制 选项 、 加 厚 厚 上 度 、 方 同等 儿 方 面 。 

执行 “实体 化 ”命令 工具 ， 可 以 使 用 曲面 面 组 来 创建 实体 。 实 体 化 操作 分 为 3 种 情况 ， 
即 伸 出 项 实体 化 、 切 口 实体 化 和 普 换 实体 化 ， 它 们 在 操控 板 上 对 应 着 的 选项 按钮 分 别 为 “ 伸 
出 项 实体 化 ”按钮 路 “切口 实体 化 ”按钮 加 、“ 蔡 换 实体 化 ”按钮 个 。 








Cr 和. 巾 盏 造型 设计 从 入 门 到 精通 


8.4 思考 练习 


(1) 价 述 执行 “加 厚 ” 命 令 工 具 的 操作 流程 。 可 举例 辅助 说 明 。 

(2) 简 述 实体 化 操作 的 3 种 类 型 ? 它们 分 别 应 用 在 什么 场合 ? 

(3) 上 机 操作 : 创建 3 条 曲线 ， 接 着 由 3 条 曲线 创建 一 个 圆锥 曲面 ， 该 圆锥 曲面 不 经 过 
控制 曲线 ， 然 后 加 厚 曲 面 ， 注 意 比 较 采 用 “ 垂 生 于 曲面 ”“ 目 动 拟 合 ”“ 控 制 拟 合 ”控制 选项 


时 ， 生 成 的 实体 效果 。 
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构 设 计 之 间 存 在 可 能 脱节 的 问题 。 
本 章 介绍 的 内 容 包括 造型 环境 简介 、 设 置 活动 平面 与 内 部 基准 平面 、 


创建 造型 曲线 、 通 过 放置 创建 COS、 通 过 相交 曲面 创建 COS、 偏 移 曲 线 、 
编辑 造型 曲线 、 连 接 曲面 、 裁 剪 曲面、 编辑 曲面 、 跟 踪 草 绘 、 分 析 人 造型 特征 
等 知识 。 

学 握 了 专业 曲面 和 造型 曲面 知识 ， 便 可 以 很 灵活 地 设计 许多 具有 流 线 
型 曲面 的 产品 了 。 





9.1 造型 环境 简介 


在 Creo Parametric 4.0 零件 设计 模式 下 ， 集 成 了 一 个 功能 齐全 、 建 模 直 观 的 造型 设 
计 环 境 。 在 该 设计 环境 中 ， 可 以 非常 直观 地 创建 具有 高 度 弹性 化 的 造型 曲线 和 造型 曲 
面 。 所 谓 造型 曲面 也 称 样式 曲面 ， 其 喘 文 称谓 为 Interactive Surface Design Extension 
(ISDX ) 。 

在 造型 环境 中 创建 的 各 种 特征 ， 可 以 统称 为 造型 特征 ， 它 没有 节点 数目 和 曲线 数目 的 特 
别 限制 ， 并 且 可 以 具有 其 自己 内 部 的 父子 关系 ， 还 可 以 与 其 他 Creo Parametric 4.0 特征 具有 
参考 关系 或 关联 。 


有 两 启动 造型 环境 


在 Creo Parametric 4.0 零件 设计 模式 下 ， 从 功能 区 “模型 ”选项 卡 的 “曲面 ”面板 中 单 
击 “ 样 式 ” 按 钮 上， 进入 图 9-1 所 示 的 造型 设计 环境 。 
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po Creo 4.0 由 而 关 型 设计 从 入 门 到 精通 


PRT0001 ( 沂 动 89) - Creo Parametric 40 一 口 Xx 
视图 荣 性 建 模 应 用 程序 伴 款 “了 了 日 - 昌 
站 | 本 层 现 雯 四 这 珊 4 
同 厅 近 更 we 已 识 77 分 析 
a 全 二 a EE 
从 可 分 匆 > 2 





加 了 RT0001.pPRT 
了 SGHT 
DD TOP 
局 FRONT 
Sr PRT CSYS DEF 





避 入 包 本 口 及 昌 关 了 罗 辆 念 田 字 丁 中 























| 拓 证 器 申 晶 击 "香江 "工具 笠 上 多 天 标 杰 固执 风 和 关于 葛 * 式 


图 9-1 造型 用 户 界 面 


屿 凡人 乔 “样式 ”选项 卡 


造型 用 户 界 面 的 功能 区 提供 一 个 “样式 ”选项 卡 ， 此 选项 卡 包 含有 “操作 ”面板 、“ 平 
面 ”面板 “曲线 ”面板 “分 析 ” 面 板 和 “天 财 ”面板 ， 如 图 9-2 所 示 。 本 章 将 重点 介绍 其 
中 一 些 冲 用 的 造型 工具 ， 有 些 命令 中 这 有 “COS” 字 样 ， 所 谓 的 “COS” 是 英文 Curve On 
Surface 的 人 简写， 表示 位 于 曲面 上 的 曲线 。 


分 析 注释 工具 视图 柔性 建 模 应 用 程序 料 式 




















@~ 全 部 重新 生成 P w 曲线 编辑 [ [了 曲面 编辑 仿 曲 画 言 白 成 型 辐 国 淮 出 面 和 N 侧 曲面 片 ” 霸 曲率 其 连接 Fx 
X 删除 四 | 放 置 曲 经 革 曲面 连接 情 将 埠 面 混合 到 曲面 ~ 午 从 文件 混合 ~ 六 反射 井 已 保存 分 析 
设置 活动 平面 ”曲线 曲面 确定 ”取消 
ki 断 开 链 接  ” 写 通 寺 相交 产生 COS 风 曲面 修剪 全 在 曲 画 间 混合 ~ 节点 娩 全 部 隐 荡 

于 平面 曲线 了 曲面 A 关闭 
六 | 编辑 定义 Ctrl+E ~ 2 偏 黎 曲线 岗 斜 挛 
5 二 ~ 曲线 上 人 来 各 基准 的 曲线 之 偏 移 分 析 

解决 En 网 来自 曲面 的 曲线 入 搁 檬 公 度 
加 人 国 [由 ”复制 Ctrl+C 网 ”车 色 曲率 
汉 首选 项 按 比例 复制 凶 曾 

元 信息 设置 活动 平面 ,移动 问 ”删除 所 有 截面 

言 息 的 内 部 平面 转 挤 三 ”删除 所 有 曲率 

隆信 绪 ”删除 所 有 节点 

恢复 

恢复 全 部 


图 9-2 “样式 ”选项 卡 
“样式 ”选项 卡 上 各 面板 的 工具 命令 (有 个 列 命 令 没 有 相应 的 图 标 按钮 〉 见 表 9-1。 
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表 9-1 工具 栏 中 的 工具 按钮 及 其 功能 说 明 


按钮 名 称 功能 说 明 
全 部 重新 生成 。 | 人 @e | 。 只 重新 生成 造型 特征 中 的 图 元 ， 而 不 重新 生成 整个 Creo 模型 
删除 选 定 的 造型 曲线 、 造 型 曲面 、 内 部 基准 平面 或 被 修剪 的 面 组 部 分 © 


断 开 造型 图 元 和 任何 其 可 选 参考 之 间 的 关联 性 ， 曲 面 的 可 选 参 考 包 括 内 部 曲线 和 
断 开 链接 Ey 








连接 ， 曲 线 的 可 选 参考 包括 软 点 ， 曲 面 编 辑 的 可 选 参考 包括 对 齐 ， 下 落 曲 线 无 可 选 
参考 


编辑 定义 “| 站 | 打开 相应 的 选项 卡 ， 在 其 中 可 编辑 曲线 或 曲面 等 图 元 
重复 最 后 使 用 的 造型 工具 命令) 


解决 | 解决 重新 生成 已 失败 的 造型 特征 
人 捕 提 启用 或 禁用 捕捉 ， 默 认为 用 ， 在 选择 点 时 ， 还 可 以 通过 核 下 《Shif》 键 来 启用 捕 所 





| 打开 “造型 首选 项 ”对 话 框 ， 可 在 其 中 设置 曲面 连接 、 栅 格 显示 与 间距 、 重 新 生 
人 成 以 及 曲面 网 格 的 首选 项 
元 信息 | | 在 信息 窗口 显示 关于 选 定 造型 图 元 的 信息 
特征 信息 | | 在 信息 窗口 显示 关于 当前 造型 特征 的 信息 
| 陷 侣 | 让 | 和 斩 时 从 模型 中 移 除 图 元 物理 上 和 视觉 上 )， 直 到 恢复 该 图 元 
恢复 全 部 ”| | ”恢复 所 有 隐 合 的 图 元 
设置 活动 平面 选择 一 个 平面 作为 活动 基准 平面 
平面 。 一 -一 
内 部 平面 创建 内 部 基准 平面 
使 用 插值 或 控制 点 创建 造型 曲线 
打开 “造型 ， 弧 ”选项 卡 ， 创 建造 型 圆 弧 
打开 “曲线 编辑 ”选项 卡 ， 可 以 在 其 中 通过 拖 动 点 或 切线 编辑 单条 或 多 条 曲线 
和 局 | 打下 “基线 ”选项 下 ， 可 在 谈 才 项 卡 中 通过 将 是 放置 在 曙 而 、 基 礁 直 而 
引 | 目的 曲面 或 面 组 上 来 创建 “曲面 上 的 曲线 ” (COS) 


通过 相交 产生 COS 打开 “通过 相交 产生 COS” 选 项 卡 ， 可 在 其 中 通过 将 一 个 或 多 个 曲面 相交 来 创建 
re COS 


曲线 偏 移 曲 线 创建 偏 移 曲线 
来 自 基准 的 曲线 将 在 “造型 ”外 部 创建 的 曲线 或 边 转换 为 “造型 ”自由 曲线 
来 自 曲 面 的 曲线 从 曲面 的 等 参数 直线 创建 自由 或 COS 曲线 
| 打开 “复制 ”选项 卡 ， 在 此 处 复制 选择 的 造型 曲线 并 将 其 定位 ， 复 制 过 程 中 将 保 
留 软 点 ， 复 制 功能 仅 适用 于 平面 和 自由 曲线 ， 并 不 适用 于 COS 
接 比 例 复制 网 打开 “ 按 比 例 复制 ”选项 卡 ， 在 此 处 复制 选择 的 造型 曲线 ;在 复制 期 间 ， 选 定 几 
何 中 的 第 一 条 曲线 的 端点 移动 至 新 位 置 时 ， 将 保留 原始 比例 。 
重新 定位 选择 的 造型 曲线 ， 移 动 仅 适 用 于 平面 和 自由 曲线 ， 并 不 适用 于 COS 


转换 | | “将 平面 、COS 或 放置 的 曲线 转换 为 不 同 的 曲线 类 型 


”曲面 ”| /中 | 从 两 条 或 多 条 曲线 创建 曲面 ， 或 者 从 边界 和 内 部 曲线 创建 三 边界 或 四 边界 曲面 
打开 “曲面 编辑 ”选项 卡 ， 可 在 其 中 通过 编辑 控制 点 和 节点 来 修改 曲面 形状 


曲面 - - - 
打开 “曲面 连接 ”选项 卡 ， 可 在 其 中 更 改 曲面 间 的 连接 


曲面 修 前 打开 “曲面 修剪 ”选项 卡 ， 可 在 其 中 使 用 一 组 曲线 修剪 曲面 和 面 组 
= 
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Mm> | 
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分 析 曲 率 参数 ， 即 计算 并 显示 曲线 、 边 或 曲面 的 曲率 ， 从 数学 的 角度 来 说 ， 曲 率 
5 | 等 于 半径 的 倒数 
A 反射 Ei 打开 “反射 分 析 ” 对 话 框 ， 显 示 代表 从 指定 方向 观察 时 在 曲面 上 来 自 线 性 光源 的 
反射 的 曲线 


分 析 曲 线 市 点 或 曲面 市 点 














面板 按钮 名 称 





功能 说 明 


打开 “连接 分 析 ” 对 话 框 ， 分 析 选 定 图 元 之 间 的 连接 质量 


已 保存 分 析 








打开 “已 保存 分 析 ” 对 话 框 ， 检 索 已 保存 的 分 析 


全 率 分 析 选 定 曲 面 的 斜率 ， 以 彩色 显示 相对 于 零件 上 的 参考 平面 、 坐 标 系 、 曲 线 、 边 
MM ne | 或 基准 轴 的 曲面 的 斜率 


偏 移 分 析 


计算 并 显示 一 组 选 定 曲线 、 边 或 曲面 的 偏 移 





分 析 拔 模 斜 度 分 析 零 件 设计 以 确定 要 在 模具 中 使 用 的 零件 是 否 需要 拔 横 。 显 示 绘制 的 彩色 出 图 
着 色 曲 率 ”| 瑚 | 。 执行 着 色 曲率 分 析 ， 计 算 并 显示 曲面 上 每 点 处 的 最 小 和 最 大 法 向 曲率 值 
截面 





闪 面 ”| | 品 示 横 堆 而 的 曲率 、 半径、 相 切 及 位 置 选 项 
删除 所 有 已 保存 的 截面 分 析 
出 除 所 有 已 保存 的 曲率 分 析 
乓 | 。 删除 所 有 已 保存 的 节点 分 析 





hi 








Ln 


关闭 确定 保存 当前 造型 特征 并 退出 
取消 当前 造型 特征 并 退出 








设置 造型 首选 项 


在 功能 区 的 “样式 ”选项 卡 中 选择 “操作 ”|“ 首 选项 ”命令 ， 
首选 项 ”对 话 框 。 利 用 “造型 首选 项 ”对 话 框 ， 可 以 设置 顶 格 时 
示 、 目 动 重新 生成 、 曲 面 网 格 等 项 目的 优先 选 项 。 下 面 介 绍 “ 造 
型 首选 项 ”对 话 框 中 的 各 选项 功能 。 

在 “曲面 ”选项 组 中 ， 义 选 “ 默 认 连 接 ” 复 选 框 时 ， 表 示 在 
创建 造型 曲面 时 目 动 建立 默认 连接 ， 而 在 “连接 图 标 比例 ”文本 
框 中 可 以 设置 图 标 显 示 大 小 。 

在 “ 栅 格 ”选项 组 中 ， 义 选 “ 显 示 栅 格 ” 复 选 框 时 ， 将 为 激 
活 的 基准 平面 显示 栅 格 ， 在 该 选项 组 的 “间距 ”文本 框 中 设置 一 
个 值 来 定义 要 显示 在 栅 格 上 的 行 数 。 

在 “ 目 动 重新 生成 ”选项 组 中 ， 大 勾 选 “曲线 ” 复 选 框 ， 则 
在 修改 父 项 时 ， 目 动 重新 生成 造型 特征 中 的 子 项 曲线 ， 厂 义 选 
“曲面 ” 复 选 枉 ， 则 会 目 动 重新 生成 造型 曲面 。 奉 勺 选 “ 独 色 曲 
面 ” 复 选 框 ， 则 局 用 着色 曲面 的 目 动 重新 生成 功能 。 

在 “曲面 网 格 ” 选 项 组 中 ， 当 选择 “打开 ” 单 选 按钮 时 ， 司 
用 曲面 网 格 的 显示 ， 即 设置 始终 显示 曲面 网 格 ， 当 选择 “始终 天 
闭 ” 单 选 按钮 时 ， 将 始终 隐藏 曲 面 网 格 ; 当选 择 “ 痢 色 时 天 财 ” 
单 选 按钮 时 ， 则 在 “者 色 ” 显 示 模 式 下 将 隐藏 曲面 网 格 ， 而 在 非 
“ 厦 色 ”显示 模式 下 将 好 示 曲 面 网 格 。 在 “曲面 网 格 ” 选 项 组 
中 ， 还 可 以 使 用 滑 块 来 调整 曲面 网 格 的 质量 ， 即 根据 滑 块 位 置 定 
义 曲面 网 格 的 精细 度 。 

为 外 ， 右 在 “造型 上 选项 ”对 话 框 中 义 选 “退出 时 合并 曲 





















































9-3 


打开 图 9-3 所 示 的 “造型 


这 型 首选 项 X 
曲面 


| 默认 连接 
连接 图 标 比例 : |1.000000 


曲面 网 格 
〇 打开 
@) 车 色 时 关闭 
质量 : 一 | 
低 


串 


M| 退出 时 合并 曲面 


楼 格 
IY| 显示 袖 格 
间距 : 5 


自动 重新 生成 
v| 曲线 
v| 曲面 
V| 闭 色 曲面 


重 置 (R) 取 浇 

















“造型 首选 项 ”对 话 杠 











面 ” 复 选 枉 ， 则 退出 “造型 ”时 ， 将 合并 当前 造型 特征 的 曲面 。 此 首选 项 存储 在 特征 中 ， 所 
以 每 个 造型 特征 可 有 不 同 的 设置 。 

如 果 在 “造型 首选 项 ”对 话 框 中 单 击 “ 重 置 ” 按 钮 ， 那 么 将 全 部 造型 首选 项 恢复 至 默认 
设置 。 
四 视图 布局 | 

“显示 所 有 视图 ”按钮 辣 用 于 在 显示 所 有 视图 和 全 屏 显示 一 个 视图 之 间 切 换 。 

在 初始 默认 状态 下 ，Creo Parametric 4.0 系统 只 全 屏 显 示 一 个 视图 ， 此 时 在 “图 形 ” 工 
具 栏 中 单 击 选中 “显示 所 有 视图 ”按钮 了 ， 则 可 以 切换 到 显示 所 有 视图 (四 视图 布局 的 操 
作 界 面 ， 如 图 9-4 所 示 。 在 采用 四 视图 布局 时 ， 人 允许 用 户 适 当 调 整 各 窗 格 大 小 。 


HEAD_PDT1 (生动 的 | - Creo PararmaetriEc 4.0 
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| 回 ET 到 
em 2 ER 工 W 视 轿 。 采 人 性 奸 惕 应 用 程序 Et 

| = 款 焉 重生 生成 世 评 晤 所 门 避 [所 EE 匡 可 并 rh ir 
|> = Ry 已 各 襄 
1 [es 槛 医 湾 有 司 睛 : a : 区 已 加 天 分 御 
| 设 簿 还 动 平面 本 本 此 蜀 Se | 
| 让 = = 头 于 遇 必 富生 CD [ 丁 西国 闻 困 篇 二 | 总 二 点 临 主 eh 


| | 二 


国人 放下 手 转 其 成 下 由 到 




















[5 Le 
图 9-4 多 视图 显示 模式 
若 再 次 单 击 “显示 所 有 视图 ”按钮 阅 ， 则 取消 选中 该 按钮 ， 即 切换 回 只 显示 一 个 视图 的 
操作 春 面 。 





在 “视图 ”工具 栏 中 单 击 “ 显 示 下 一 个 视图 ”按钮 洗 ， 则 可 以 在 俯视 图 、 主 视图 、 碳 
视图 、 等 轴 / 和 料 轴 /用 户 定义 的 视图 之 间 切 换 。 
退出 造型 环境 | 
退出 造型 环境 的 操作 方法 主要 有 下 列 两 种 。 














p44 Creoe 4.0 〇 0 由 面 半 型 设计 从 入 门 到 精通 





方法 一 : 在 功能 区 “样式 ”选项 卡 的 “关闭 ”面板 中 单 击 “ 完 成 ”按钮 W ， 完 成 造型 
特征 并 退出 造型 环境 。 

方法 二 : 在 功能 区 “样式 ”选项 卡 的 “关闭 ”面板 中 单 击 “ 退 出 ”按钮 关 ， 取 消 当前 造 
型 特征 或 取消 对 造型 特征 的 所 有 更 改 ， 退 出 造型 环境 。 


9.2 设 重 活动 平面 与 内 部 基准 平面 


在 造型 环境 中 ， 以 网 格 形式 表示 的 平面 便 是 活动 平面 ， 如 图 9-5 所 示 。 人 允许 用 户 根据 设 
计 意 图 ， 重 新 设置 活动 平面 。 设 置 活动 平面 的 方法 及 步骤 如 下 。 

人 在 “样式 ”选项 卡 中 单 击 “平面 ”面板 中 的 “设置 活动 平面 ”按钮 /是 ， 系 统 提 示 
“选择 一 个 基准 平面 ”。 

《多 选择 一 个 基准 平面 ， 或 者 选择 平整 的 零件 表面 ， 便 完成 了 活动 平面 的 设置 。 

有 时 候 ， 为 了 使 创建 和 编辑 造型 特征 变 得 方便 一 些 ， 在 设置 活动 平面 后 ， 可 以 从 “ 视 
图 ”工具 栏 中 单 击 “ 活 动 平面 方向 ”按钮 起 ， 从 而 使 当前 活动 平面 以 平行 于 屏幕 的 形式 显 
示 ， 如 图 9-6 所 示 。 





图 9-5 活动 平面 图 9-6 调整 活动 平面 方 问 


在 创建 或 定义 造型 特征 时 ， 可 以 创建 合适 的 内 部 基准 平面 来 辅助 设计 。 使 用 内 部 基准 平 
面 的 优点 在 于 可 以 在 当前 的 造型 特征 中 含有 其 他 图 元 的 参考 。 创 建 内 部 基准 平面 的 方法 及 步 
又 如 下 。 

人 在 功能 区 “样式 ”选项 卡 的 “平面 ”面板 中 单 击 “ 创 建 内 部 平面 ”按钮 二， 打开 
图 9-7 所 示 的 “基准 平面 ”对 话 框 。 

《和 利用 “放置 ”选项 卡 ， 可 以 通过 参考 现 有 平面 、 曲 面 、 边 、 点 、 坐 标 系 、 轴 、 顶 点 
或 曲线 等 项 目 来 放置 新 的 基准 平面 ， 必 要 时 ， 根 据 对 参考 所 设 的 放置 选项 而 指定 一 个 偏 移 值 
来 放置 新 基准 平面 ， 如 图 9-8 所 示 。 

3》 如 果 需 要 ， 可 以 切换 到 “显示 ”选项 卡 和 “属性 ”选项 卡 中 ， 进 行 相关 的 设置 操 
作 。 一 般 情况 下 ， 接 受 默认 设置 即 可 。 

全 多 单 击 “ 确 定 ”按钮 ， 完 成 内 部 基准 平面 的 创建 工作 ， 此 时 该 基准 平面 默认 为 当前 活 
动 平面 ， 以 网 格 形式 显示 。 
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放置 | 显示 | 尾 性 
选择 项 RIGHT:F1( 苦 准 平 面 } 已 物 = 二 
慷 秆 
平 穆 167.50 理 
取消 ”确定 | | 取 洁 
图 9-7 “基准 平面 ”对 话 框 图 9-8 放置 新 基准 平面 的 示例 


9.3 创建 造型 曲线 


造型 曲面 是 由 曲线 来 定义 的 ， 所 以 创建 高 质量 的 造型 曲线 是 创建 高 质量 造型 曲面 的 关 
键 。 在 这 里 ， 读 者 需要 对 了 解 造 型 曲线 的 一 些 概念 性 的 基础 知识 。 


和 造型 曲线 基础 概念 


造型 曲线 可 以 看 作 是 由 知 干 个 曲线 点 《包括 内 部 点 和 端点 ) 来 定义 的 。 曲 线 点 分 约束 点 
和 上 自由 点 ， 而 约束 点 通常 又 分 软 点 和 国定 点 : 软 点 是 指 部 分 被 约束 的 点 ; 固定 点 是 指 完全 被 
约束 的 点 ， 在 有 些 资 料 中 也 将 固定 点 称 为 “ 硬 点 ” 注意 曲线 点 的 显示 ， 当 软 点 参考 其 他 曲 
线 或 边 时 ， 其 显示 标记 为 圆 ， 当 软 点 参考 曲面 和 基准 平面 时 ， 其 显示 标记 为 正方 形 ; 固定 点 
以 “XxX” 符号 显示 ， 如 图 9-9 所 示 。 


























图 9-9 曲线 点 的 显示 


曲线 上 的 每 一 点 都 有 目 己 的 位 置 、 切 线 和 曲 雍 ， 上 所 述 切线 确定 曲线 穿 过 点 的 方向 ， 而 每 











一 点 上 的 曲率 是 曲线 方向 改变 速度 的 量度 。 直 线 在 每 一 点 上 的 曲率 都 是 零 ， 圆 在 每 一 点 上 都 
有 恒定 的 曲率 ， 其 曲率 等 于 半径 的 倒数 。 

在 创建 一 般 造 型 曲线 时 ， 按 住 《Shift》 键 并 结合 鼠标 左 键 操 作 可 以 捕捉 现 有 对 象 ， 但 释 
放 〈Shift》 键 后 ， 捕 捉 功 能 将 被 禁用 。 也 可 以 从 “样式 ”选项 卡 中 选择 “操作 ”|“ 捕 捉 ” 





2 | Creg 4.( 由 再 关 型 设计 从 入 门 到 精通 





选项 ， 启 用 自动 将 曲线 点 捕捉 到 其 他 图 元 。 
在 Creo Parametric 4.0 的 造型 设计 环境 中 ， 可 以 使 用 “曲线 ”面板 中 的 “曲线 ”按钮 
~ 、“ 圆 ”按钮 CD 和 “ 弧 ” 按 钮 来 创建 所 需 的 基本 造型 线条 。 
重创 建 一 般 造 型 曲线 
一 般 造 型 曲线 可 以 分 为 3 种 类 型 ， 即 上 自由 曲线 、 平 面 曲线 和 COS“〈 位 于 曲面 上 的 曲 
线 )， 如 图 9-10 所 示 。 














9-10 3 种 类 型 的 造型 曲线 
a) 自由 曲线 b) 平面 曲线 c) COS 


在 “曲线 ”面板 中 单 击 “ 曲 线 ”按钮 ， 打 开 图 9-11 所 未 的 “造型 : 曲线 ”选项 让。 
选项 卡 中 的 全 “按钮 用 于 创建 自由 曲线 ， 宕 * 按钮 用 于 创建 平面 曲线 ， 站 按钮 用 于 创建 曲面 
上 的 曲线 。 


隆 汪 ER 人 析 洲 I 视图 柔性 建 模 应 用 程序 优 ff  。 放 型 盛 给 


图 9-11 “造型 : 曲线 ”选项 卡 


在 造型 曲面 设计 环境 中 ， 可 以 在 两 种 模式 中 创建 和 编辑 曲线 ， 即 插值 点 模式 和 控制 点 模 
式 。 一 般 情况 下 ,“ 使 用 控制 点 编辑 此 曲线 ， 简 称 控制 点 ”按钮 一 处 于 没有 被 选中 的 状态 ， 
此 时 采用 定义 曲线 点 的 方式 〈 插 值 点 模式 ) 来 创建 造型 曲线 ， 而 选中 “控制 点 ”按钮 一 
时 ， 则 采用 定义 控制 点 的 方式 《控制 点 模式 ) 来 创建 和 编辑 造型 曲线 ， 如 图 9-12 所 示 ， 图 
中 光滑 拟 合 的 线条 即 为 由 控制 点 定义 的 造型 曲线 。 
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9-12 ”由 控制 点 创建 造型 曲线 











叮 9 草 下 让 半 





Gm 关于 插值 点 模式 和 控制 点 模式 
@ 插值 点 模式 : 默认 情况 下 ， 造 型 曲面 在 创建 或 编辑 曲线 的 同时 显示 曲线 的 插值 点 。 
通过 单 击 并 拖 动 实际 位 于 曲线 上 的 点 ， 可 以 直观 地 编辑 曲线 。 
@ 控制 点 模式 : 在“ 造型， 曲线 ”选项 卡 中 单 击 “控制 点 ”按钮 呈 以 选中 它 时 ， 可 显 
示 曲 线 的 控制 点 ， 即 启用 控制 点 模式 。 用 户 可 以 通过 单 击 和 拖 动 这 些 控 制 点 来 编辑 
曲线 。 注 意 只 有 曲线 上 的 第 一 个 和 最 后 一 个 控制 点 可 以 成 为 软 点 。 
在 “造型 ， 曲线 ”选项 卡 的 “ 度 ” 框 中 设置 曲线 度 。 在 未 设置 任何 曲面 曲率 相 切 时 ， 最 
小 曲线 度 为 3; 在 为 一 端 设置 曲线 曲率 相 切 时 ， 曲 线 度 至 少 为 4;， 在 为 两 端 设置 曲线 曲率 相 
切 时 ， 曲 线 度 至 少 为 5;， 最 大 曲线 度 为 5。 如 果 为 曲线 度 小 于 该 级 别 的 相 切 所 需 的 最 小 曲线 
度 的 曲线 应 用 曲面 曲率 相 切 ， 则 曲线 度 将 自动 更 改 为 所 需 的 最 小 曲线 度 。 例 如 ， 如 果 将 曲面 
曲率 相 切 设置 为 曲线 度 为 3 的 曲线 的 一 端 ， 该 曲线 的 曲线 度 会 自动 更 改 为 4。 当 曲线 度 增加 
时 ， 曲 线 度 每 增加 一 个 ， 控 制 点 数目 便 会 加 1; 当 曲 线 度 减少 时 ， 曲 线 度 每 减少 一 个 ， 控 制 
点 数目 便 会 减 1。 
当 至 少 一 条 活动 曲线 闭合 时 ,“ 造 型 ， 曲 线 ” 选 项 卡 上 的 司 ' 按 钮 可 用 ， 此 按钮 用 于 使 闭 
合 曲 线 成 为 周期 曲线 。 对 于 周期 曲线 ， 曲 线 度 的 值 必须 是 奇数 。 如 果 将 曲线 度数 为 偶数 的 曲 
线 更 改 为 周期 曲线 ， 则 其 曲线 度数 将 增加 1。 
“造型 曲线” 选项 卡 的 “选项 ” 滑 出 面板 提供 一 个 “ 按 比例 更 新 ” 复 选 框 ， 当 勾 选 
“ 按 比 例 更 新 ” 复 选 框 时 ， 则 激活 此 曲线 的 比例 更 新 模式 。 按 比例 更 新 的 曲线 允许 曲线 上 的 
自由 点 与 软 点 成 比例 移动 。 在 曲线 编辑 过 程 中 ， 可 以 按照 与 软 点 的 比例 移动 曲线 自由 点 以 保 
持 曲 线形 状 。 没 有 按 比例 更 新 的 曲线 ， 在 编辑 过 程 中 只 能 更 改 软 点 处 的 形状 。 
对 于 平面 曲线 ， 在 其 创建 过 程 中 ， 可 以 进入 选项 卡 的 “参考 ” 滑 出 面板 ， 勾 选 “ 偏 移 ” 
复 选 框 ， 并 输入 一 个 偏 移 值 ， 如 图 9-13 所 示 ， 创 建 的 平面 曲线 将 落 在 该 活动 的 偏 移 平 面 上 。 


文件 模型 分 析 注释 工具 视图 柔性 建 模 应 用 程序 僚 元 伐 爱 ': 丰 绪 
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图 9-13 仿 移 参考 平面 


下 面 是 通过 曲线 点 来 创建 自由 曲线 的 一 个 简单 例子 。 
《多 新 建 一 个 使 用 mmns_part_solid 模板 的 实体 零件 文件 ， 并 单 击 “ 样 式 ” 按 钮 个， 进 
入 造型 环境 中 。 
人 @ 鲍 在 功能 区 “样式 ”选项 卡 的 “曲线 ”面板 中 单 击 “ 曲 线 ” 按 钮 ~ 一， 打开 “造型 ;: 











Creo 4.0 





曲线 ”选项 卡 。 

人 在 “造型 ,曲线 ”选项 卡 中 单 击 “ 自 由 曲线 ”按钮 个 ， 确 保 没有 选中 “控制 点 ” 
按钮 一 ， 并 在 “选项 ” 滑 出 面板 中 色 选 “ 按 比 例 更 新 ” 复 选 框 。 

0 在 图 形 窗 口中 ， 依 次 单 击 点 1、 点 2、 点 3、 点 4、 点 5， 这 些 点 便 作 为 曲线 点 来 形 
成 光 请 拟 合 的 目 由 曲线 ， 如 图 9-14 所 示 。 











9-14 创建 自由 曲线 
全 单 击 鼠 标 中 键 ， 完 成 该 自由 曲线 的 曲线 点 的 定义 。 此 时 ， 可 以 继续 指定 其 他 造型 曲 


线 的 曲线 点 。 
8 在 “造型 ， 曲线 ”选项 中 单 击 “ 完 成 ”按钮 w ， 在 造型 环境 中 完成 了 操作 。 


记 珊 衣 创 建 加 


在 造型 环境 中 ， 创 建 圆 的 方法 很 简单 ， 其 步骤 简 述 如 下 。 

C3 在 功能 区 “样式 ”选项 卡 的 “曲线 ”面板 中 单 击 “ 圆 ”按钮 仿 。 

人 在 图 9-15 所 示 的 “造型 : 圆 ” 选 项 卡 中 ， 单 击 “ 自 由 曲线 ”按钮 或 “平面 昌 
线 ” 按 钮 富 = 来 定义 造型 圆 的 类 型 。 


文件 模型 分 析 注释 工具 视图 柔性 建 模 应 用 程序 僚 元 总 孝 














ro 信 |50000000 | | lV x 
图 9-15 “造型 圆 ” 选 项 卡 
他 在 “半径 ”入 尺寸 框 中 ， 输 入 半径 值 。 


全 多 单 击 一 点 作为 圆心 ， 创 建 图 9-16 所 示 的 圆 。 
入 单 击 “ 造 型 ， 圆 ”选项 卡 中 的 “完成 ”按钮 WA 。 


电大 加 创建 圆 水 


在 造型 环境 中 ， 创 建 圆 弧 的 方法 及 步骤 如 下 。 

@3》 在 功能 区 “样式 ”选项 卡 的 “曲线 ”面板 中 单 
击 “ 弧 ”按钮 人 ， 打 开 图 9-17 所 示 的 “造型 弧 ” 选 
项 卡 。 





9-16 创建 圆 
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图 9-17 “造型 ， 弧 ”选项 卡 
各 在 “造型 弧 ” 选 项 卡 中 ， 单 击 “ 自 由 曲线 ”按钮 ~ 或 “平面 曲线 ”按钮 富 来 定 
义 造 型 圆 弧 的 类 型 。 
人 在 “半径 ”及 尺寸 框 中 设置 圆 弧 的 半径 值 ， 并 在 “起 点 ” 框 中 设置 圆 弧 的 起 始 角 
度 ， 在 “终点 ” 框 中 设置 圆 弧 的 结束 角度 。 


9 指定 一 点 作为 弧 的 圆心 ， 从 而 建立 一 个 圆 弧 ， 如 图 9-18 所 示 。 可 以 拖 动 圆心 点 来 
调整 弧 的 放置 点 。 


归于 棋 e 2 注 I 视图 柔性 建 模 应 用 程序 大 世族 型 络 





mwl 之 | 入 |168.000000 ”|v| 起 点 |0.000000 ”| 终点 290.000000 |-| Vx 
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平面 “| TOP:F2( 苦 准 平面 ) | 

















图 9-18 创建 造型 圆 弧 
@ 单 击 “ 造 型 ， 弧 ”选项 卡 中 的 “完成 ”按钮 wz. 


9.4 ”通过 放 秆 创建 COS 


在 造型 环境 中 ， 单 击 “ 曲 线 ” 面 板 中 的 “放置 曲线 〈 下 落 曲 线 )” 按 钮 加， 将 打开 
图 9-19 所 示 的 “造型 ， 放 置 曲线 ”选项 卡 。 利 用 该 选项 卡 可 以 通过 将 现 有 曲线 投影 到 一 个 
或 多 个 曲面 、 基 准 平面 、 目 的 曲面 或 面 组 上 来 创建 曲面 上 的 曲线 。 初 始 默认 时 ,“ 选 项 ” 清 
出 面板 中 的 “起 始 ” 复 选 框 和 “终止 ” 复 选 框 均 处 于 没有 被 勾 选 的 状态 。 


时 天神 人 析 注 和 I 上 内 视图 柔性 建 模 应 用 程序 糙 攻 闪 肛 放 革 的 从 


一 曲面” 收集 器 “曲面 ”收集 器 “方向 ”参考 收集 器 
~v | @ 迁 择 项 和 pT 方向 | 沿 方 向 -| 口 这 or:r2GE 和 后 而 ) lw x 
地 全 迁 项 
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0 只 上 < 一 [将 COS 的 终点 延伸 至 曲面 边界 
方向 
TOP:F2( 基 准 平面 ) 


图 9-19 通过 放置 创建 COS 的 “造型 : 放置 曲线 ”选项 卡 








一 Creo 4 .OO 曲面 造型 设计 从 入 门 到 精通 


下 面 结合 操作 实例 来 讲述 如 何 通 过 放置 创建 COS。 

@ 打开 位 于 随 书 网 盘 资 料 中 的 源 文件 “bc _style_cos_1.prt”。 源 文件 中 的 模型 如 图 9-20 
所 示 。 

7 在 功能 区 “模型 ”选项 卡 的 “曲面 ”面板 中 单 击 “ 样 式 ” 按 钮 门 ， 进 入 造型 环境 ， 

全 图 在 功能 区 “样式 ”选项 卡 的 “平面 ”面板 中 单 击 “ 内 部 曲面 ”按钮 知 ， 弹 出 “ 基 
准 平面 ” 对话 框 ， 在 模型 中 选择 FRONT 基准 平面 作为 偏 移 参考 ， 输 入 偏 移 距离 为 “168”， 
如 图 9-21 所 示 。 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 创 建 DTMI1 基准 平面 用 作 内 部 活动 平面 。 








基准 平面 Xx 
放置 显示 。 层 性 
参考 
FRONT:F3( 苦 准 平 面 ) 偏 移 ~ 























图 9-20 原始 模型 图 9-21 创建 基准 平面 


人 0 在 功能 区 “样式 ”选项 卡 的 “曲线 ”面板 中 单 击 “ 曲 线 ” 按 钮 ~ 一， 打开 “造型 ， 
曲线 ”选项 卡 ， 接 着 在 该 选项 卡 上 单 击 “ 平 面 曲线 ”按钮 衬 ?。 

全 此 时 ,可 以 从 “视图 ”工具 栏 中 单 击 “活动 平面 方向 ”按钮 炮 ， 使 活动 平面 与 屏 
幕 平行 。 在 活动 平面 内 绘制 图 9-22 所 示 的 平面 曲线 ， 单 击 “ 造 型 ,曲线 ”选项 卡 中 的 “ 完 
成 ”按钮 sf 。 按 (CtrI+D〉 快 捷 键 ， 如 图 9-23 所 示 。 





ERONT 











9-22 绘制 平面 曲线 9-23 ”以 默认 标准 方 辐 的 视角 显示 


《及 单 击 “曲线 ”面板 中 的 “放置 曲线 ”按钮 问 。 

BY》 选择 建立 的 平面 曲线 作为 要 投影 的 曲线 。 

人 在 “出面 ”收集 器 的 框 中 单 击 ， 将 其 激活 ， 选 择 所 需 的 曲面 。 

外 在 “方向 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “ 沿 方 向 ”选项 ， 并 在 “方向 ”参考 收集 器 的 框 中 单 
击 ， 将 其 激活 ， 选 择 FRONT 基准 平面 作为 方向 参考 。 

OD 在 “造型 放置 曲线 ”选项 卡 中 单 击 “ 完 成 ”按钮 线 ， 完 成 创建 的 COS 曲线 














如 图 9-24 所 示 。 
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9-24 建立 的 COS 


Gp 通过 放置 创建 的 COS 与 原始 曲线 之 间 是 关联 的 ， 人 倘若 改变 原始 曲线 的 形 
状 ， 则 COS so 

和 @ 在 功能 区 “样式 ”选项 卡 的 “关闭 ”面板 中 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 Y ， 完 成 造型 特征 
并 退出 造型 环境 。 


9.5 通过 相交 曲面 创建 COS 


在 造型 环境 中 ， 单 击 “ 曲 线 ” 面 板 中 的 “通过 相交 产生 COS” 按 钮 伟 ， 打 开 图 9-25 所 
示 的 “造型 : 通过 相交 产生 COS ”选项 卡 ， 接 下 来 的 操作 便 是 指定 相交 的 两 个 曲面 了 。 
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参考 
9-25 出现 的 “造型 :通过 相交 产生 COS” 选 项 卡 


下 面 通过 一 个 操作 实例 ， 说 明 如 何 由 相交 曲面 创建 COS 。 

《和 打开 源 文 件 “bec_style_cos_2.prt”， 源 文件 中 的 曲面 模型 如 图 9-26 所 示 。 

人 0 在 功能 区 “模型 ”选项 卡 的 “曲面 ”面板 中 单 击 “样式 ”按钮 门 ， 进 入 造型 环境 。 
人 多 单 击 “ 曲 线 ” 面 板 中 的 “通过 相交 产生 COS” 按 钮 他 。 

人 @9 选择 图 9-27 所 示 的 拉 伸 曲面 。 
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图 9%-26 原始 曲面 模型 图 9-27 选择 第 一 组 曲面 








> Creo 4 .OO 曲面 造型 设计 从 入 门 到 精通 





@@ fa 框 中 单 击 ， 将 其 激活 ， 然 后 结合 (Ctrl〉 键 选择 图 9-28 
以 网 格 形式 显示 的 曲面 。 

《及 在 “造型 ， 通 过 相交 产生 COS” 选 项 卡 中 单 击 “ 完 成 ”按钮 ， 接 着 在 “样式 ” 
选项 卡 的 “关闭 ”面板 中 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 w ， 结 束 特征 的 创建 并 退出 造型 环境 。 

此 时 若 将 其 中 的 拉 伸 曲 面 隐 藏 起 来 ， 则 可 以 很 清楚 地 看 到 建立 的 COS 造型 特征 ， 如 
图 9-29 所 示 。 
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9-28 选择 第 二 组 曲面 9-29 ”创建 的 COS 造型 特征 


9.6 含 移 曲线 


在 造型 环境 中 ， 同 样 可 以 通过 偏 移 的 方式 创建 曲线 。 在 下 面 的 这 个 例子 中 ， 将 详细 地 讲 
解 如 何 偏 移 曲线 ， 在 该 例 中 ， 还 将 复习 COS 的 创建 方法 。 具 体 的 操作 步 又 如 下 。 

人 多 打开 位 于 随 书 网 盘 资 料 中 的 源 文 件 “bc_style_off_1.prt”， 源 文件 中 存在 的 曲面 模型 如 
图 9-30 所 示 。 

引 9 在 功能 区 “模型 ”选项 卡 的 “曲面 ”面板 中 单 击 “样式 ”按钮 门 ， 进 入 造型 
环境 。 

人 在 功能 区 “样式 ”选项 卡 的 “曲线 ”面板 中 单 击 “ 曲 线 ” 按 钮 一 ， 接 着 在 打开 的 
“造型 ， 曲 线 ” 选 项 卡 中 单 击 “ 创 建 曲面 上 的 曲线 ”按钮 自 来 定义 要 创建 的 曲线 类 型 为 
COS， 勾 选 位 于 “选项 ” 滑 出 面板 中 的 “ 按 比例 更 新 ” 复 选 框 ， 然 后 在 指定 曲面 上 按 顺 序 依 
次 单 击 6 个 点 建立 图 9-31 所 示 的 曲线 ， 单 击 “ 完 成 ”按钮 sf 





图 9-31 建立 COS 
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已 多 从 功能 区 “样式 ”选项 卡 的 “曲线 ”溢出 面板 中 单 击 “ 偏 移 曲线 ”按钮 汪 ， 打 开 
图 9-32 所 示 的 “造型 : 偏 移 曲线 ”选项 卡 ， 默 认 选 中 了 了 刚 创 建 的 COS。 











本 和 洲 I 且 视图 柔性 建 模 应 用 程序 。 优 ff 首开 篇 矢 田 结 GS, 
人 ”| 造型:92: 曲 线 :CF-0 | 口 仿 允 |10000000 |-| 口 淖 用 ww x 











图 9-32 ”出 现 的 “造型 ， 偏 移 曲 线 ” 选 项 卡 
《及 外 选 “法 向 ” 复 选 框 ， 即 以 垂直 于 基础 曲面 偏 移 COS， 并 输入 偏 移 距离 为 “80”， 
模型 显示 如 图 9-33 所 示 。 


Gm 如 果 在 “ 偏 移 ” 框 中 ， 输 入 负 值 ， 则 可 以 反 转 偏 移 方向 。 读 者 应 注意 步骤 
全 区 和 步 又 介入 所 得 到 的 预览 COS 有 什么 不 同 。 
《区 取消 勾 选 “法 向 ” 复 选 框 ， 以 取消 垂直 于 基础 曲面 偏 移 COS， 并 勾 选 “ 偏 移 ” 复 
选 框 ， 且 将 偏 移 值 更 改 为 “50”， 得 到 的 模型 显示 如 图 9-34 所 示 。 


口角 leo%00 [Bm Vx 回信 [50000000 || 口 法 中 x 



































入 上 50.000000 


图 9-33” 偏 移 曲线 图 9-34 沿 曲 面 偏 移 曲 线 


3》 在 “造型 ， 偏 移 曲线 ”选项 卡 中 单 击 “ 完 成 ”按钮 对 ， 接 着 在 右 侧 竖 排 的 工具 栏 
中 单 击 “确定 ”按钮 Y ， 结 束 造 型 特征 的 创建 并 退出 造型 环境 ， 效 果 如 图 9-35 所 示 。 
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图 9-35 ”完成 效果 
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9.7 来 自 基准 的 曲线 


在 造型 环境 中 ， 执 行 “ 曲 线 ”| “来自 基准 的 曲线 ”命令 ， 可 以 通过 选择 下 列 曲线 或 边 
线 来 创建 新 的 造型 自由 曲线 〈 即 转换 下 列 选 定 的 曲线 图 元 )。 

@ 输入 到 Creo Parametric 4.0 中 的 基准 曲线 ， 例 如 ， 通 过 IGES、Adobe Jllustrator 等 导 

入 的 基准 曲线 。 

@ 在 Creo Parametric 4.0 中 创建 的 基准 曲线 。 

@ 在 其 他 或 当前 造型 特征 中 创建 的 造型 曲线 或 边 。 

@ 任意 Creo Parametric 4.0 特征 的 边 。 

下 面 通过 一 个 例子 来 介绍 。 

人 打开 源 文件 “bec_style_cf_1.prt”， 源 文件 中 存在 的 实体 模型 如 图 9-36 所 示 。 

kB 在 功能 区 “模型 ”选项 卡 的 “曲面 ”面板 中 单 击 “样式 ”按钮 门 ， 进 入 造型 
环境 。 

人 8 在 功能 区 “样式 ”选项 卡 中 选择 “曲线 ”| “来 自 基 准 的 曲线 ”命令 ， 打 开 图 9-37 
所 示 的 “造型 : 来 目 基 准 的 曲线 ”选项 卡 。 








文件 模型 分 析 注释 工具 视图 柔性 建 模 应 用 程序 傍 式 座 弄 ' 亲 据 大 关 的 后 纤 








八 |e 殉 志 项 质量 人 有 八 中 w x 
参考 
图 9-36 ”实体 模型 图 9-37 “造型 : 来 自 基 准 的 曲线 ”选项 卡 


C3》 单 击 图 9-38 所 示 的 实体 边线 (图 中 鼠标 指针 所 指 的 实体 边线 )。 














图 9-38 单 击 边线 图 9-39 调整 近似 曲线 的 质量 
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0 单 击 “完成 ”按钮 ， 在 造型 环境 中 创建 了 一 根 造 型 自由 曲线 。 新 创建 的 造型 曲 
线 可 独立 于 原始 曲线 。 


9.8 来 自 曲 面 的 曲线 > 


继续 以 上 一 节 (9.7 节 ) 的 模型 为 例 ， 说 明 如 何 执行 “来 自 曲 面 的 曲线 ”命令 来 创建 自 
由 曲线 或 COS 曲线 。 

@》 在 功能 区 “样式 ”选项 卡 中 选择 “曲线 ”| “来 自 曲面 的 曲线 ”命令 ， 打 开 图 9-40 
所 示 的 “造型 ， 来 自 曲面 的 曲线 ”选项 卡 。 


时 棋 ee 人 析 注 I 及 视图 柔性 建 模 应 用 程序 巷 芝 。 族 型 .来自 成 丙 季 坊 结 
~ 内 值 |3.000000 | 有 X 
参考 
图 9-40 “造型 : 来 目 曲 面 的 曲线 ”选项 卡 


9 在 “造型 : 来 自 曲面 的 曲线 ”选项 卡 中 单 击 “ 自 由 曲线 ”按钮 个 <、“ 创 建 COS” 按 
钮 半 和 “创建 等 值 线 ” 按 钮 同 之 一 ， 本 例 单 击 “ 创 建 COS” 按 钮 癌 . 

3》 在 模型 曲面 上 单 击 ， 如 图 9-41 所 示 。 

作风 在“ 造型: 来 自 曲 面 的 曲线 ”选项 卡 中 单 击 “ 完 成 ”按钮 ”， 再 在 “样式 ”选项 
卡 的 “关闭 ”面板 中 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 次 ， 创 建 来 自 曲 面 的 曲线 如 图 9-42 所 示 。 























创建 的 COS 








图 9-41 选择 曲面 图 9-42 来 和 目 曲面 的 曲线 


9.9 编辑 造型 曲线 

造型 曲线 建立 好 之 后 ， 往 往 需要 对 其 进行 编辑 修改 ， 直 到 基本 满足 要 求 为 止 。 下 面 介绍 
造型 曲线 的 主要 编辑 方法 及 技巧 。 
编辑 曲线 点 或 控制 点 


在 功能 区 “样式 ”选项 卡 的 “曲线 ”面板 中 单 击 “ 曲 线 编辑 ”按钮 = 攻 ， 打 开 图 9-43 所 
示 的 “造型 ， 曲线 编辑 ”选项 卡 。 














一 Creo 4 .OO 曲面 造型 设计 从 入 门 到 精通 


世人 析 洽 I 视图 柔性 建 模 应 用 程序 赃 玫 兰 腊 胸 和 乱入 





八 | 9 迁 提 项 | 候 写 岗 | 只 证 内 vx 
参考 点 相 切 选项 
图 9-43 “造型 ， 曲线 编辑 ”选项 卡 
此 时 ， 选 定 的 造型 曲线 显示 出 其 曲线 点 或 者 控制 点 ， 如 图 9-44 所 示 。 当 在 “造型 ， 昌 
线 编辑 ”选项 卡 中 没有 选中 “控制 点 ”按钮 二 时 ， 显 示 的 是 曲线 点 ， 当 在 “造型 ， 曲 线 编 
辑 ” 选 项 卡 中 选中 “控制 点 ”按钮 一 时， 显示 的 是 控制 点 。 





a) b) 





图 9-44 曲线 上 的 曲线 点 或 控制 点 


a) 曲线 点 显示 “b) 控制 点 显示 


可 以 选中 “显示 原始 曲线 的 副本 ”按钮 3， 以 在 编辑 过 程 中 显示 所 选 原 始 曲线 的 副本 
以 比较 编辑 的 曲线 。 

使 用 鼠标 左 键 拖 动 选 是 的 曲线 后 或 控制 点 ， 可 以 更 改造 型 曲线 的 形状 。 为 了 便于 说 明 ， 
下 面 只 提 及 对 曲线 后 进行 编辑 修改 ， 而 编辑 修改 控制 点 的 方法 也 是 一 样 的 。 

在 指定 造型 曲线 中 选择 要 编辑 的 曲线 点 后 ， 进 入 选项 卡 的 “点 ”请 出 面板 ， 如 图 9-45 
所 示 ， 在 “点 移动 ”选项 组 中 ， 可 以 指定 点 的 拖 动 约 束 关 型 〈 鼠 标 拖 动 操 作 的 约束 类 型 ) 和 
延伸 类 型 。 








坐标 
X |-223.094201 
00 | 
| 
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Zz |75.933641 


口 相对 
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图 9-45 “点 ”请 出 面板 
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点 的 拖 动 约束 类 型 选项 有 “自由 ”“ 水 平 / 竖 直 ”“ 法 向 ”选项 ， 它 们 的 含义 如 下 。 

@ “自由 ”选项 ， 此 为 默认 项 ， 表 示 自 由 移动 ， 即 设置 点 的 无 约束 拖 动 。 

@ “水 平 / 坚 直 ”选项 : 选择 此 选项 时 ， 只 能 从 原始 位 置 的 水 平方 向 上 或 竖 直 方向 上 使 
用 鼠标 来 移动 点 。 

@ “法 向 ”选项 :选中 该 选项 时 ， 设 置 垂直 原始 位 置 拖 动 点 。 

点 的 延伸 类 型 选项 有 “自由 ”“ 相 切 ”“ 曲 率 ” 选 项 ， 它 们 的 功能 含义 如 下 。 

@ “自由 ”选项 ， 此 为 默认 项 ， 表 示 以 自由 的 方式 并 通过 添加 点 来 延伸 曲线 。 

@ “ 相 切 ”选项 ， 通 过 沿 曲线 的 切线 并 添加 点 来 延伸 曲线 。 

@ “曲率 ”选项 :通过 沿 曲线 曲率 并 添加 点 来 延伸 曲线 。 

下 面 是 以 添加 点 的 形式 延伸 造型 曲线 的 一 个 操作 实例 。 

《 哆 在 功能 区 “样式 ”选项 卡 的 “曲线 ”面板 中 单 击 “ 曲 线 编辑 ”按钮 名， 打开 “ 造 














型 ， 曲线 编辑 ”选项 卡 。 


人 3 选择 要 延伸 的 造型 曲线 。 
全 多 单 击 曲线 的 端点 ， 如 图 9-46 所 示 。 
3 指定 延伸 类 型 选项 为 “自由 ”选项 ， 按 住 《Shift+Alt》 快捷 键 ， 并 在 曲线 外 单 击 ， 


即 在 单 击 处 为 曲线 添加 一 个 点 ， 如 图 9-47 所 示 。 





图 9-46 ” 选 定 要 延伸 的 剖 扩 图 9-47 ”延伸 曲线 


全 进入 “点 ” 滑 出 面板 ， 指 定 曲线 延伸 的 类 型 为 “ 相 切 ”选项 。 

3 掖 住 (Shift+Alt〉 快捷 键 ， 在 所 需 位 置 处 单 击 ， 如 图 9-48 所 示 。 

3》 再 次 在 “点 ” 滑 出 面板 的 “点 移动 ”选项 组 中 指定 曲线 延伸 的 类 型 为 “曲率 ”选项 。 
人 按 住 (Shift+Alt〉 快 捷 键 ， 在 所 需 位 置 处 单 击 ， 如 图 9-49 所 示 。 























图 9-48 ”以 相 切 方式 延伸 曲线 图 9-49 以 曲率 方式 延伸 曲线 





p44 CreO 4.( 〇 由 而 造型 设计 从 入 门 到 精通 


为 外 ， 利 用 “ 操 ” 背 出 面板 的 “坐标 ”选项 组 ， 可 以 设置 选 定 点 的 X、Y、Z 坐标 值 ， 
从 而 起 到 精确 编辑 修改 造型 曲线 的 目的 。 


放生 改变 软 所 类 型 


在 某 些 设计 场合 ， 可 能 需要 改变 软 点 的 类 型 。 请 看 下 面 的 操作 实例 。 

@》 在 造型 环境 中 ， 单 击 “ 曲 线 ” 面 板 中 的 “曲线 编辑 ”按钮 和。 

《多 选择 要 编辑 的 造型 曲线 ， 然 后 选择 要 改变 类 型 的 软 点 ， 如 图 9-50 所 示 。 

6 进入 “造型 ， 曲 线 编辑 ”选项 卡 的 “点 ” 滑 出 面板 ， 在 “ 软 点 ”选项 组 的 “类 型 ” 
下 拉 列 表 框 中 选择 其 中 所 需要 的 一 种 软 点 类 型 选项 ， 如 图 9-51 所 示 ， 例 如 本 例 选 择 “上 断 开 
链接 ”选项 ， 使 该 点 变 为 自由 点 。 




















个 ”| 造型 :65: 曲 线 :CF-9 ~ | 网 | 甩 度 |3 
参考 训 相 切 选项 
软 点 
类 型 长 度 比例 ee 
锁定 到 点 
坐标 | 链接 
选择 此 软 点 1 5 
昌 一 Fr EPE 软 点 类 型 

Y | 
拖 动 | 自由 ” 
延伸 | 曲率 v 
调整 |0.010000 4 - 

图 9-50 ”选择 软 点 图 9-51 指定 软 点 类 型 





Bm 可 供 选 择 的 软 点 类 型 选项 有 “长 度 比 例 ”“ 长 度 ”“ 参 数 ”“ 自 平面 偏 移 ” 
“曲线 相交 ”“ 锁 定 到 点 ” “链接 ”“ 断 开 链 接 ”， 它 们 的 功能 含义 如 下 。 
@ 长 度 比例 ; 通过 保持 从 曲线 起 点 到 点 的 长 度 相对 于 曲线 总 长 度 的 百分比 来 保持 软 点 的 
位 置 。 此 为 默认 设置 。 
@ 长 度 : 确定 从 参考 曲线 的 起 点 到 指定 点 的 距离 。 
@ 参数 : 通过 保持 点 沿 曲线 常量 的 参数 来 保持 点 的 位 置 。 
@ 自 平 面 偏 移 : 通过 使 参考 曲线 与 给 定 偏 距 处 的 平面 相交 来 确定 点 的 位 置 。 如 果 找 到 多 
仆 交 点 ， 将 使 用 在 参数 上 与 上 一 个 值 最 接近 的 值 。 
@ 曲线 相交 : 捕 提 软 点 到 两 条 曲线 或 两 条 边 的 交点 。 
@ 锁定 到 点 : 一 种 定义 软 点 类 型 的 选项 ， 一 般 指 将 软 点 锁定 到 参考 曲线 上 能 找到 父 曲线 
上 最 近 的 点 。 
@ 链接 : 指明 该 点 是 不 同 于 其 他 类 型 的 软 点 ， 这 包括 曲面 或 平面 上 的 软 点 和 相对 于 基准 
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点 或 顶点 的 软 点 。 例 如 捕 扣 到 曲面 边 的 曲线 点 是 链接 的 。 这 里 所 述 的 链接 只 表示 一 
种 状态 ， 而 不 是 一 个 操作 。 

@ 汤 开 链接 : 断 开 软 点 与 父 项 几何 对 象 之 间 的 链接 ， 选 择 该 选项 时 ， 此 点 变 成 自由 点 ， 
并 定义 在 当前 位 置 。 

人 0 在 “造型 ， 曲线 编辑 ”选项 卡 中 单 击 “ 完 成 ”按钮 W 。 


AR 各 改变 曲线 类 型 


利用 造型 曲线 编辑 选项 卡 中 的 选项 ， 可 以 改变 曲线 的 类 型 。 需 要 注意 的 是 可 以 将 自由 曲 
线 、COS 更 改 为 平面 曲线 ， 也 可 以 将 平面 曲线 、COS 更 改 为 自由 曲线 ， 但 无 法 直接 将 自由 
曲线 和 平面 曲线 更 改 为 COS。 

下 面 是 改变 曲线 类 型 的 操作 实例 。 : 

全 由 在 造型 设计 环境 下 ， 单 击 “ 曲 线 ” 面 板 中 的 “曲线 编辑 ”按钮 - 才 。 

3 选择 要 编辑 的 曲线 ， 如 图 9-52 所 示 ， 选 择 曲面 上 的 曲线 (COS)。 

C7》 在 “造型 ,曲线 编辑 ”选项 卡 中 单 击 “ 自 由 曲线 ”按钮 和 ， 系 统 弹 出 “确认 ”对 
话 框 询问 是 否 将 COS 曲线 转换 为 自由 曲线 ， 如 图 9-53 所 示 。 














mw | 讶 型 65: 曲 洁 :CF-9 Map Ty / 度 |3 


确认 击 改 为 自由 曲线 








是 音 将 COS 曲 绪 转 挽 为 自由 曲 污 ? 
































图 9-52 选择 要 编辑 的 曲线 图 9-53 ”改变 曲线 的 类 型 


人 0 在 “确认 ”对 话 框 中 单 击 “是 ”按钮 。 

人 选择 图 9-54 所 示 的 自由 曲线 。 

3 在 “造型 : 曲线 编辑 ”选项 卡 选 项 卡 中 单 击 “平面 曲 线 ” 按 钮 衬 *， 此 时 ， 系 统 出 
现 一 行 提示 信息 :“ 选 择 一 个 基准 平面 或 曲线 参考 以 将 自由 曲线 转换 为 平面 。” 

@》 选择 FRONT 基准 平面 ， 此 时 如 图 9-55 所 示 。 
































图 9-54 选择 和 白 由 曲线 








£2 | Cre@O 44. 〇 抽 而 半 弄 设计 从 入 门 到 精通 








6 在 “造型 ， 曲 线 编辑 ”选项 卡 中 单 击 “ 完 成 ”按钮 w 


9.94 设置 相 切 条 件 


下 面 以 一 个 简单 例子 辅助 介绍 在 造型 曲线 的 端点 处 设置 相 切 条 件 。 具 体 的 操作 步骤 说 明 
如 下 。 

@》》 新 建 一 个 使 用 mmns_part_solid 模板 的 实体 零件 文件 ， 并 功能 区 “模型 ”选项 卡 的 
“曲面 ”面板 中 单 击 单 击 “ 样 式 ” 按 钮 下， 进入 造型 设计 环境 。 

《和 指定 活动 平面 为 TOP 基准 平面 。 

多 多 在 功能 区 “样式 ”选项 卡 的 “曲线 ”面板 中 单 击 “ 曲 线 ” 按 钮 一 ， 打 开 “ 造 型 : 
曲线 ”选项 卡 ， 接 着 在 此 选项 卡 中 单 击 “ 平 面 曲线 ”按钮 守 =。 

人 0 按 住 〈Shift) 键 的 同时 在 RIGHT 基准 平面 的 边框 上 单 击 ， 以 捕捉 到 第 1 点 ， 接 着 
松 开 《Shift〉 键 在 TOP 活动 平面 上 依次 指定 第 2 点 、 第 3 点 、 第 4 点 、 第 5 点 、 第 6 点 和 
第 7 点 ， 然 后 按 住 〈Shift〉 键 的 同时 在 RIGHT 基准 平面 上 捕捉 到 一 点 ， 即 第 8 点 ， 如 图 9-56 
所 示 。 

他 在 “造型 曲线 ”选项 卡 选 项 卡 中 单 击 “完成 ”按钮  ， 建 立 一 条 平面 曲线 ， 如 
图 9-57 所 示 。 
































RIGHT RIGHT 


图 9-56 绘制 平面 曲线 图 9-57 建立 的 平面 曲线 


和 单 击 “曲线 ”面板 中 的 “曲线 编辑 ”按钮 - 台 ， 打 开 “ 造 型 ， 曲 线 编辑 ”选项 卡 。 

@》 单 击 要 编辑 的 平面 曲线 。 

3 选择 第 1 点 ， 并 打开 选项 卡 的 “ 相 切 ” 滑 出 面板 ， 在 “约束 ”选项 组 中 ， 从 “第 
一 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “法 向 ”选项 ， 然 后 选择 RIGHT 基准 平面 作为 参考 ， 如 图 9-58 
所 示 。 

全 多 用 同样 的 方法 ， 即 选择 第 8 点 ， 并 在 “ 相 切 ” 滑 出 面板 的 “约束 ”选项 组 中 ， 从 
“第 一 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “法 向 ”选项 ， 然 后 选择 RIGHT 基准 平面 作为 参考 。 

《DJ 可 分 别 调整 内 部 曲线 点 的 位 置 ， 满 意 后 单 击 “ 完 成 ”按钮 。 














WE we 2r 


人 造型 :40: 曲 线 :CF-16 
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图 9-58 设置 第 一 个 约束 条 件 












和 玫 增加 造型 曲线 上 的 内 部 点 


可 以 在 造型 二 线 上 增加 内 部 点 ， 以 辅助 调整 晶 线 的 形状 。 增 加 造型 遇 线 内 部 点 的 方法 很 
简单 ， 请 看 下 面 的 例子 。 

多 单 击 “曲线 ”面板 中 的 “曲线 编辑 ”按钮 "&， 打 开 “ 造 型 ， 曲 线 编辑 ”选项 卡 。 

@@ 选择 要 编辑 的 造型 曲线 。 

@@ 在 造型 曲线 上 的 预定 位 置 处 单 击 鼠 标 右键 ， 弹 出 图 9-59 所 示 的 快捷 菜单 ， 从 中 先 
择 “添加 点 ”选项 ， 则 在 曲线 的 所 选 位 置 处 添加 一 个 点 ， 如 图 9-60 所 示 : 











RIGHT 


9-59 弹出 快捷 沈 单 图 9-60 ”添加 点 
人 0 再 次 在 曲线 的 预定 位 置 处 单 击 鼠标 右键 ， 如 图 9-61 所 示 ， 选 择 “ 添 加 中 点 ” 选 


项 ， 则 在 押 选 位 置 两 侧 的 两 个 点 之 间 的 中 点 处 添加 一 个 氮 ， 如 图 9-62 所 示 。 
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删除 曲线 属 ) \ A |GHT 





图 9-61 选择 “ 瀛 加 中 点 ”选项 图 9-62 ”添加 中 所 
外 在 “造型 曲线 编辑 ”选项 卡 中 单 击 “ 完 成 ”按钮 。 
由 J 时 删除 造型 曲线 上 的 点 | 
删除 造型 曲线 上 的 点 ， 其 方法 很 简单 ， 请 看 下 面 的 例子 。 
名 在 造型 环境 中 ， 单 击 “ 曲 线 ” 面 板 中 的 “曲线 编辑 ”按钮 
kB 选择 要 编辑 的 曲线 。 
kB 在 要 删除 的 点 处 右 击 ， 在 弹出 的 图 9-63 所 示 的 快捷 菜单 中 选择 “删除 ”命令 ， 即 
可 将 该 点 删除 。 





























9-63 删除 点 
《8 在 “造型 ; 曲线 编辑 ”选项 卡 中 单 击 “ 完 成 ”按钮 W 。 


7 间 除 造型 曲线 _ 


在 造型 环境 中 ， 选 择 要 删除 的 曲线 ， 接 着 按键 盘 中 的 〈Delete) 键 ， 此 时 弹出 图 9-64 所 
示 的 “确认 ”对 话 框 ， 单 击 “ 是 ”按钮 ， 即 将 选 定 的 曲线 删除 。 

删除 造型 曲线 ， 也 可 以 这 样 操作 : 单 击 “曲线 编辑 ”按钮 < 各， 选择 要 编辑 的 曲线 ， 然 
后 右 击 ， 从 快捷 菜单 中 选择 “删除 曲线 ”命令 ， 如 图 9-65 所 示 ， 然 后 在 弹出 的 “确认 ”对 
话 框 中 单 击 “ 是 ”按钮 ， 确 认 删 除 所 选 曲 线 。 











































从 列表 中 拾取 


添加 点 从) 
添加 中 点 (M) 
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9-64 “确认 ”对 话 框 9-65 “在 曲线 编辑 模式 选择 “删除 曲线 ”命令 


7 分 天 或 合成 造型 曲线 


分 割 造 型 曲线 的 方法 如 下 。 

人 @ 在 造型 环境 中 ， 单 击 “曲线 编辑 ”按钮 吕 。 

03 选择 要 编辑 的 造型 曲线 。 

人 右 击 曲线 上 的 一 个 内 部 点 ， 弹 出 图 9-66 所 示 的 快捷 菜单 。 

人 00 从 该 快捷 菜单 中 选择 “分 割 ” 命 令 ， 此 时 该 曲线 在 该 分 割 点 处 分 割 ， 形 成 两 端 曲 
线 ， 如 图 9-67 所 示 ， 其 中 的 一 段 默 认 被 选中 因而 显示 有 其 曲线 点 ， 而 另 一 段 曲线 没有 被 选 
中 故 没 有 显示 其 曲线 点 。 











从 列表 中 拾取 





删除 (D) 





图 9-66 曲线 内 部 点 的 右键 快捷 订单 9-67 ”分割 曲线 
可 以 将 两 段 相 连 的 曲线 组 合成 一 段 曲 线 ， 其 方法 如 下 。 
人 @ 在 造型 环境 中 ， 单 击 “曲线 编辑 ”按钮 < 。 
人 0 选择 要 编辑 的 造型 曲线 。 
人 0 在 其 要 组 合 的 端点 处 右 击 ， 如 图 9-68 所 示 ， 选 择 “ 组 合 ” 命 令 。 此 时 两 条 曲线 合 
并 成 一 条 曲线 ， 并 且 合 并 后 的 曲线 为 保持 平衡 而 改变 了 形状 ， 如 图 9-69 所 示 。 





9-68 选择 “组 合 ”命令 









- CreeE 4.( 〇 0 由 面 千 型 设计 从 入 门 到 精通 


Bp 如 果 在 所 选 端点 处 有 多 条 相连 曲线 ， 那 么 Creo Parametric 4.0 系统 会 提示 选 
择 哪 条 曲线 来 进行 组 合 。 
08 单 击 “ 造 型 ， 曲 线 编辑 ”选项 卡 上 的 “完成 ”按钮 wz 


9.10 创建 造型 曲面 


在 造型 设计 环境 中 ， 可 以 创建 3 种 主要 类型 的 复合 曲面 ， 即 边界 曲面 、 放 样 曲 面 和 混合 
曲面 。 





有 【| 月 国人 建 这 再 曲面 

















造型 中 的 边界 曲面 具有 和 抢 形 或 三 角形 边界 ， 也 惑 是 闹 边界 曲面 主要 是 由 边界 上 的 3 条 
(三 角形 ) 或 4 条 《矩形 ) 曲线 来 定义 的 。 如 图 9-70 所 示 ， 该 边界 曲面 由 3 条 相连 的 曲线 来 


生成 
27 使 


9-70 创建 边界 曲面 


下 面 通 过 一 个 简单 例子 来 辅助 介绍 如 何在 造型 环境 中 创建 边界 曲面 ， 有 具体 操作 步 又 
如 下 。 

@ 打开 “bc_surface_1.prt” 文 件 ， 广 源 文 件 中 存在 看 的 原始 造型 曲线 如 图 9-71 所 示 。 

Ce 在 模型 树 上 单 击 造型 特征 ， 如 图 9-72 所 示 ， 从 出 现 的 快捷 工具 栏 中 单 击 “ 编 辑 定 
义 ” 按 钮 二 ， 则 在 功能 区 打开 “样式 ”选项 卡 。 


So 模型 树 | [| 文件 .。| [ 计 ] 收藏. 
四 ew 


- EC 


一 首 编 定义 (ctrl 日 
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9-71 原始 造型 曲线 9-72 选择 “编辑 定义 ”命令 按钮 














多多 在 功能 区 “样式 ”选项 卡 的 “曲面 ”面板 中 单 击 “ 曲 面 ”按钮 ! |， 打开 图 9-73 所 
示 的 “造型 ， 曲面 ”选项 卡 。 


i 
内 |。 选项 | 因 | 单 二 Hb 藉 j 项 2 | 人 2 






| 站] 


将 曲面 修改 为 透明 或 不 透明 显示 绘制 的 连接 、 自动 更 新 曲面 
进入 /退出 重新 参数 化 模式 选中 以 显示 重新 参数 化 曲线 


图 9-73 “造型 : 曲面 ”选项 卡 


CC》 先 选 择 第 1 条 边界 线 ， 接 着 按 住 《Ctrl》 键 ， 依 次 选择 其 他 3 条 边线 ， 如 图 9-74 
所 示 。 

外 在 选项 卡 的 内 和 wan 《内 部 曲线 收集 器 ) 的 框 中 单 击 ， 将 其 激活 ， 然 
后 选择 图 9%-75 所 示 的 边线 作为 内 部 曲线 。 


2 














图 9-74 选择 边界 图 9-75 指定 内 部 曲线 


人 及 单 击 “造型 ， 曲面 ”选项 卡 中 的 “完成 ”按钮 ， 创 建 的 边界 曲面 如 图 9-76 所 
示 。 然 后 单 击 右 工 具 栏 中 的 “确定 ”按钮 YA 。 

在 上 述 例子 中 ， 提 到 了 内 部 曲线 的 应 用 。 在 造型 曲 
面 中 ， 内 部 曲线 是 定义 曲面 内 部 形状 的 曲线 。 在 创建 边 
界 造 型 曲面 的 过 程 中 ， 可 以 选择 多 条 满足 条 件 的 内 部 曲 
线 来 定义 曲面 内 部 形状 。 下 列 几 点 需要 注意 。 

e@ 不 能 选择 COS 作为 内 部 曲线 。 

@ 内 部 曲线 不 能 与 边界 曲面 内 的 相 邻 (连续 ) 边界 

















相交 。 
@ 通常 ， 内 部 曲线 在 同 曲面 边界 或 其 他 内 部 曲线 相 。 四 76 虽 建 生 有 下 记 务 的 次 生 自 面 
交 处 必 有 软 点 。 
@ 如 果 在 一 个 边界 曲面 中 有 两 条 内 部 曲线 穿 过 相同 边界 ， 则 它们 不 能 在 曲面 内 相交 。 





内 部 曲线 必须 同 曲面 的 两 条 边界 都 相交 。 
内 部 曲线 不 能 在 多 于 两 点 处 同 曲面 边界 相交 。 





p44 CreO 4.( 〇 由 而 造型 设计 从 入 门 到 精通 


不 过 ， 三 角 曲 面 比较 特殊 ， 所 述 三 角 曲 面具 有 3 个 边界 ， 其 中 一 个 边界 作为 退化 边 ， 与 
退化 按 相 对 的 边 称 为 目 然 边 界 。 在 创建 三 角 曲 面 时 ， 选 择 的 第 一 个 边界 曲线 即 为 目 然 边 界 。 
三 角 曲 面 中 的 内 部 曲线 既 可 能 与 自然 边界 相交 ， 也 可 能 与 之 不 相交 。 与 自然 边界 相交 的 内 部 
曲线 必须 经 过 退化 项 点， 与 目 然 边界 不 相交 的 内 部 曲线 必须 与 其 他 两 个 边界 相交 。 妆 三 角 曲 
面 含有 内 部 曲线 后 ， 倘 奉 不 先 移 除 内 部 曲线 ， 那 么 不 能 改变 目 然 了 边界 。 


由 基 创建 放样 曲面 | 


放样 曲面 是 由 指 同 同一 个 方 同 的 一 组 韭 相交 曲线 创建 而 成 的 ， 如 图 9-77 所 示 。 
下 面 介绍 如 何 创建 图 9-77 所 示 示 例 中 的 放样 曲面 。 
lB 打开 源 文件 “bc_surface_2.prt”， 文件 中 存在 着 的 原始 模型 如 图 9-78 所 示 。 








= 六 村 ET 上 RE i i 
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串 在 Bll E 
9-77 创建 放样 曲面 9-78 ”原始 模型 


C3 在 功能 区 “模型 ”选项 卡 的 “曲面 ”面板 中 单 击 “样式 ”按钮 中， 进入 造型 设计 
环境 。 此 时 ， 功 能 区 提供 一 个 “样式 ”选项 卡 。 

6&3 在 功能 区 “样式 ”选项 卡 的 “曲面 ”面板 中 单 击 “曲面 ”按钮 | | ， 打 开 “ 造 型 : 
曲面 ”选项 卡 。 

009 按 住 〈Ctrl》 键 按照 顺序 依次 选择 3 条 造型 曲线 ， 如 图 9-79 所 示 。 


模型 ”分 析 注释 工具 视图 和 柔性 建 模 “应 用 程序 磅 世 说 弄 把 而 











EDS 加 | 单 专 此 处 添加 项 入 由 匡 下 Vx 
参考 参数 化 选项 
主要 链 参考 
链 
1 逐 项 链 
2 逐 项 链 全 
3 逐 项 链 
单 去 此 处 添加 项 


图 9-79 选择 同方 回 的 一 组 非 相 交 曲 线 
幼 在 “造型 ， 曲 面 ”选项 卡 中 单 击 “ 完 成 ”按钮 。 














6@ 在 功能 区 “样式 ”选项 卡 的 “关闭 ”面板 中 单 击 “确定 ”按钮 vA。 
TE 名 
这 里 所 指 的 混合 曲面 ， 是 指 由 一 条 或 两 条 主 曲 线 和 至 少 一 条 交叉 曲线 创建 而 得 的 ， 而 交叉 曲 > 






线 是 指 与 一 条 主 曲 线 或 两 条 主 曲线 相交 的 曲线 。 图 9-80 和 图 9-81 所 示 是 混合 曲面 的 不 同 示例 。 





图 9-80 创建 混合 曲面 1 





图 9-81 创建 混合 曲面 2 


下 面 通过 操作 实例 来 讲解 如 何 创建 混合 曲面 。 

全 多 打开 位 于 随 书 网 盘 资 料 中 的 源 文件 “bc_surface_3.prt”。 

多 多 在 功能 区 “模型 ”选项 卡 的 “曲面 ”面板 中 单 击 “ 样 式 ” 按 钮 站， 进入 造型 设计 
环境 。 此 时 ， 功 能 区 提供 一 个 “样式 ”选项 卡 。 

3》 在 功能 区 “样式 ”选项 卡 的 “曲面 ”面板 中 单 击 “曲面 ”按钮 | 1， 打开 “造型 : 
曲面 ”选项 卡 。 

CY》 结合 (Ctrl〉 键 选择 图 9-82 所 示 的 两 条 曲线 作为 主 曲线 。 

在 由 sm 《交叉 曲线 收集 器 ) 的 框 中 单 击 ， 将 其 激活 ， 然 后 选择 与 
两 主 曲线 相交 的 曲线 ， 如 图 9-83 所 示 。 











人 
图 





图 9-82 选择 主 曲 线 
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C3 打开 “选项 ” 滑 出 面板 ， 如 图 9-84 所 示 ， 在 “混合 ”选项 组 中 默认 色 选 “ 径 问 ” 
复 选 枉 和 “统一 ” 复 选 框 。 


模型 ” 分析 注释 工具 视图 柔性 建 模 ”应 用 程序 。 。 磊 坟 。 次 腊 盛 而 
内 | 众 | 网 人 | 有 内 终了 同 革 D 由 Vx 


参考 参数 化 选项 
混合 
径 向 
统一 


显示 
显示 经 过 修 蔓 的 相 邻 项 








9-84 进入 “选项 ” 滑 出 面板 


@2》 此 时 ， 欠 取消 勾 选 “ 径 向 ” 复 选 框 ， 则 混合 曲面 如 图 9-85 所 示 。 者 再 取消 勺 选 
“统一 ” 复 选 枉 ， 则 混合 曲面 如 图 9-86 所 示 。 


人 








ED 











图 9-85 非 径 同 的 统一 混合 曲面 图 9-86 非 径 同 与 非 统一 的 混合 曲面 


3 单 击 “造型 : 曲面 ”选项 卡 上 的 “完成 ”按钮 w ， 接 着 在 功能 区 “样式 ”选项 卡 
的 “ 关 财 ”面板 中 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 W 。 


9.11 曲面 连接 


在 创建 好 造型 曲面 后 ， 可 以 考虑 如 何 同 其 他 曲面 进行 连接 。 曲 面 连接 使 用 主 从 概念 ， 默 
认 时 主 曲 面 不 改变 形状 ， 而 从 曲面 则 会 改变 形状 来 拟 合 与 主 曲 面 的 过 渡 部 分 。 注 意 在 出 面 创 
建 期 间 会 建立 默认 曲面 连接 。 

在 造型 设计 环境 中 ， 可 以 使 用 “曲面 连接 ”按钮 于 来 创建 以 下 连接 。 

@ 位 置 连接 (G0): 曲面 共用 一 个 公共 边界 ， 但 是 没有 沿边 界 共用 的 切线 或 曲 座 。 

@ 相 切 连接 〈G1): 两 个 曲面 在 公共 边界 的 每 个 乓 彼此 相 切 。 

@ 曲率 连接 (G2): 曲面 沿边 界 相 切 连续 ， 并 且 它 们 沿 公 共 边 界 的 曲率 相同 。 

















叮 9 草 下 让 半 


@ 加 速度 连接 〈G3): 曲面 沿边 界 相 切 连 续 ， 其 沿 公共 边界 的 曲率 相同 且 曲 率 变化 量 
相同 。 
@ 法 向 连接 ,支持 连接 的 边界 曲线 是 平面 曲线 ， 而 所 有 与 边界 相交 的 曲线 的 切线 都 垂 
直 于 此 边界 所 在 平面 。 > 
@ 拔 模 连接 ， 所 有 相交 边界 曲线 都 具有 相对 于 共用 边界 同 参考 平面 或 曲面 成 相同 角度 
的 拔 模 曲线 连接 。 使 用 拔 摸 曲 面 连接 ， 可 以 相对 于 基准 平面 或 另 一 个 曲面 按 指定 角 
度 约束 曲面 边界 。 典 型 例子 包括 开放 边界 、COS 和 基准 平面 。 要 允许 与 某 个 平面 或 
曲面 成 某 一 拔 模 角 度 的 曲面 连接 ， 必 须 满足 这 些 要 求 ， 进行 连接 的 边界 曲线 必须 在 
曲面 上 ， 所 有 相交 边界 曲线 必须 以 相同 的 角度 与 同一 平面 或 曲面 形成 拔 模 连 接 。 








Bp 三 角 曲 面 的 曲面 连接 的 处 理 方法 类 似 于 其 他 连接 ， 但 有 这 些 附 加 限制 : 曲 
面 的 自然 边界 可 能 是 具有 G2 或 G3 连接 的 其 他 曲面 的 引线 或 从 线 ; 不 是 自然 边界 的 两 条 边 
只 可 能 是 G1 引线 。 


对 于 复合 曲面 ， 可 以 控制 沿 复合 边界 的 连接 ， 但 是 不 能 控制 复合 曲面 内 的 连接 。 如 宁 天 
联 边 界 曲线 具有 曲率 连续 性 、 相 切 连 续 性 或 位 置 连续 性 ， 则 复合 曲面 的 连续 性 最 大 。 

在 造型 环境 中 ， 执 行 曲面 连接 的 一 般 操 作 步 又 如 下 。 

@》 在 功能 区 “样式 ”选项 卡 的 “曲面 ”面板 上 单 击 “ 曲 面 连接 ”按钮 皇 ， 打 开 
图 9-87 所 示 的 “造型 : 曲面 连接 ”选项 卡 。 


模型 “分析 注释 工具 ”视图 ”和 柔性 建 模 应 用 程序 蔡 坟 首开 助 丽 活 铸 











] | @ 选择 项 口 显示 选 定 内 容 区 有 三 


图 9-87 “造型 : 曲面 连接 ”选项 卡 


全 多 选择 两 个 或 多 个 要 连接 的 曲面 。 也 可 以 在 单 击 “ 造 型 : 曲面 连接 ”选项 卡 之 前 ， 选 
择 妥 连接 的 曲面 。 

人 和 沿 曲面 边界 显示 连接 符号 。 注 意 选 项 卡 中 的 训 按 钮 用 于 设置 是 否 显示 绘制 的 连 
接 ， 而 “显示 选 定 内 容 ” 复 选 框 用 于 设置 是 售 仅 蛙 示 到 选 定 相 邻 项 或 全 部 相 邻 项 的 连接 。 

将 鼠标 指针 移动 到 连接 符号 上 方 ， 右 键 单 击 ， 然 后 选择 连接 类 型 。 

》 仅 对 于 自动 连接 操作 ， 将 出 现 一 个 消息 输入 窗口 。 阅 读 信息 并 单 击 “ 是 ”按钮 以 接 
受 所 做 的 更 改 并 进行 连接 ， 曲 面 随即 连接 起 来 。 

2 告 击 “造型 :曲面 连接 ”选项 卡 中 的 “完成 ”按钮 。 

下 面 是 一 个 应 用 到 曲面 连接 的 操作 实例 。 

3》 新 建 一 个 实体 零件 文件 ， 采 用 mmns_part_solid 模板 。 

E33》 利用 拉 伸 工具 创建 一 个 拉 伸 曲面 ， 该 拉 伸 曲面 的 剖面 如 图 9-88 所 示 ， 齐 面 位 于 
FRONT 基准 平面 上 。 该 训 面 的 绘制 方法 是 : 利用 “选项 版 ” 控 钮 省 打开 的 草 绘 器 选项 板 来 
插入 “波形 1” 图 形 ， 然 后 修改 相关 的 尺寸 。 
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9-88 拉 伸 剂 面 


完成 的 拉 伸 曲面 如 图 9-89 所 示 ， 其 中 拉 伸 深度 为 “50 ”。 

多 在 功能 区 “模型 ”选项 卡 的 “曲面 ”面板 中 单 击 “ 样 式 ”按钮 器， 进入 造型 设计 
环境 ， 此 时 功能 区 提供 “样式 ”选项 卡 。 

人 O09 以 TOP 基准 平面 作为 活动 平面 ， 在 “曲线 ”面板 中 单 击 “ 曲线” 按钮 ~“， 接 着 在 
出 现 的 “造型 曲线 ”选项 卡 中 单 击 “平面 曲线 ”按钮 宫 3， 绘 制图 9-90 所 示 的 一 条 平面 曲 
线 。 单 击 鼠 标 中 键 完 成 该 平面 曲线 的 定义 。 




















图 9-89 创建 的 拉 伸 曲面 9-90 绘制 一 条 平面 曲线 


sp 为 方便 绘制 该 平面 曲线 ， 可 以 在 “视图 ”工具 栏 中 单 击 “活动 平面 方向 ” 
按钮 曲 ， 以 显示 活动 基准 平面 平行 于 屏幕 的 模型 . 


要 (Ctr+D〉 快 捷 键 调整 视角 ， 在 “造型 ， 曲线 ”选项 卡 中 单 击 “自由 曲线 ”按钮 
as， 结合 《Shift〉 捕 捉 端 点 ， 建 立 图 9-91 所 示 的 两 条 上 自由 曲线 。 完 成 曲线 后 ， 在 “造型 : 
曲线 ”选项 卡 中 单 击 “完成 ”按钮 WA 。 

3 在 功能 区 “样式 ”选项 卡 的 “曲面 ”面板 中 单 击 “ 曲 面 ”按钮 | 1 ， 按 住 Ctrl〉 键 
并 依次 选择 图 9-92 所 示 的 3 条 曲线 ， 继 续 按 住 〈Ctrl〉 键 单 击 图 9-93 所 示 的 边界 段 ， 然 后 
松 开 《Ctrl〉 键 ， 开 始 按 住 〈Shift〉 键 并 依次 单 击 拉 伸 曲面 的 该 边线 中 的 其 他 相 切 相连 边界 
段 ， 直 到 如 图 9-94 所 示 。 

















,A 


图 9-91 建立 两 条 自由 曲线 图 9-92 选择 3 条 曲线 





图 9-93 ”继续 指定 第 4 条 边界 图 9-94 ”完成 四 边界 的 选择 


EB 这 时 候 ， 默 认 的 曲面 连接 类 型 为 “位 置 ” 连 接 〈 也 称 匹 配 连接 )， 连 接 图 标 为 虚 
线 。 在 “造型 : 曲面 ”选项 卡 中 单 击 “ 完 成 ”按钮 w ， 完 成 造型 曲面 的 创建 ， 如 疼 9-95 
所 示 。 

9 在 “曲面 ”面板 上 单 击 “ 曲 面 连接 ”按钮 盏 ， 打 开 “ 造 型 曲面 连接 ”选项 卡 。 

人 拉 住 (Ctrl〉 键 选择 造型 曲面 的 所 有 曲面 段 ， 如 图 9-96 所 示 ， 默 认 的 曲面 连接 为 位 
置 连接 ， 连 接 图 标 为 虚线 。 亦 可 继续 按 住 〈《Ct》 键 选择 拉 伸 曲面 的 所 有 曲面 段 。 





图 9-95 生成 的 造型 曲面 图 9-96 位 置 连接 


《DJ) 在 造型 曲面 一 侧 靠 近 单 击 以 虚线 表示 的 位 置 连接 图 标 ， 此 时 系统 出 现 图 9-97 所 示 
的 询问 信息 ， 在 该 “确认 ”对 话 框 中 单 击 “ 是 ”按钮 。 









a = 、 全 
Ho CregO 4.0O 由 面 迁 型 设计 从 入 门 到 精通 





确认 x 


人 连接 定义 曲线 以 支持 请 求 的 曲面 连接 ? 可 能 已 修改 现 有 的 相 切 约束 。 


图 9-97 询问 信息 


此 时 ， 应 用 该 相 切 连接 的 效果 如 图 9-98 所 示 。 相 切 连接 用 单 箭头 表示 ， 盘 头 由 父 项 指 
辣子 项 曲面 。 








yp 用 户 也 可 以 右 击 连 接 图 标 ， 如 图 9-99 所 示 ， 接 着 从 出 现 的 快捷 菜单 中 选择 
“G1- 相 切 ” 连 接 类 型 选项 (系统 会 根据 所 选 曲 面 提供 可 用 的 连接 类 型 选项 ) ， 然 后 在 弹出 的 
“确认 ” 对 话 框 中 单 击 2 按钮 ， 





图 9-98 相 切 连接 图 9-99 更 换 连 接 方 式 
kB 单 击 “ 造 型 : 曲面 连接 ”选项 卡 中 单 击 “完成 ”按钮 ww 。 
《kB 在 功能 区 “样式 ”选项 卡 的 “关闭 ”面板 中 单 击 “确定 ”按钮 wy 。 


9.12 曲面 裁 甬 


在 造型 环境 中 ， 可 以 使 用 一 组 曲线 来 修剪 曲面 和 面 组 。 请 看 下 面 的 操作 实例 。 
纺 打开 位 于 随 书 网 盘 资 料 中 的 “bc_style_ tprt” 的 原始 文件 ， 该 文件 中 存在 着 的 造型 
特征 如 图 9-100 所 示 。 





图 9-100 原始 造型 特征 
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6@ 在 功能 区 “模型 ”选项 卡 的 “曲面 ”面板 中 单 击 “ 样 式 ” 按 钮 同 ， 进 入 造型 设计 
环境 ， 此 时 功能 区 提供 “样式 ”选项 卡 。 

《9 在 功能 区 “样式 ”选项 卡 的 “曲面 ”面板 中 单 击 “ 曲 面 修剪 ”按钮 四 ， 打 开 图 9-101 
所 示 的 “造型 ， 曲 面 修 前 ”选项 卡 。 OO 


模型 分析 注释 工具 视图 柔性 建 模 应 用 程序 余 趟 | 关 型 .七 面体 议 














站] |。 选择 项 | 八 | 单 寺 此 处 添加 项 | 冰 | 单 击 此 AS 舌 加 项 | ww x 


参考 





图 9-101 “造型 : 曲面 修剪 ”选项 卡 


9》 选择 要 修剪 的 面 组 ， 单 击 鼠 标 中 键 。 

色 示 此 时 ， 个 |。 迄 s 责 ' (曲线 收集 上 器， 处 于 被 激活 的 状态 ， 选 择 曲 线 ， 如 
图 9-102 所 示 。 

0 在 选项 卡 中 的 | 兰 ixtamm 《删除 对 象 收 集 器 ) 框 中 单 击 ， 将 其 激活 ， 然 
后 单 击 图 9-103 所 示 的 曲面 部 分 。 











图 9-102 选择 曲线 图 9-103 ”选择 要 删除 的 被 修剪 部 分 
EB 在 “造型 :曲面 修剪 ”选项 卡 中 单 击 “ 完 成 ”按钮 地 ， 修 前 结果 如 图 9-104 所 示 。 





图 9-104 ”修剪 后 的 造型 曲面 
在 功能 区 “样式 ”选项 卡 的 “关闭 ”面板 中 单 击 “确定 ”按钮 sf 。 
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9.13” 跟 路 草 绘 


可 以 将 草 绘 或 产品 效 末 图 像 输入 到 指定 的 平面 中 ， 目 的 是 为 了 在 创建 造型 特征 时 可 以 参 
考 这 些 草 绘 或 网 像 ， 从 而 更 能 捕捉 设计 意图 。 这 就 是 跟踪 草 绘 的 设计 思路 。 
下 面 介绍 跟 踩 章 绘 的 操作 方法 及 技巧 ， 请 看 下 面 的 操作 范例 。 
QB》 新 建 一 个 实体 零件 文件 ， 该 实体 零件 文件 采用 mmns_part_solid 模板 。 
3 在 功能 区 中 切换 至 “视图 ”选项 卡 ， 如 图 9-105 所 示 ， 从 “视图 ”选项 卡 中 选择 
“模型 显示 ”|“ 图 像 ” 命 令 ， 打 开 图 9-106 所 示 的 “图 像 ” 选 项 卡 。 
ER 人 浊 I 有 视图 柔性 建 模 ”应 用 程序 


| OQ or 和 分 污 全 国生 国 国 : 圈 % 世 


人 王 才 


屋 场景 v 外 观 ”重新 调 缩放 至 选 放大 _ 已 保存 方 标准 方向 上 一 个 ”截面 管理 视图 显示 样式 适 视 图 园 : zx | 
备 状 况 > -= 苯 项 (4 愉 平 移 缩放 向 ~ ” | 名 | 如 节 | 噶 | 冤 
ame 和- 5 i 








Fr OD 隆 洋 a 由 帘 委 赴 
: hs 
be A 2 二 口 7 二 至 : V X 
gp 习作 ” 导入 ” 调 烃 定 长 客 ~ 确定 ”取消 
透明 方向 图 你 适应 比例 偏 移 关闭 


图 9-106 “图 像 ”选项 卡 
人 9 在 功能 区 “图 像 ” 选 项 卡 的 “图 像 ”面板 中 单 击 “ 导 入 ”按钮 所 ， 接 着 在 “选择 


一 个 基准 平面 或 平面 曲面 以 放置 图 像 ”的 提示 下 选择 TOP 基准 平面 ， 系 统 弹出 “打开 ”对 
话 框 ， 从 随 书 网 盘 资 料 中 选择 “BC_T_ 俏 jpg ”文件 ， 如 图 9-107 所 示 ， 单 击 “ 打 开 ” 




















按钮 。 
打开 X 
利他 | | 门 < 101-Creo4.0 曲 面 设计 从 入 门 到 精通 -光盘 ”配套 文件 ”CH9 ~ | EE 
部 组 织 v 洲 视 图 v 人 工具 ~ 2 
常用 文件 夹 | 同 BC_T 主 jpg | 
图 训 面 | 同 BCT 仿 jpg 
BC T 右 ,| 

则 我 的 文档 国 BCT 右 jpg 
所 | dreamcax2901 
对 工作 目录 
和 网 络 

文件 名 : BC T 人 希 jpg 修改 日 期 : 16-Aug-06 02:03:04 PM 预览 

文件 名 :| BC T 仿 jp9g | 头 | 所 有 文件 中 ”| 
”文件 实权 | wo | 





9-107 “打开 ”对 话 框 
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友和 此 时 如 图 9-108 所 示 ， 从 “图 像 ” 选 项 卡 的 “透明 ”面板 中 设置 透明 度 为 50%， 在 
“比例 ”面板 中 确保 选中 “锁定 长 宽 比 ”按钮 5$， 接 受 或 修改 默认 的 宽度 和 高 度 。 在 “图 
形 ” 工 具 栏 中 单 击 “ 已 保存 方向 ”按钮 电 并 选择 “TOP” 视 角 ， 使 用 鼠标 在 图 形 窒 口中 将 当 
前 图 像 移动 到 图 9-109 所 示 的 放置 效果 。 


文件 模型 分 析 注释 工具 视图 桑 性 建 模 应 用 程序 局 任 








50% Iv| (i , 人 隆 芒 局 亮度 :| 395.60 ”| ++ 垂直 移动 
() 的 Be 本 YX 
”一 移 除 下 高 度 :|193.78 上 a 
旋转 v” 图 像 ” 导入 调整 锁定 长 宽 | ~ 确定 ”取消 

设置 适 明 闫 色 名 可 比 “| 入 1:1 比例 

适 明 方向 图 像 适应 比例 仿 移 关闭 
TOP 
FRONT 





口 CO 
RIGHT 
9-108 在 TOP 基准 平面 处 导入 一 个 2D 效果 图 


C37》 按 (Ctrlt+D〉 快 捷 键 以 默认 的 标准 方向 视角 显示 模型 ， 接 着 在 “图 像 ” 面 板 中 单 击 
“导入 ” 控 钮 及， 选择 FRONT 基准 平面 作为 新 图 像 的 放置 平面 ， 弹 出 “打开 ”对 话 框 ， 选 
择 本 书 配套 的 “BC_T 主 jpg” 文 件 ， 单 击 “ 打 开 ” 按 钮 ， 所 选 图 像 被 导入 到 FRONT 基准 平 
面 ， 使 用 鼠标 在 图 形 窗 口中 拖 动 当前 图 像 的 比例 图 柄 进行 比例 微调 ， 尽 量 使 得 当前 图 像 与 第 
一 个 图 像 的 大 小 相 匹配 ， 另 外 可 以 在 “图 形 ” 工 具 栏 中 单 击 “ 已 保存 方向 ”按钮 昌 并 选择 
“FRONT ”视角 ， 使 用 鼠标 调整 当前 图 像 的 放置 位 置 ， 参 考 效 束 如 图 9-110 所 示 〔 图 中 还 所 
供 了 为 一 个 视角 以 供 参 考 )。 














TOP 





9-109 调整 当前 图 形 的 放置 位 置 9-110 导入 第 2 个 图 像 


6 使 用 同样 的 方法 ， 在 RIGHT 基准 平面 中 ， 导 入 一 个 该 视角 的 图 像 ( 源 文件 为 
BC_T 右 .jpg)， 如 图 9-111 所 示 。 在 导入 过 程 中 ， 需 要 对 照 已 有 视角 的 图 像 对 其 进行 大 小 、 
方 回 和 放置 位 置 进行 调整 ， 其 中 ， 方 同 需 要 同 右 旋转 90”， 即 需要 在 功能 区 “图 像 ” 选 项 卡 
的 “方向 ”面板 中 单 击 “ 旋 转 ” 按 钮 ()|“ 向 右 旋转 90”” 按 钮 叫 。 
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9-111 导入 第 3 个 图 像 (图 中 提供 两 个 视角 供 参 考 ) 


BY 用 户 可 以 根据 实际 设计 情况 ， 通 过 “图 像 ”面板 中 的 “隐藏 ”按钮 来 将 选 定 的 
图 像 设置 临时 隐藏 ， 生 需要 时 再 单 击 此 按钮 来 设置 显示 。 例 如 ， 将 第 2 个 图 像 隐藏 ， 其 方法 
是 在 “图 像 ” 面 板 中 单 击 “ 图 像 ” 控 钮 ~*， 接 着 从 出 现 的 图 像 列表 中 选择 第 2 个 图 像 
“BC_T 主 .jpg” 然后 单 击 “隐藏 ”按钮 @@， 被 隐藏 的 图 像 带 有 “内 ”隐藏 标识 ， 操 作 示 意 
如 图 9-112 所 示 。 使 用 同样 的 方法 ， 也 将 第 3 个 图 像 设置 隐 基 起 来 。 


信 陷落 | 全 隐 落 自 | 
ye -=p 
”一 移 除 一 物 除 水 
图 你 ”| 导入 人 图 你 ~ 导入 调整 
= 本 又 






上 师 党 可 


图 9-112 设置 隐藏 选 定 的 图 像 


《区 在 功能 区 “图 像 ” 选 项 卡 中 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 W。 

人 在 功能 区 “模型 ”选项 卡 的 “曲面 ”面板 中 单 击 “ 样 式 ” 按 钮 同 ， 打 开 “ 样 式 ” 
选项 卡 。 接 下 去 ， 束 可 以 参考 第 一 个 图 像 进 行 造 型 曲线 的 绘制 了 。 确 你 TOP 基准 平面 为 活 
动 平面 ， 从 “视图 ”工具 栏 中 单 击 “活动 平面 方向 ” 投 钮 点 ， 此 时 如 图 9-113 所 示 ; 单 击 
“曲线 ”按钮 we， 接 奢 在 打开 的 “造型 :曲线 ”选项 卡 中 单 击 “ 自 由 曲线 ”按钮 不 s*， 然 后 绘 
制图 9-114 所 示 的 曲线 。 


























图 9-113 准备 绘制 曲线 图 9-114 绘制 曲线 
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采用 跟踪 章 绘 方式 ， 产 品 的 建 模 丈 变 得 轻松 很 多 ， 又 容易 把 握 曲 面 的 外 轮廓 。 

如 果 要 移 除 导 入 文件 中 的 某 一 个 图 像 ， 那 么 可 以 在 功能 区 中 切换 至 “视图 ”选项 卡 ， 并 
从 “视图 ”选项 卡 中 选择 “模型 显示 ”|“ 图 像 ” 命 令 ， 打 开 “ 图 像 ” 选 项 卡 ， 接 大 在 “图 
像 ” 选 项 卡 的 “图 像 ” 面 板 中 单 击 “图 像 ”按钮 =,， 选 择 要 移 除 的 图 像 ， 然 后 单 击 “ 移 除 ” O, 
按钮 一 ， 如 图 9-115 所 示 。 





模型 “分析 注释 工具 视图 柔性 建 模 ”应 用 程序 必 仿 


O50% || [in I 人 隐 荡 相 宽度 :| 391.36 ++ 垂直 移动 
-Dee 一 aa 3 
一 移 除 ) 到 | | 高 度 :| 303.69 < 
旋转 ~ 图 像 ” >, 调 吾 | ; 确定 。 取 湛 
才 设置 适 明 颜色 名 计生 比 | 9 1:1 比例 
透明 方向 图 人 适应 比例 局 徐 关闭 


9-115 移 除 选 定 图 像 


9.14 ”造型 曲线 曲率 与 造型 曲面 分 析 


在 造型 环境 下 创建 造型 曲线 和 造型 曲面 的 过 程 中 ， 可 以 利用 功能 区 “样式 ”选项 卡 的 
“分 析 ” 面 板 及 其 溢出 面板 中 的 工具 命令 〈 见 图 9-116)， 创 建 并 保存 曲线 和 曲面 的 分 析 ， 这 
对 于 评估 曲线 和 曲面 的 质量 是 很 有 帮助 的 。 





视图 霖 性 建 恒 应 用 程序 华 坏 _- Pr 
F | | -二 
再 曲 画 编 强 s 曲 充 - 汪 连接 EP 笠 率 
ww 让 | se 
me = 一 人 下 一 cr Ee 
曲面 话 接 = 友和 村 “和 辐 已 保存 分 析 
EN 确定 取消 | 得 捧 
症 曲面 收 殴 苹 方 点 放 全 部 隐 臣 | | 各 基色 由 
曲面 下 | | 栈 本 
FF 测 除 所 有 量 


分析” 溢出 面板 一 到 
9-116 在 造型 环境 中 用 于 曲线 和 曲面 分 析 的 工具 命令 
在 造型 环境 下 ， 可 以 使 用 两 种 方法 来 使 用 曲线 和 曲面 分 析 ， 这 两 个 方法 如 下 。 
@ 创建 造型 特征 或 编辑 定义 造型 特征 时 ， 使 用 在 造型 几何 对 象 上 的 已 保存 的 几何 分 
析 。 可 以 继续 进行 在 造型 对 象 上 进行 新 创建 或 编辑 ， 而 分 析 会 动态 更 新 。 
@ 为 现 有 任意 造型 几何 创建 曲线 或 曲面 分 析 ， 并 将 其 保存 。 编 辑 特 征 定义 时 ， 此 分 析 








动态 更 新 。 
在 本 市 中 ， 将 介绍 几 个 第 用 的 分 析 工 具 命 令 ， 如 “曲率 ”按钮 受 、“ 反 射 ” 按 钮 名 、 
“看 色 曲 紊 ” 控 钮 请 等 ， 其 中 造型 曲线 曲率 的 分 析 是 重 反 。 





首先 ， 了 解 一 下 曲率 图 ， 如 图 9-117 所 示 。 曲 率 图 是 一 种 图 形 表示 ， 显 示 的 是 与 造型 曲 
线 垂 下 的 二 线 《〈 法 癌 )， 用 来 表现 曲线 的 平滑 度 和 数学 曲率 。 蛙 示 的 直线 越 长 ， 则 该 处 的 曲 
率 值 越 大 。 曲 率 图 多 用 于 分 析 曲 线 的 光滑 度 。 通 和 常 具 有 平滑 曲率 图 的 曲线 ， 其 质量 是 比较 好 
的 。 需 要 理解 的 是 ， 曲 率 图 中 的 下 四 和 上 凸 表示 曲线 形状 友 生 了 快速 变化 ， 曲 京 图 中 的 扎 角 
或 弯 折 并 不 表示 曲线 中 的 打 弯 ， 而 仅仅 表示 曲率 的 急剧 变化 而 已 ， 实 际 上 曲线 斜率 仍然 内 部 
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图 9-117 曲率 图 
曲率 图 是 交互 式 的 ， 夺 修改 曲线 ， 则 其 曲率 图 也 会 随 之 更 新 ， 如 图 9-118 所 示 。 





a) b) 
9-118 曲率 图 对 比 
a) 原 曲线 的 曲率 图 b) 增加 一 曲线 点 的 曲率 图 


假设 已 经 创建 好 一 根 造型 曲线 ， 单 击 位 于 “分 析 ” 面 板 中 的 “ 曲 京 ”按钮 受 ， 打 开 
图 9-119 所 示 的 “ 曲 京 分析” 对 话 框 ， 接 看 选择 造型 曲线 ， 可 根据 献 认 设 置 得 到 图 9-120 所 
示 的 分 析 结 来 。 

















































































曲率 分 析 x 
几何 选择 项 
坐标 系 : | 。 单 去 此 处 添加 项 
出 图 : | 曲率 - | 
-万 - se | 本 - 
质量 一 || 一 一 一 |20.00 所 县 ”一 一 一 一 一 1 29.00 
比例 : TI | 上册 4.00 比例 18.00 
样式 : mM | | Re | qf | hh | li 
更 新 回 更 新 
最 小 申 谈 : 6.0241e-05 

本 最 大 曲 至 : 0.0547 可 

加 日 
快速 |™|| NALYSIS_ URE 1 快速 | ~ TURE 

曲率 相对 较 小 的 区 域 
重复 (R 定 | | 取消 重复 IR) | 确 二 | | 
图 9-119 “曲率 分 析 ” 对 话 框 图 9-120 ”曲率 分 析 结 果 


在 这 里 ， 介 绍 “ 曲率 ”对 话 框 中 各 主要 组 成 元 素 的 功能 含义 。 
@ “几何 ”收集 占用 于 收集 要 分 析 的 几何 对 象 。 











峰 且 平滑 地 连接 ， 鸣 按钮 用 于 显示 波峰 且 采 用 线性 连接 ; 
“更 新 ” 复 选 框 : 义 选 该 复 选 框 时 ， 则 立即 更 新 出 图 。 
系统 将 弹出 图 9-121 所 示 的 “图 形 工 
自 该 窗口 中 执行 一 些 图 形 工具 。 


区 已 工具 


门 ， 


| 


| 交 析 [F) 视 国 tv】 司 式 网 


和 


| 于 阅 物 癌 - 


下 有 了 下 二 


@ 
@ “出 图 ”下 拉 列 表 框 : 
“切线 ”选项 用 于 显示 切 向 分 析 。 
@ “样本 ”下 拉 列 表 框 : 
选项 时 ， 使 用 出 图 分 
@ “比例 ”: 
@ “样式 ” (类 
@ 
@ 扩 


图 9-121 


显示 有 关 曲 率 图 的 信息 。 


显示 曲 京 图 的 图 形 。 单 击 该 按钮 ， 
其 中 显示 了 对 象 的 分 析 图 形 ， 并 能 


Ci 


Ei 
Par sme ar 


在 该 下 拉 列 表 框 中 ， 可 以 选择 “质量 ”选项 、 
“步骤 ”选项 。 当 选择 “质量 ”选项 时 ， 使 用 出 图 分 
) 闫 率 数 量 ; 当选 择 “ 步 又 ”选项 时 ， 使 用 出 图 分 
用 于 调整 出 图 比例 。 
型 ) 按钮 根据 设计 需要 单 击 3 个 按钮 之 一 。 其 中 ， fy| 按钮 用 于 显示 波 





自 ， 必 站 





“坐标 系 ”收集 器 ; 单 击 该 收集 器 可 以 选择 所 需 的 坐标 系 。 
在 该 下 拉 列 表 框 中 ， 可 以 选择 “曲率 ”选项 、 
“切线 ”选项 “曲率 ”选项 用 于 显示 曲率 分 析 ， 


66 ~ 径 ” 选项 或 
“半径 ”选项 用 于 显示 半径 分 析 


“数目 ”选项 或 
当选 择 “ 数 目 ” 
辩 率 步 长 。 











辨 率 质量 控制 | 





上 按钮 则 用 于 仅 显 示 流 峰 。 


工具 ” 窗 


云 “ 折 -项 


“图 形 工具 ”窗口 


早 击 该 按钮 ， 可 打开 图 9-122 所 示 的 信息 窗口 。 








文件 ”编辑 视图 

曲线 分 析 - 曲率 
曲线 的 结果 : 1 
造型 :40: 曲 绪 :CF-94 
倒数 | 

0.0000 | 3.4753e-04 
0.0097 | 3.8983e-04 
0.0194 | 4.3731e-04 
0.0291 | 4.9100e-04 
0.0388 | 5.5217e-04 
0.0485 | 6.2237e-04 
0.0583 | 7.0353e-04 
0.0680 | 7.9808e-04 
0.0777 | 9.0906e-04 
0.0874 | 1.0404e-03 
0.0971 | 1.1970e-03 
0.1068 | 1.3854e-03 
0.1165 | 1.6140e-03 
0.1262 | 1.8941e-03 
0.1359 | 2.2404e-03 


0.0000e+00 
0. 0000e+00 
0.0000e+00 
0.0000e+00 
0.0000e+00 
0.0000e+00 
0.0000e+00 
0.0000e+00 
0.0000e+00 
0.0000e+00 
0.0000e+00 
0.0000e+00 
0.0000e+00 
0.0000e+00 
0. 0000e+00 


信息 窗口 (curv.dab) 

| 1 曲 宰 | | 
9.6049e-05 3.60563e-04 
1.098l1e-04 4.05005e-04 
1.2576e-04 4.55034e-04 
1.4441e-04 5.11797e-04 
1.6642e-04 5.76699e-04 
1.9260e-04 6.51486e-04 
2.2403e-04 7.38341e-04 
2.6213e-04 8.40025e-04 
3.0877e-04 9.60065e-04 
3.6643e-04 1.10301e-03 
4.3853e-04 1.27478e-03 
5.2976e-04 1.48322e-03 
6.4664e-04 1.73876e-03 
7.9845e-04 2.05552e-03 
9.9858e-04 2.45282e-03 


9-122 ”信息 窗口 
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“快速 ”选项 : 创建 临时 分 析 。 
“已 保存 ”选项 : 创建 已 保存 的 分 析 。 
“重复 ”按钮 : 重复 当前 的 分 析 。 
“确定 ”按钮 : 接受 并 完成 当前 的 分 析 。 

@ “取消 ”按钮 : 取消 当前 的 分 析 。 

当 完 成 创建 已 保存 的 曲率 分 析 后 ， 知 不 再 需要 这 些 已 保存 的 曲率 分 析 ， 则 可 以 在 功能 区 
“样式 ”选项 卡 的 “分 析 ” 溢 出 面板 中 单 击 “删除 所 有 曲率 ”按钮 感 。 

下 面 介 绍 如 何 分 析 曲 面 的 着 色 曲 率 和 反射 性 能 。 

请 看 下 面 的 例子 。 

纺 打开 位 于 随 书 网 盘 资 料 中 的 源 文件 “bc_style_aprt” 文件 中 存在 着 一 个 造型 曲面 ， 如 
图 9-123 所 示 。 

E23》 在 功能 区 “模型 ”选项 卡 的 “曲面 ”选项 卡 中 单 击 “ 样 式 ” 按 钮 器 ， 进 入 造型 设 
计 环 境 。 

如 外 在 功能 区 “样式 ”选项 卡 的 “分 析 ” 洪 出 面板 中 单 击 “ 着 色 曲 率 ” 按 钮 园 ， 打 开 
图 9-124 所 示 的 “者 色 曲 率 分 析 ” 对 话 框 。 








闭 色 曲率 分 析 x 


ToP 分 析 


质量 : -| | 10.00 








HAGNI 
FGHT 





9-123 已 有 造型 曲面 9-124 “着 色 曲 率 分 析 ” 对 话 框 


C9 选择 要 分 析 的 曲面 ， 此 时 弹出 “颜色 比例 ”对 话 框 ， 假 设 选 中 时 按钮 以 连续 出 图 方 
式 显 示 磊 色 比例 。 并 选中 国 按钮 以 彩虹 出 图 方式 显示 闫 色 比 例 ， 如 图 9-125 所 示 。 

各 在 “颜色 比例 ”对 话 框 中 ， 选 中 三 按钮 ， 则 将 颜色 比例 显示 为 3 色 图 ， 寿 单 击 三 鬼 
钮 ， 则 以 非 连续 出 图 方式 旺 示 颜 色 比例 。 用 户 可 以 符 试 使 用 上 述 几 种 设置 按钮 组 合 来 观察 凑 
色 比 例 显 示 效 果 。 








EO 读者 可 以 在 “着 色 曲 率 分 析 ” 对 话 框 中 ， 重 新 设置 出 图 的 类 型 、 样 本 示例 
等 ， 如 图 9-126 所 示 。 读 者 可 以 尝试 设置 不 同 的 选项 并 设置 相应 的 参数 ， 来 观察 着 色 曲 率 的 
效果 。 













































2.355303 
2.280858 
2.206414 
2.131969 
2.057524 
1.983079 
1.908635 
1.834190 
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曲面 | 造型 :41: 曲 面 :SF-59 


平面 ; 





出 图 : | 高 其 
样本 : | 质量 ~ 
质量 二 | 一 一 一 一 |1ooo | 


更 新 




















最 小 高 斯 曲率 : -2.22761e-06 
最 大 高 斯 曲率 : 0.00023553 

1.089742 
1.015298 
0.940853 
0.866408 
0.791963 
0.717519 
0.643074 
0.568629 
0.494184 














四 重复 (R) | | 确定 | | 取消 


0.419740 
0.345295 
0.270850 
0.196405 
0.121961 
0.047516 


| 
eed | 同上 一 将 车 名 配置 保存 到 文件 





一 以 非 连续 出 图 方式 显示 颜色 比例 


和 一 一 一 一 一 一 一 一 一 将 颜色 比例 显示 为 3 色 图 
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曲面 : | 造型 :41: 曲 面 :SF-59 























二 三 
出 图 : | 高 斯 
样本 | 大 | 
质量: || 一 一 一 一 |10.00 | 
MM 更 新 
步骤 





最 小 高 斯 曲率 : -2.22761e-06 
最 大 高 斯 曲率 : 0.00023553 











已 保存 











图 9-126 设置 尝试 
旨 在 “着 色 曲率 分 析 ” 对 话 框 中 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 。 


09 在“ 分析” 面板 中 单 击 “ 反 射 ”按钮 碳 ， 系 统 弹 出 “反射 分 析 ” 对 话 框 。 
EZ》 选择 用 于 反射 分 析 的 曲面 。 

















CO 在 “反射 分 析 ” 对 话 框 中 ， 设 置 图 9-127 所 示 的 参数 ， 注 意 曲面 相应 的 变化 。 


| 将 曲面 上 的 反射 显示 为 时 白 冬 纹 
颜色 : 小 ) | 


使 用 当前 外 观 值 最 示 曲 面 上 的 反射 
光源 : 12 


去 


网 更 新 


快速 |v 


重复 (R) 到 湛 





9-127 定义 反射 光源 


在 “反射 分 析 ” 对 话 框 中 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 。 
《DJ 在 功能 区 “样式 ”选项 卡 的 “关闭 ”面板 中 单 击 “ 确 定 ”按钮 YA 。 


9.15 ”曲面 编辑 


在 造型 设计 坏 境 中 ， 编 辑 曲 面 可 以 有 多 种 方式 。 例 如 先 执行 “曲线 编辑 ”按钮 2 对 选 定 
边界 或 内 部 曲线 进行 重新 编辑 定义 ， 然 后 重新 生成 曲面 ， 也 可 以 单 击 “ 曲 面 连 接 ” 投 钮 至， 
编辑 曲面 之 间 的 连接 ， 还 可 以 执行 “曲面 编辑 ”按钮 区 对 曲面 进行 相关 的 编辑 处 理 。 本 市 重 
点 介绍 “曲面 编辑 ”按钮 区 的 应 用 方法 及 技巧 等 。 

当 处 于 造型 设计 环境 下 时 ， 在 功能 区 “样式 ”选项 卡 的 “曲面 ”面板 中 单 击 “ 曲 面 纺 
辑 ” 按 钮 所 ， 可 以 使 用 直接 操作 灵活 编辑 曲面 的 形状 ， 并 可 进行 微调 使 问题 区 域 变 得 平滑 。 








用 “曲面 编辑 ”按钮 区 修改 曲面 形状 的 方式 主要 是 编辑 控制 点 和 编辑 节点 ， 可 彼此 独立 地 调 
整 控 制 点 和 节 扣 。 注 意 所 编辑 的 曲面 不 一 定 是 当前 造型 特征 的 一 部 分 ， 如 果 曲 面 是 外 部 的 ， 





将 其 复制 到 当前 造型 特征 ， 然 后 编辑 副本 可 以 显示 曲面 编辑 和 原始 曲面 之 间 的 比较 )。 在 
以 后 的 再 生 过 程 中 将 保存 曲面 编辑 的 历史 记录 ， 这 市 来 的 设计 影响 是 ， 如 果 修 改 了 父 项 曲 
面 ， 那 曲面 编辑 会 在 再 生 过 程 中 重新 应 用 于 该 曲面 。 

单 击 “ 曲 面 编辑 ”按钮 证 ， 系 统 出 现 图 9-128 所 示 的 “造型 : 曲面 编辑 ”选项 卡 。 该 选 
项 卡 中 的 门 。 当 束 〈 曲 面 收 集 占 在 默认 情况 下 处 于 活动 状态 ， 在 网 格 的 一 个 扎 角 附近 有 一 
个 标签 ， 指 示 行 和 列 的 方 同 。 


模型 “分析 ”注释 工具 视图 和 柔 性 建 模 ”应 用 程序 ” 糙 蕊 凑 玫 助 而 特 息 








] | @ 选择 项 最 大 行 数 列 移动 过 沪 亩 莹 


图 9-128 “造型 : 曲面 编辑 ”选项 卡 


造型 :“ 曲 面 编 辑 ” 工 具 选 项 卡 中 各 主要 组 成 部 分 的 功能 含义 说 明 如 下 。 
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1 二 顷 。 曲面 收集 器 ， 用 于 选择 要 修改 的 曲面 。 
“最 大 行 数 ”， 设置 网 格 或 节点 的 行 数 ， 必 须 是 一 个 大 于 或 等 于 4 的 值 。 
“ 列 ” 更 改 可 用 于 编辑 的 网 格 或 节点 列 数 ， 必 须 是 一 个 大 于 或 等 于 4 的 值 。 
“移动 ” 用 于 设置 约束 网 格 点 的 运动 。 可 供 选择 的 移动 类 型 包括 “法 向 ”““ 法 向 常 人 @) 
量 ”“ 垂 直 于 平面 2“ 自 由 ”“ 沿 栏 "““ 视 图 中 (Alt)”。 
“法 向 ”: 没 点 的 曲面 法 向 移动 。 此 为 默认 设置 。 
“法 向 常量 ”: 沿 着 公共 曲面 法 向 方向 ， 此 法 向 由 活动 点 定义 。 
“ 重 直 于 平面 >: 重 直 于 活动 基准 平面 移动 点 。 
< 自由”: 在 与 活动 平面 平行 的 平面 中 移动 点 。 
“ 没 栏 2?: 没 着 邻接 的 行 和 列 网 格 移动 点 。 
“视图 中 ( Alt)”: 平行 于 当前 视图 平面 移动 ， 
@ “过 滤 ”， 用 于 约束 围绕 活动 点 的 选 定点 的 运动 。 可 供 选择 的 过 滤 图 标 选项 包括 一 一 
(恒定 )、 志 二 (线性 ) 和 .1 (平滑 )。 
多 -一 (恒定 )， 所 有 选 定 点 的 移动 量 与 拖 动 点 的 移动 量 均 相 同 ， 即 移动 点 至 与 活动 
点 距离 相同 。 此 为 默认 设置 。 示 例 效 果 如 图 9-129 所 示 。 
倒 一 (线性): 使 点 相对 于 活动 点 的 距离 线性 减少 。 示 例 效 果 如 图 9-130 所 示 。 
倒 -二 (平滑 ): 使 点 相对 于 活动 点 的 距离 以 二 次 方形 减少 。 示 例 效 果 如 图 9-131 所 示 。 
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图 9-129 使 用 恒定 过 滤器 图 9-130 ”使 用 线性 过 滤器 图 9-131 使 用 平滑 过 滤器 

@ “调整 ”在 “调整 ” 框 中 输入 一 个 值 来 设置 移动 增 量 ， 然 后 单 击 * |、'/、 4 或 
以 同上 、 同 下 、 同 左 或 同 右 轻 推 点 。 方 同 按 钮 是 否 可 用 取决 于 所 选 的 “移动 ”类 型 。 

@ 比较 选项 : 在 比较 选项 下 拉 列 表 框 中 可 通过 按 所 需 的 图 标 更 改 显 示 来 比较 经 过 编辑 
的 曲面 和 原始 曲面 ， 图 标 用 于 隐藏 基础 曲面 ， 图 标 用 于 以 着色 形式 显示 基础 曲 
面 ， 冯 图 标 用 于 将 基础 曲面 显示 为 点 云 。 

Dd : 用 于 设置 在 当前 操作 开始 时 显示 用 于 比较 的 原始 控制 网 格 。 

@ | |: 将 修改 的 曲面 显示 为 透明 或 不 透明 ， 也 吏 是 设置 已 修改 曲面 的 半 透 明 或 不 透明 























预 贤 。 
@ 控制 点 显示 : 在 此 下 拉 列 表 框 中 提供 了 3 个 用 于 控制 点 显示 的 图 标 选 项 ， 其 中 [ 靖 用 











于 设置 显示 曲面 控制 网 格 ， 情 用 于 设置 隐藏 曲面 控制 网 格 ，[ 国 用 于 设置 显示 在 当前 
操作 中 移动 的 控制 点 。 

@ 二: 显示 用 于 编辑 控制 网 格 结构 的 曲面 节 上 点数。 只 有 当 “ 选 项 ” 滑 出 面板 中 的 “高 
级 选项 ” 复 选 框 处 于 被 勾 选 的 状态 时 ， 此 周 按 钮 在 “造型 : 曲面 编辑 ”选项 卡 中 才 
可 用 。 

@ “列表 ” 滑 出 面板 : 进入 “列表 ” 背 出 面板 ， 可 以 进行 的 操作 如 图 9-132 所 示 ， 即 使 
用 此 面板 可 按时 间 顺 序 显示 在 所 选 曲面 上 执行 的 曲面 编辑 操作 。 









- CreeE 4.( 〇 0 由 面 千 型 设计 从 入 门 到 精通 


@ “选项 ”请 出 面板 :“ 选 项 ” 滑 出 面板 如 图 9-133 所 示 ， 用 户 可 以 根据 实际 设计 情况 
设置 是 人 否 勾 选 “ 高 级 选项 ” 复 选 枉 和 “保持 基础 曲面 ” 复 选 枉 ， 以 决定 是 侣 使 节 损 
工具 可 用 ， 以 及 是 否 在 曲面 编辑 后 保留 原始 基础 节点 。 如 果 义 选 “ 局 级 选项 ” 复 选 
框 ， 则 “选项 ” 滑 出 面板 提供 相应 的 节点 工具 ， 如 “和 蔡 换 基础 曲面 ”按钮 “操作 控 
制 ” 选 项 组 (可 以 设置 使 用 每 个 市 点 的 行 数 和 列 数 )。 


同 | 针 E41: 则 面 :SF-59 | 最 大 行 数 |4 加 列 4 上 选 页 | 对 | 呈 示 
曲面 
口 高 级 选项 
列表 选项 对 齐 显示 








选项 对 齐 显示 
| 曲面 
.选择 一 个 操作 并 对 其 进行 编辑 。 高 级 选项 
. 单 击 区 吉 ] 将 插入 点 移动 到 列表 的 顶部 或 底部 。 RE 
. 单 击 加 巴 尾 插 入 点 上 物 一 项 或 下 移 一 项 。 En 
. 单 击 关 删 除 选 定 操作 。 \ 
操作 控制 





EE 


图 9-132 “列表 ” 滑 出 面板 图 9-133 “选项 ” 滑 出 面板 


@ “对 齐 ” 滑 出 面板 : 使 用 此 面板 对 齐 两 个 或 多 个 曲面 的 边 罕 ， 并 匹配 曲面 间 的 市 反 。 
@ “显示 ”请 出 面板 : 使 用 此 面板 来 增 大 或 减少 点 云 密度 。 在 “点 云 亚 示 ” 选 项 组 的 
“ 行 ”和 “ 列 ” 框 中 输入 所 需 的 值 ， 即 在 “ 行 ” 框 中 设置 显示 在 基础 曲面 点 云 中 的 行 
数 〈 其 范围 20 一 200)， 在 “ 列 ” 框 中 设置 显示 在 基础 曲面 点 云 中 的 列 数 《其 范围 
20 一 200 )。 
在 执行 曲面 编辑 过 程 中 ， 在 图 形 窗口 中 ， 网 格 抛 角 附 近 的 图 示 符 用 “R” 来 指示 行 的 方 
问 ， 用 “C” 来 指示 列 的 方 同 。 
在 曲面 编辑 工具 选项 卡 中 设置 相关 的 选项 及 参数 后 ， 用 户 可 以 使 用 鼠标 直接 拖 动 控制 点 
的 方式 来 编辑 曲面 形状 ， 请 看 图 9-134 所 示 的 示例 。 





图 9-134 使 用 直接 操作 编辑 曲面 的 形状 
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9.16 造型 曲面 特 训 实 例 


本 节 将 通过 一 个 特 训 实 例 ， 介 绍 如何 综 合 使 用 造型 环境 中 的 工具 命令 进行 造型 曲面 的 设 O, 
计 ， 重 点 学 习 由 造型 曲线 建立 造型 曲面 的 基本 流程 ， 在 该 实例 中 还 将 复习 面 组 合并 、 在 曲面 
间 圆 角 等 操作 。 本 特 训 实例 要 完成 的 曲面 模型 如 网 9-135 所 示 。 

有 具体 操作 步骤 如 下 。 

新 建 零 件 文件 。 

@》 在 “快速 访问 ”工具 栏 中 单 击 “新 建 ”按钮 ]， 打 开 “ 新 建 ”对 话 框 。 

@3》 在 “新 建 ” 对 话 框 中 ， 接 受 默认 的 “类 型 ”选项 为 “零件 只“ 子 类 型 ”选项 为 “ 实 
体 ”， 在 “名 称 ” 文 本 框 中 输入 文件 名 为 “BC_ISDX_1”， 取 消 色 选 “ 使 用 默认 模板 ” 复 选 
框 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 。 

3》 在 出 现 的 “新 文件 选项 ”对 话 框 中 ， 在 “模板 ”选项 组 中 选择 mmns_part_solid 模 
板 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 进 入 零件 模块 的 设计 界面 。 

草 绘 曲 线 1。 

@》 在 功能 区 “模型 ”选项 卡 的 “基准 ”面板 中 单 击 “ 草 绘 ” 按 钮 多， 弹出 “ 草 绘 ” 
对 话 框 。 

多 多 选择 FRONT 基准 平面 作为 草 绘 平面 ， 以 RIGHT 基准 平面 为 “ 右 ” 方 向 参考 ， 单 
击 “ 草 绘 ” 按 钮 ， 进 入 草 绘 模式 。 

3》 单 击 “ 圆 弧 : 圆心 和 端点 ”按钮 飞 ， 绘 制图 9-136 所 示 的 圆 弧 。 














FRONT 





图 9-135 要 完成 的 造型 曲面 图 9-136 ”绘制 圆 弧 


C3 单 击 “确定 ”按钮 VW 。 

草 绘 曲线 2。 

作风 在 “基准 ”面板 中 单 击 “ 草 绘 ” 按 钮 包 ， 弹 出 “ 草 绘 ” 对 话 框 。 

C3 在 “基准 ”面板 中 单 击 “ 平 面 ”按钮 //， 弹 出 “基准 平面 ”对 话 杠 。 选 择 FRONT 
基准 平面 作为 偏 移 参考 ， 设 置 指 定 方 同 的 平移 距离 为 “150”， 如 图 9-137 所 示 。 单 击 “ 确 
定 ” 按 钮 ， 从 而 创建 基准 平面 DTM1。 

E33》 系统 自动 以 新 建立 的 DTMI1 基准 平面 作为 草 绘 平面 ， 以 RIGHT 基准 平面 为 “ 右 ” 
方 同 参考 ， 单 击 “ 草 绘 ” 对 话 框 中 的 “ 草 绘 ”按钮 ， 进 入 草 绘 模式 。 

2@ 绘制 图 9-138 所 示 的 半圆 弧 。 














一 Creo 4 .OO 曲面 造型 设计 从 入 门 到 精通 












































基准 三面 x 
TOP 
| 放置 。 显示 。 尾 性 
参 专 
FRONT:F3( 其 准 平 面 ) 偏 移 ~ 
36 .00 
/ 
平移 |15000 || 
150.00 | ws | Pi 
图 9-137 创建 基准 平面 DIMI 图 9-138 ”绘制 圆 弧 


6 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 WV 。 

DT] 草 绘 曲线 3。 

信 户 单 击 “ 草 绘 ” 按 钮 所 ， 弹 出 “ 草 绘 ” 对 话 框 。 

9 单 击 “ 平 面 ” 按 钮 人 L 7， 弹出 “基准 平面 ” 对话 框 。 选 择 RIGHT 基准 平面 作为 偏 
移 参 考 ， 设 置 指定 方 同 的 平移 距离 为 “188”， 如 图 9-139 所 示 。 单 击 “ 确 定 ” 投 钮 ， 完 成 创 














建 基 ; 准 平 面 DIM2。 
基准 平面 X 
放置 。 豆 示 尾 性 
参考 
RIGHT:F1( 苦 准 平 面 ) 偏 移 了 

188.00 偏 移 

平移 |188.00 | 

| 确定 | 了 











图 9-139 创建 基准 平面 DTM2 
人 0 系统 自动 以 新 建立 的 基准 平面 DTM2 作为 草 绘 平面 ， 以 TOP 基准 平面 为 “ 左 ” 方 
器 参 考 ， 单 击 “ 草 绘 ” 对 话 框 中 的 “ 草 绘 ” 按 钮 ， 进 入 草 绘 右 中 。 
@ 绘制 图 9-140 所 示 的 半 椭 圆 。 
3 单 击 “确定 ” 按 钮 。 此 时 ， 将 图 形 以 默认 的 标准 方向 视角 显示 ， 如 图 9-141 所 示 。 


TOP 






30.00 1 





EE 50.00 
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图 9-140 ”绘制 半 椭 加 9-141 完成 的 3 个 截面 














5 建立 一 条 平面 曲线 。 

oO 在 功能 区 “模型 ”选项 卡 的 “曲面 ”面板 中 单 击 “ 样 式 ” 按 钮 ， 进 入 造型 设计 
环境 ， 并 指定 TOP 基准 平面 为 活动 平面 。 

@3 在 功能 区 “样式 ”选项 卡 的 “曲线 ”面板 中 单 击 “ 曲 线 ” 按 钮 ss， 在 “造型 曲 
线 ” 选 项 卡 中 单 击 “ 平 面 曲线 ”按钮 癌 3， 接 着 在 活动 平面 内 创建 图 9-142 所 示 的 平面 曲 
线 ， 注 意 在 指定 平面 曲线 的 两 个 端点 时 ， 需要 结合 (Shift 键 来 辅助 撒 提 ， 
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图 9-142 建立 一 条 平面 曲线 
@@ 单 击 “ 千 型 曲线 ”选项 卡 中 的 “完成 ”按钮 


sp 此 时 可 以 单 击 “曲线 编辑 ”按钮 。 莹 ， 调 整 该 平面 曲线 的 形状 ， 从 而 获得 更 
满意 的 曲线 效果 。 


61 建立 造型 曲面 。 
中 在 “曲面 ”面板 中 单 击 “ 曲 面 ” 按 钮 | 。 
E33》 选择 图 9-143 所 示 的 一 条 曲线 作为 主 曲 线 ， 接 着 按 住 《Ctrl》 键 的 同时 选择 图 中 第 
2 条 曲线 作为 主 曲线 。 
0 在 由 twamx (交叉 曲线 收集 器 ， 也 称 “ 跨 链 参 考 ” 收 集 器 〉 的 框 中 单 击 ， 将 其 
激活 ， 然 后 选择 与 两 条 主 曲 线 相交 的 曲线 ， 如 图 9-144 所 示 。 






































图 9-143 指定 主 曲 线 图 9-144 指定 交叉 曲线 


3》 接受 其 他 默认 设置 ， 单 击 “ 造 型 曲面 ”选项 卡 中 的 “完成 ”按钮 六 ， 如 图 9-145 
所 示 。 









和 CreoO 人 .OO 曲面 造型 设计 从 入 门 到 精通 


建立 COS。 

@B 单 击 “ 曲 线 ” 按 钮 me， 打 开 “ 造 型 : 曲线 ”选项 卡 。 
全 在 “造型 : 曲线 ”选项 卡 中 单 击 “ 创 建 COS” 按 钮 镶 ; 。 
人 绘制 图 9-146 所 示 的 COS。 


sp 在 指定 该 COS 的 曲线 端点 时 结合 《Shift〉 刍 来 进行 ， 两 端点 应 该 依附 在 曲 
面 的 边界 曲线 上 。 若 COS 的 两 端点 不 在 曲面 的 边界 曲线 上 ， 必 须 再 执行 “曲线 编辑 ”按钮 
, 汪 功 能 ， 将 其 重新 捕捉 或 约束 到 指定 的 边界 曲线 上 ， 











图 9-145 建立 的 泥 合 造型 曲面 图 9-146 建立 COS 


C3 单 击 鼠标 中 键 。 

0 单 击 “造型 ， 曲线 ”选项 卡 中 的 “完成 ”按钮 wz 。 

琶 囊 8] 绘制 位 于 TOP 平面 上 的 两 条 平面 曲线 。 

lB 单 击 “ 曲 线 ” 按 钮 m=， 打开 “造型 曲线 ”选项 卡 。 

9 在 “造型 : 曲线 ”选项 卡 中 单 击 “ 平 面 曲线 ”按钮 癌 3， 并 确保 TOP 基准 平面 为 活 
动 平面 。 

9 绘制 图 9-147 所 示 的 一 条 平面 曲线 ， 注 意 结合 〈Shift〉 键 捕捉 指定 点 。 完 成 指定 该 
曲线 的 所 有 曲线 点 后 ， 单 击 鼠 标 中 键 。 

C007 绘制 图 9-148 所 示 的 另 一 条 平面 曲线 ， 注 意 结合 〈Shift》 键 捕捉 指定 点 。 完 成 指定 
该 曲线 的 所 有 曲线 点 后 ， 单 击 鼠 标 中 键 。 




















图 9-147 绘制 一 条 平面 曲线 图 9-148 绘制 男 一 条 平面 曲线 














建立 上 自由 曲线 。 

人 @ 在 “造型 :曲线 ”选项 卡 中 单 击 “ 自 由 曲线 ”按钮 mx。 

《多 结合 (Shift〉 键 捕捉 3 个 点 来 绘制 图 9-149 所 示 的 一 条 曲线 ， 其 中 该 自由 曲线 的 中 
间 点 大 约 位 于 圆 弧 上 的 中 间 位 置 处 。 






9-149 建立 目 由 曲线 


全 四 单 击 “ 造 型 : 曲线 ”选项 卡 中 的 “完成 ”按钮 w 。 

编辑 造型 曲线 。 

OO 在 “曲线 ”面板 中 单 击 “ 曲 线 编辑 ”按钮 ， 打 开 “ 造 型 曲线 编辑 ”选项 卡 。 

《和 选择 要 编辑 的 一 条 造型 曲线 ， 接 着 指定 要 设置 相 切 约束 条 件 的 端点 ， 如 图 9-150 所 
示 ， 并 进入 “ 相 切 ” 滑 出 面板 ， 从 “约束 ”选项 组 的 “第 一 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “G2- 曲 面 
曲率 ”选项 。 可 以 对 该 曲线 的 内 部 曲线 点 位 置 进 行 微调 。 











"| 这 弄 :50: 曲 线 :CF-145 | 入 加 全 | sh 靖 宣 | 局 wx 


多 考 | 点 | 机 | 选 页 














9-150 ”设置 指定 曲线 端点 处 的 约束 条 件 


外 选择 另 一 条 要 编辑 的 平面 曲线 ， 并 选择 它 的 一 个 端点 ， 然 后 从 “约束 ”选项 组 的 
“第 一 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “G2- 曲 面 曲 京 ”选项 ， 如 图 9-151 所 示 。 








CreO 4. 〇 、 鲁 而 和 开设 计 从 入 门 到 精通 


国人 洽 I 视 图 。 条 性 建 模 应 用 程序 料 才 凑 肛 胞 双 篇 每 





个 | 造型 :60: 曲 线 :CF-143 | ~| 号 | 民 尺度 4 向 癌 驴 Vx 


参考 点 想 切 选项 


约 京 
第 一 《| 62 - 曲面 曲率 BB» 
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9-151 设置 曲线 点 处 的 约束 条 件 


0 单 击 自 由 曲线 ， 然 后 选择 图 9-152 所 示 的 曲线 点 ， 显 示 该 端点 处 的 切线 。 
8 右 击 切 线 ， 如 图 9-153 所 示 ， 从 快捷 菜单 中 选择 “ 相 切 拔 模 ” 命 令 。 











图 9-152 ”选择 对 象 图 9-153 ” 右 击 切线 


《区 此 时 ， 系 统 提示 选择 相 切 拔 模 的 平面 或 曲面 参考 。 选 择 TOP 基准 平面 ， 接 着 系统 
提示 “选择 突出 显示 的 图 元 以 设置 曲线 相 切 ”， 选 择 位 于 TOP 基准 平面 上 的 突出 显示 的 平面 
曲线 ， 此 时 模型 窗口 中 显示 有 默认 拔 模 角度 值 〈 其 单位 为 “” 2”， 双 击 该 角度 矿 二 文本 值 ， 
将 其 值 更 改 为 “-$”， 使 切线 方 癌 沿 正确 的 方 癌 回 内 倾 笠 ， 如 图 9-154 所 示 ， 也 可 以 在 “ 相 
切 ” 清 出 面板 上 定义 该 处 的 相 切 拔 模 角 度 〈 笠 度 )。 
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人 ~ | 这 型 .60 曲线 CF-622 | 全 鲍 | 只 请 3 向 记忆 NvVx 






































图 9-154 定义 相 切 拔 梗 


BY》 单 击 该 自由 曲线 的 另 一 个 终点 ， 右 击 其 切线 ， 从 快捷 沫 单 中 选择 “ 相 切 拔 模 ” 选 
项 ， 接 看 选择 TOP 基准 平面 作为 参考 ， 并 选择 位 于 TOP 基础 平面 上 的 突出 喧 示 的 一 条 平面 
曲线 ， 然 后 将 拔 模 角 度 更 改 为 “5””， 如 图 9-155 所 示 。 


归于 柑  2 洽 I 视图 柔性 建 模 应 用 程序 。 攻 芝 首开 基线 短刀 





~[EE | 国信 全 | Rx 向 六 NYVx 
































图 9-155 定义 相 切 拔 模 


C3 单 击 “造型 ， 曲线 编辑 ”选项 卡 中 的 “完成 ”按钮 ez。 
911| 建 并 造型 曲面 。 

全 单 击 “曲面 ”按钮 门 。 

k 葬 结合 〈Ctl》 键 依次 选择 图 9-156 所 示 的 4 条 造型 曲线 ， 注 意 : 在 图 示 中 选择 的 第 
一 条 曲线 为 在 造型 环境 中 建立 的 自由 曲线 。 

民风 系统 默认 与 主体 造型 曲面 的 连接 方式 为 相 切 连接 〈G1)， 此 时 形成 的 边界 曲面 不 是 
所 需要 的 ， 需 要 和 更改 与 主体 造型 曲面 的 连接 方式 。 按 住 《Shift〉 键 并 单 击 “边界 3” 处 的 葡 
关中 部 ， 则 切换 至 位 置 连接 的 方式 ， 如 图 9-157 所 示 。 


























图 9-156 创建 边界 曲面 图 9-157 改变 与 主体 曲面 的 连接 方式 


sp 也 可 以 将 和 鼠标 指针 移动 到 相 切 连接 符号 上 方 ， 右 键 单 击 ， 然 后 从 弹出 的 快 
捷 菜 单 中 选择 “G0- 位 置 ”命令 ， 


C3 单 击 “ 造 型 : 曲面 ”选项 卡 中 的 “完成 ”按钮 WP。 
名 5 引 设置 四 视图 观察 模型 和 退出 造型 环境 。 

EB “图形 ”工具 栏 中 单 击 “视图 切换 ”按钮 涪 ， 则 可 以 切换 到 显示 所 有 视图 的 操作 界 
面 ， 如 图 9-158 所 示 。 可 在 该 模式 下 执行 相关 的 编辑 操作 。 
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六 县 驴 卫 口 及 晶 夭 国 交 全 国 罗 台中 
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图 9-158 四 视图 模式 














3 在 功能 区 “样式 ”选项 卡 的 “关闭 ”面板 中 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 w ， 完 成 造型 特征 
并 退出 造型 环境 。 

合并 曲面 。 

CB 从 选择 过 滤器 的 下 拉 列 表 框 中 选择 “ 面 组 ”选项 。 

@ 单 击 图 9-159 所 示 的 造型 曲面 1， 接 着 按 住 (Ctrl〉 键 单 击 男 一 个 造型 曲面 (造型 
曲面 2)。 





图 9-159 ”选择 要 合并 的 面 组 


多 在 功能 区 “模型 ”选项 卡 的 “编辑 ”面板 中 单 击 “ 合 并 ”按钮 品 ， 出 现 “ 合 并 ” 
选项 卡 。 

人 0@ 在 “合并 ”选项 卡 中 ， 打 开 “ 选 项 ” 滑 出 面板 ， 选 择 “ 连 接 ” 单 选 按 钮 ， 并 执行 
“更 改 要 保留 的 第 一 面 组 的 人 出” 按钮 使 要 保留 的 面 组 如 图 9-160 所 示 。 

《及 单 击 “合并 ”选项 卡 中 的 “完成 ”按钮 加 . 

镜像 面 组 。 

人 中 确保 选择 过 滤器 的 选项 为 “ 面 组 ” 在 模型 窗口 中 单 击 面 组 。 

《多 在 “编辑 ”面板 中 单 击 “ 镜 像 ”按钮 虽 ， 打 开 “ 镜 像 ” 选 项 卡 。 

人 选择 TOP 基准 平面 作为 镜像 平面 参考 。 

@9 单 击 “ 镜 像 ” 选 项 卡 中 的 “完成 ”按钮 w， 镜 像 结果 如 图 9-161 所 示 。 








pg le 贺 co 贺 > 























图 9-160 选择 “连接 ”合并 的 方式 图 9-161 镜像 结果 
15| 合并 面 组 。 





全 使 用 “ 面 组 ”选择 过 滤器 ， 在 模型 窗口 中 ， 结 合 〈Ctrl》 键 选 择 要 合并 的 两 个 面 组 。 
人 多 在 “编辑 ”面板 中 单 击 “ 合 并 ”按钮 所 ， 出 现 “合并 ”选项 卡 。 









CreO 44.( 〇 曲面 半 型 设计 从 入 门 到 精通 


C3 进入 “合并 ”选项 卡 的 “选项 ” 滑 出 面板 ， 选 择 “ 连 接 ” 单 选 按 钮 。 此 时 ， 曲 面 模 
型 显示 如 图 9-162 所 示 。 
C3 单 击 “ 合 并 ”选项 卡 中 的 “完成 ”按钮 双 。 
E916| 网 角 。 
C3 在 “工程 ”面板 中 单 击 “ 倒 圆 角 ” 按 钮 WW， 打开 “ 倒 圆 角 ” 选 项 卡 。 
3 设置 圆 角 半 径 为 “8”。 
姨 罗 结合 〈Ctrl》 键 选择 图 9-163 所 示 的 两 条 边线 。 









TOP 





GHT 
图 9-162 采用 “连接 ”方式 合并 图 9-163 圆 角 


C3 单 击 “ 倒 圆 角 ” 选 项 卡 中 的 “完成 ”按钮 w。 
到了 | 设置 层 来 管理 相关 曲线 。 

@》 在 功能 区 中 切换 至 “视图 ”选项 卡 ， 单 击 “ 可 见 性 ”面板 中 的 “ 层 ” 按 钮 学 ， 切 
换 到 层 树 显示 模式 。 

E 和 在 导航 区 层 树 上 方 单 击 “ 层 ”按钮 至 -:， 从 出 现 的 菜单 中 选择 “新 建屋 ”命令 ， 打 
开 “ 层 属性 ”对 话 框 。 

C3 在 “ 层 属性 ”对 话 框 的 “名 称 ” 文 本 框 中 输入 新 层 名 称 为 “BC_CV_LAY”。 

C3 从 选择 过 滤器 的 选项 列表 框 中 选择 “曲线 ”选项 ， 如 图 9-164 所 示 。 然 后 使 用 鼠标 
在 模型 窗口 中 从 左 到 右 框 选 整个 曲面 模型 ， 如 图 9-165 所 示 。 











入 - | 册 醒 





图 9-164 设置 选择 过 滤器 选项 图 9-165 框 选 整个 曲面 模型 
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人 0 完成 曲线 的 选取 ， 如 图 9-166 所 示 。 在 “ 层 属性 ”对 话 框 中 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 。 








名 称 : Bc Cv LAY| 
层 标识 : | | 信息 (N).. 


内 容 (E) | 规则 (U) ”注解 人 m) 
























































图 9-166 ”完成 选取 曲线 


0 在 层 树 中 右 击 刚 创建 的 BC_CV_LAY 层 ， 从 出 现 的 快捷 菜单 中 选择 “隐藏 ” 命 
。 接 着 再 右 击 该 屋 ， 并 从 出 现 的 快捷 菜单 中 选择 “保存 状况 ”命令 。 


un 如 果 不 创建 包含 全 部 曲线 项 目的 新 层 来 隐藏 ， 则 可 以 在 层 树 中 右 击 默认 的 
“03  _PRT_ALL CURVES” 层 ， 并 从 快捷 菜单 中 选择 “隐藏 ”命令 ， 同 样 可 以 隐藏 全 部 曲 
线 ， 因 为 系统 自动 将 曲线 添加 进 “03 _PRT_ALL CURVES” 层 . 


3B》 在 功能 区 “视图 ”选项 卡 的 “可 见 性 ”面板 中 单 击 “ 层 ”按钮 三， 返回 到 模型 树 
显示 模式 。 

此 时 ， 完 成 的 曲面 模型 如 图 9-167 所 示 。 有 兴趣 的 读者 ， 可 以 再 针对 模型 细 市 对 造型 特 
征 的 相关 图 元 进行 编辑 定义 ， 以 进一步 完善 本 例 曲面 模型 。 








图 9-167 完成 的 曲面 模型 


18| 保存 文件 。 











££ Creo 曲面 站 型 设计 从 入 门 到 精通 





9.17 ”本章 小 结 


造型 曲面 ， 又 第 被 称 为 样式 曲面 ， 它 是 在 Creo Parametric 4.0 的 一 个 功能 齐全 、 建 模 直 
观 的 专业 设计 环境 中 建立 的 。 在 零件 设计 模式 下 ， 从 功能 区 “模型 ”选项 卡 的 “曲面 ”面板 
中 单 击 “ 样 式 ” 按 钮 跨 ， 便 进入 了 造型 设计 环境 。 

与 专业 曲面 相 比 ， 造 型 曲面 的 应 用 显得 更 为 自由 。 在 外 形 较 为 复杂 的 产品 设计 中 ， 巧 用 
造型 曲面 ， 往 往 能 获得 不 错 的 效果 。 造 型 曲面 的 应 用 ， 可 以 有 效 地 实现 产品 外 观 设计 与 结构 
设计 之 间 的 关联 ， 避 免 两 者 之 间 可 能 出 现 的 脱节 问题 。 

在 造型 环境 中 创建 的 各 种 特征 统称 为 造型 特征 ， 它 没有 节点 数目 和 曲线 数目 的 限制 ， 可 
以 有 自己 内 部 的 父子 关系 ， 也 可 以 与 其 他 Creo Parametric 4.0 特征 具有 关系 。 在 本 章 中 介绍 
的 造型 特征 包括 造型 曲线 〈 自 由 曲线 、 平 面 曲线 、COS 等 )、 造 型 曲面 〈 造 型 边界 曲面 、 造 
型 放样 曲面 、 造 型 混合 曲面 等 )。 此 外 ， 本 章 介 绍 的 内 容 还 包括 造型 环境 简介 、 设 置 活 动 平 
面 与 内 部 基准 平面 、 偏 移 曲 线 、 编 辑 造 型 曲线 、 连 接 曲 面 、 裁 前 曲面 、 跟 踪 草 绘 、 分 析 造 型 
特征 、 编 辑 曲面 等 。 

为 了 更 好 地 熟悉 造型 环境 ， 更 好 地 掌握 由 造型 曲线 建立 造型 曲面 的 基本 流程 ， 在 本 章 
中 ， 还 特意 提供 了 一 个 造型 曲面 的 综合 特 训 实 例 。 

至 此 ，Creo Parametric 4.0 曲面 造型 的 基本 及 常用 知识 就 讲解 完了 。 要 想 成 为 一 个 出 色 
的 工业 设计 工程 师 及 产品 结构 设计 工程 师 ， 还 需要 不 断 地 通过 实战 来 积累 经 验 ， 学 以 致 用 ， 
举一反三 。 


9.18 ”思考 练习 


(1) 简 述 如 何 进入 造型 设计 环境 和 退出 造型 设计 环境 。 

(2) 列举 一 下 创建 造型 曲线 的 工具 命令 ， 分 别 简 述 这 些 工 具 命令 的 操作 步 又， 可 以 举例 
辅助 说 明 。 

(3) 在 造型 环境 中 ， 什 么 是 边界 曲面 ? 什么 是 放样 曲面 ? 什么 是 混合 曲面 ? 它们 在 创建 
过 程 中 有 什么 不 同 ? 

(4) 在 造型 环境 中 ， 如 何 删除 指定 的 造型 特征 ? 

(5) 曲面 连接 的 主要 方式 有 了 哪些? 并 简 述 一 下 什么 是 法 同和 连接 和 技 模 连接 。 

(6) 什么 是 跟踪 和 草 绘 ? 如 何 执 行 跟 踊 章 绘 的 操作 ? 

(7) 如 何 增 加 造型 曲线 上 的 内 部 点 ?如 何 删 除 造型 曲线 上 的 曲线 后 ? 如 何 延 促 造 型 曲线 ? 

(8) 上 机 练习 : 建立 一 个 新 零件 文件 ， 并 进入 造型 环境 ， 在 TOP 基准 平面 上 建立 一 条 
平面 曲线 ， 利 用 该 平面 曲线 进行 添加 内 部 后 、 删 除 内 部 点 、 通 过 添加 点 延伸 曲线 的 操作 ， 最 
后 单 击 “曲率 ”按钮 释 ， 来 得 看 在 编辑 曲线 的 过 程 中 曲线 曲率 的 变化 情况 。 

(9) 上 机 练习 : 建立 一 个 新 零件 文件 ， 并 创建 一 个 圆柱 形状 的 曲面 ， 然 后 进入 造型 环 
境 ， 在 圆柱 曲面 上 建立 COS。 利 用 建立 的 有 效 的 COS， 裁 甬 曲 面 。 

《10) 上 机 练习 : 参考 本 章 造 型 曲面 特 训 实例 ， 目 行 设计 一 球 电 动 吹风 简 的 曲面 造型 。 
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7 
范例 各 有 侧重 知识 点 。 涉 及 的 范例 
@ 传真 机 上 的 多 功能 按钮 


分 别 如 下 。 


鼠标 造型 
美工 刀 的 产品 外 形 (从 2D 效果 图 到 3D 建 模 ) 
手持 仪表 的 外 元 造型 (造型 曲面 应 用 范例 ) 
电话 机 话 简 接 线 造 型 
曲面 综合 设计 范例 一 一 无 绳 电话 设计 

贝 元 模型 设计 
通过 本 部 A 学习， 读者 的 曲面 造型 综合 
后 的 学 习 和 工作 中 ， 多 思考 、 多 上 机 实 操 、 多 积累 经 3 


章 每 一 章 均 详 细 介 绍 一 个 典型 的 曲 面 造 型 了 1 苑 例 ， 


读 


设计 能 力 将 得 到 飞跃 性 。 布 望 读 者 在 
和 N 
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第 10 章 传真 机 上 的 多 功能 按钮 


本 草 导读 : 





本 章 介 绍 如 何 设计 传真 机 上 的 一 个 多 功能 按钮 零件 。 在 此 实例 中 ， 便 
重点 在 于 实体 特征 和 曲面 特征 的 巧妙 结合 ， 使 整个 设计 思路 简单 化 ， 设 计 效 


率 较 高 
你 | 到。 


10.1 范例 分 析 


本 节 要 完成 的 模型 是 一 款 传真 机 上 的 多 功能 按钮 ， 效 果 如 图 10-1 所 示 。 在 该 零件 的 设计 
中 ， 巧 妙 地 应 用 了 曲面 设计 ， 使 整个 设计 思路 简单 化 ， 设 计 步骤 较 少 ， 因 而 设计 效率 较 高 。 





图 10-1 传真 机 上 的 多 功能 按钮 


本 范例 的 设计 思路 是 先 创建 旋转 实体 特征 ， 接 着 创建 旋转 曲面 和 拉 伸 曲面 ， 合 并 曲面 后 
进行 实体 化 操作 和 抽 才 操作 ， 然 后 创建 所 需 的 草 绘 以 辅助 在 指定 实体 曲面 上 创建 俩 移 特征 ， 
最 后 是 圆 角 处 理 。 在 学 习 本 范例 的 过 程 中 ， 要 认真 复习 相关 曲面 的 创建 、 合 并 和 实体 化 纺 
辑 ， 并 学 习 如 何在 实体 曲面 上 创建 俩 移 特 征 。 


10.2 ”范例 过 程 


下 面 介绍 基体 的 操作 方法 及 其 操作 步 又 。 
加 加 1] 新 建 和 零件 文件 。 
《 钞 单 击 “ 新 建 ” 按 钮 癌 ， 打 开 “ 新 建 ” 对 话 框 。 




















浊 【二 请 和 传真 机 上 的 多 功能 按钮 





人 @ 国 在 “新 建 ”对 话 框 中 ， 从 “类 型 ”选项 组 中 选择 “零件 ” 单 选 按钮 ， 从 “ 子 类 型 ” 
选项 组 中 选择 “实体 ” 单 选 按钮 ， 在 “名 称 ”文本 框 中 输入 “tsm_button”， 取消 色 选 “使 用 
默认 模板 ” 复 选 框 ， 然 后 单 击 “确定 ”按钮 。 

人 在 弹出 的 “新 文件 选项 ”对 话 框 的 “模板 ”选项 组 中 选择 mmns_part_solid 模板 ， (人 >) 
单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 进 入 零件 设计 模式 。 a 

创建 旋转 实体 特征 。 

《四 在 功能 区 “模型 ”选项 卡 的 “形状 ”面板 中 单 击 “旋转 ”按钮 如， 打开 “旋转 ” 
选项 卡 。 

钱 在 默认 时 ， 选 中 “旋转 ”选项 卡 中 的 “实体 ”按钮 门 。 进 入 “放置 ” 滑 出 面板 ， 单 
击 “定义 ”按钮 ， 弹 出 “ 草 绘 ” 对 话 框 。 选 择 FRONT 基准 平面 作为 草 绘 平面 ， 其 他 默认 ， 

单 击 “ 草 绘 ”按钮 。 也 可 以 不 用 进入 “放置 ” 滑 出 面板 ， 直 接 在 图 形 窗口 中 选择 FRONT 基 
准 平面 作为 草 绘 平面 ， 此 时 系统 将 快速 地 进入 草 绘 模式 。 

全 绘制 图 10-2 所 示 的 闭合 的 旋转 剖面 和 一 条 定义 旋转 轴 的 几何 中 心 线 ( 单 击 “ 基 

准 ”面板 中 的 “中 心 线 ”按钮 ; 来 创建 几何 中 心 线 )， 然 后 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 y。 





100 .00 





几何 中 心 线 一 RONT 
sf 


RInHI 
1 0 


图 10-2 章 绘 旋转 剖面 及 几何 中 心 线 


《8 默认 旋转 角度 为 360”。 在 “旋转 ”选项 卡 中 单 击 “ 完 成 ”按钮 总 ， 创 建 的 旋转 实 
体 如 图 10-3 所 示 。 





ToP 








10-3 创建 的 旋转 实体 


创建 旋转 曲面 。 

人 @ 史 在 “形状 ”面板 中 单 击 “ 旋 转 ” 按 钮 加 ， 打 开 “ 旋 转 ” 选 项 卡 。 
6 在 “旋转 ”选项 卡 中 单 击 “ 曲 面 ” 按 钮 

3 进入 “放置 ” 滑 出 面板 ， 单 击 “ 定 义 ”按钮 ， 打开 “ 草 绘 ”对 话 框 。 
3 单 击 “ 草 绘 ” 对 话 框 的 “使 用 先前 的 ”按钮 ， 进 入 草 绘 模式 。 
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人 @ 绘制 图 10-4 所 示 的 旋转 剖面 和 一 条 用 来 定义 旋转 轴 的 几何 中 心 线 ， 单 击 “确定 ” 
按钮 V。 




















图 10-4 绘制 旋转 训 面 及 几何 中 心 线 


人 @9 默认 旋转 角度 为 3600”， 单 击 “完成 ”按钮 芝 ， 创 建 的 旋转 曲面 如 图 10-5 所 示 。 
加 4 创建 拉 伸 曲面 。 

人 多 在 “形状 ”面板 中 单 击 “ 拉 伸 ”按钮 置 ， 打 开 “ 拉 伸 ” 选 项 卡 。 

外 在 “ 拉 伸 ” 选 项 卡 中 单 击 “ 曲 面 ”按钮 问 。 

人 9 单 击 “ 放 置 ” 标 签 ， 从 而 打开 “放置 ” 滑 出 面板 ， 接 着 在 该 面板 中 单 击 “ 定 义 ” 按 
钮 ， 弹 出 “ 草 绘 ”对 话 框 。 选 择 TOP 基准 平面 作为 草 绘 平面 ， 以 RIGHT 基准 平面 作为 
“ 右 ” 方 同 参 考 ， 单 击 “ 单 绘 ” 对 话 框 中 的 “ 草 绘 ”按钮 ， 进 入 音 绘 模式 。 也 可 以 不 必 打 开 
“放置 ” 滑 出 面板 ， 而 是 直接 选择 TOP 基准 平面 作为 草 绘 平面 。 

人 0 绘制 图 10-6 所 示 的 剖面 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 Y。 








图 10-5 创建 旋转 曲面 图 10-6 绘制 拉 伸 剖面 


人 二 输入 拉 伸 深度 为 “10”。 

人 0 单 击 “完成 ”按钮 ， 完 成 创建 的 拉 伸 曲面 如 图 10-7 所 示 。 

5| 合并 曲面 。 

《 罗 确保 拉 伸 曲 面 处 于 被 选中 的 状态 ， 接 着 按 住 《Ctrl》 键 选择 旋转 曲面 。 
倒 在 “编辑 ”面板 中 单 击 “ 合 并 ”按钮 中 ， 打 开 “ 合 并 ”选项 卡 。 








传真 机 上 的 多 功能 按钮 








图 10-7 ”完成 拉 伸 曲面 


全 外 接受 “合并 ”选项 卡 中 的 默认 设置 ， 此 时 ， 模 型 动态 预览 显示 如 图 10-8a 所 示 。 单 
击 “ 完 成 ”按钮 w， 曲 面 合并 的 结果 如 图 10-8b 所 示 。 





图 10-8 合并 曲面 
a) 指示 要 保留 的 面 组 侧 “b) 合并 后 的 效果 
6 以 实体 化 的 方式 切除 材料 。 
C3 在 “编辑 ”面板 中 单 击 “实体 化 ”按钮 何 ， 打 开 “ 实 体 化 ”选项 卡 。 
C3 在 “实体 化 ”选项 卡 中 单 击 “ 移 除 面 组 内 部 或 外 部 的 材料 ”按钮 的 ， 此 时 模型 显示 
如 图 10-9 所 示 。 
&3》 单 击 “完成 ”按钮 学 ， 由 面 组 切除 材料 后 的 效果 如 图 10-10 所 示 。 











图 10-9 ”实体 化 预览 
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创建 元 特征 。 
° 在 “工程 ”面板 中 单 击 “ 壳 ”按钮 辑 ， 打 开 图 10-11 所 示 的 “ 壳 ” 选 项 卡 。 


模型 分 析 注释 工具 视图 柔性 建 模 应 用 程序 壳 








厚度 |0.63 | ll e 贷 | 殉 6 局 x 
参考 选项 屋 性 





图 10-11 “过 ”选项 卡 
@@ 在 “厚度 ”尺寸 框 中 输入 厚度 值 为 “2” 


0 Dd Ee 的 下 中 ( WE 
) 帮 bb 图 图 国 @ © 是 
各 时 








9 按 住 鼠标 中 键 旋转 模型 ， 选 择 位 于 TOP 基准 平面 上 的 零件 面 作为 要 移 除 的 曲面 。 


08 单 击 “完成 ”按钮 ， 得 到 的 壳 特 征 如 图 10-12 所 示 。 


ToP 





图 10-12 创建 沉 特 征 


绘 1。 


CD 在 “ 划 兴 ”面板 中 单 击 “ 章 给 接 钥 已， 站 出 “ 香 给 对话 和 





全 选择 TOP 基准 平面 作为 草 给 平面 ， 以 RIGHT 基准 平面 为 “ 右 ” 方 向 参考 ， 单 击 
“ 草 绘 ” 按 钮 ， 进 入 草 绘 模式 。 


9 绘制 图 10-13 所 示 的 曲线 。 








图 10-13 ”绘制 曲线 






加 国 国 国 国 国 国 @ee 思 力图 时 转 国 | 
有 夯 国 国 国 @eease-。。 eeB@ 志 国 硬 面 面 面 二 人 
0 第 10 草 ”QUI 
有 国 @@eeee。。. ee@@g@ 人 OU 了 H， 月 J 女 百 


包罗 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 WV 。 
四 9| 建立 草 绘 2。 
88 在 “基准 ”面板 中 单 击 “ 草 绘 ” 按 钮 2， 弹 出 “ 草 绘 ” 对 话 框 。 


侠 单 击 “ 草 绘 ” 对 话 框 中 的 “使 用 先前 的 ”按钮 ， 进 入 草 绘 模式 。 > 


3》 绘制 图 10-14 所 示 的 图 形 与 文本 。 








图 10-14 绘制 图 形 与 文本 


@ 单 击 “确定 ”按钮 wy。 
0 在 实体 曲面 上 建立 浮雕 形式 的 偏 移 特征 。 
J@ 选择 图 10-15 所 示 的 实体 曲面 。 
二 在 “编辑 ”面板 中 单 击 “ 偏 移 ”按钮 “ 偏 移 ”按钮 - 辣 ， 打 开 “ 偏 移 ” 选 项 卡 。 
《3 从 “ 偏 移 ” 选 项 卡 的 “ 偏 移 类 型 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “展开 特征 ”图 标 选项 加 。 
C3 在 “ 偏 移 ” 选 项 卡 上 打开 “选项 ” 滑 出 面板 ， 默 认 选 择 “ 垂 直 于 曲面 ”选项 ， 接 着 
在 “展开 区 域 ” 选 项 组 中 选择 “ 草 绘 区 域 ” 单 选 按钮 ， 并 在 “ 侧 曲面 垂直 于 ”选项 组 中 选择 
“ 草 绘 ” 单 选 按钮 ， 如 图 10-16 所 示 。 











CC RIGHT 
展开 区 域 


Ee 〇 整个 曲面 


Z FRONT C@ sr 域 》 


纺 x PRT_CSYS_DEF 草 答 


» de 旋转 1 | e 选 漂 1 人 页 “|| 定义 | 








cd 旋转 2 po 
gm 一) 
(CD 合并 1 
位 实体 化 1 


图 10-15 ”选择 实体 曲面 图 10-16 设置 展开 选项 
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人 9 单 击 “ 选 项 ” 滑 出 面板 中 的 “定义 ”按钮 ， 弹 出 “ 草 绘 ”对 话 框 。 

9 选择 TOP 基准 平面 ， 以 RIGHT 基准 平面 为 “ 右 ” 方 向 参考 ， 在 “ 草 绘 ” 对 话 框 中 
单 击 “ 草 绘 ” 按 钮 ， 进 入 草 绘 模式 。 

C2 在 “图 形 ” 工 具 栏 的 “显示 样式 ”命令 列表 中 单 击 “隐藏 线 ” 按 钮 [名 ， 从 而 以 线 
框 亚 示 模 型 ， 且 隐藏 线 显 示 为 浅 色 。 接 着 在 “ 草 绘 ” 面 板 中 单 击 “ 投 影 ” 按 钮 口 ， 弹 出 “ 关 
型 ”对 话 框 ， 从 中 选择 “ 环 ” 单 选 按 钮 ， 并 结合 使 用 选择 过 渡 占 的 “曲线 ”选项 来 辅助 在 模 
型 中 建立 图 10-17 所 示 的 封闭 图 形 ， 最 后 单 击 “ 类 型 ”对 话 框 中 的 “关闭 ”按钮 ， 以 及 在 功 
能 区 “ 草 绘 ” 选 项 卡 的 “关闭 ”面板 中 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 W。 


TO 





























图 10-17 绘制 图 形 


0 在 “ 偏 移 ”选项 卡 中 输入 偏 移 距 离 为 “0.2”。 

2 单 击 “完成 ”按钮 vw。 按 〈Ct+D》 快捷 键 ， 以 默认 的 标准 方向 视角 观察 模型 ， 如 
图 10-18 所 示 (切换 至 “和 帝 边 着 色 ” 状 态 )。 

步 在 实体 曲面 上 建立 凹陷 形式 的 偏 移 特征 。 
幼 选择 图 10-19 所 示 的 实体 曲面 。 











图 10-18 创建 浮雕 形式 的 偏 移 特 征 图 10-19 选择 实体 曲面 
C3 在 “编辑 ”面板 中 单 击 “ 偏 移 ” 按 钮 站， 打开 “ 偏 移 ” 选 项 卡 。 


外 从 “ 偏 移 ” 选 项 卡 的 “ 偏 移 类 型 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “展开 特征 ”图 标 选项 加 ，。 
09 进入 “选项 ” 滑 出 面板 ， 选 择 “ 草 绘 区 域 ” 单 选 按钮 ， 并 设置 侧 曲面 垂直 于 草 绘 。 














NE 请 /Bh pm 
Te 





全 二 ® . @ . 中 全 
< 全 vB . » S 和 ® < ® ET Fr A “== 三 | sab 十 
幸 二 三 ss 和 和 者 eo@@oee z 第 10 草 \ 传真 机 上 的 多 功 有 按钮 


人 0 单 击 “ 选 项 ” 滑 出 面板 中 的 “定义 ”按钮 ， 弹 出 “ 草 绘 ” 对 话 框 。 
8 单 击 “ 草 绘 ”对 话 框 中 的 “使 用 先前 的 ”按钮 ， 进 入 草 绘 模式 。 
3》 建立 图 10-20 所 示 的 图 形 ， 单 击 “确定 ”按钮 Y。 


再 本 “而 机 艳 西 而 
中公 最 还 i 


至 
各 





图 10-20 ”绘制 图 形 


《区 在 “ 偏 移 ” 选 项 卡 中 输入 偏 移 距离 为 “0.2”。 
人 单 击 位 于 偏 移 距离 尺寸 框 右 侧 的 “将 偏 移 方向 变更 为 其 他 侧 ” 按 钮 双 。 





yp (技巧 ): 上 述 小 步骤 @ 和 小 步骤 @， 也 可 以 简化 为 一 个 小 步骤 来 进行 ， 即 
在 选项 卡 中 直接 输入 偏 移 距离 为 “-0.2”， 然 后 按 (Enter 》 键 。 


《DJ 单 击 “ 完 成 ”按钮 vw。 按 〈Ctl+D》 快捷 键 ， 以 默认 的 标准 方向 视角 观察 模型 ， 如 
图 10-21 所 示 《 切 换 至 “市 边 着 色 ” 状 态 )。 


图 10-21 创建 凹陷 形式 的 偶 移 特征 








在 “工程 ”面板 中 单 击 “ 倒 圆 角 ” 按 钮 下， 打开 “ 倒 圆 和 角 ” 选 项 卡 。 
C83 在 “ 倒 圆 角 ” 选 项 卡 中 输入 圆 角 半 径 为 “1?。 
旨 按 住 〈Ctl》 键 选择 图 10-22 所 示 的 4 条 边线 。 





图 10-22 ”选择 要 圆 角 的 边 参 考 1 














2 在 “ 倒 圆 角 ” 选 项 卡 中 单 击 “ 完 成 ”按钮 |。 

1 引 圆 角 2。 

人 由 单 击 “ 倒 圆 角 ”按钮 癌 ， 打 开 “ 倒 圆 角 ”选项 卡 。 
3 在 “ 倒 贺 角 ” 选 项 卡 中 输入 圆 角 半径 为 “1”。 

E@ 结合 (Ctrl〉 键 选择 图 10-23 所 示 的 边线 。 








图 10-23 ”选择 要 圆 角 的 边 参 考 2 


0 单 击 “完成 ”按钮 Y，。 

EL 网 角 3。 

@B》 单 击 “ 倒 圆 角 ”按钮 ， 打 开 “ 倒 圆 角 ”选项 卡 。 
3 在 “ 倒 贺 角 ” 选 项 卡 中 输入 圆 角 半径 为 “0.3”。 
细 按 住 〈Ctrl) 键 选择 图 10-24 所 示 的 边线 。 

0 单 击 “ 完 成 ”按钮 局 . 

5 网 角 4。 

6 单 击 “ 倒 圆 角 ”按钮 ， 打 开 “ 倒 圆 角 ”选项 卡 。 
3 在 “ 倒 圆 角 ” 选 项 卡 中 输入 圆 角 半 径 为 0.3。 

细 结合 (Ctrl〉 刍 选择 图 10-25 所 示 的 边 参考 。 














图 10-24 ”选择 要 圆 角 的 边 参考 3 图 10-25 ”选择 要 圆 角 的 边 参 考 4 
《多 单 击 “ 完 成 ”按钮 加 . 


















第 10 章 《ETEDTES 


纺 单 击 “ 倒 圆 角 ” 按 钮 翅 ， 打 开 “ 倒 圆 角 ”选项 卡 。 
2 在 “ 倒 圆 角 ” 选 项 卡 中 输入 同和 角 半 径 为 “1.2”。 
弛 选择 图 10-26 所 示 的 边 参 考 。 


人 0 单 击 “ 完 成 ”按钮 司 . > 
建立 层 来 管理 草 绘 曲线 。 
CB 在 功能 区 中 切换 至 “视图 ”选项 卡 ， 从 “可 见 性 ”面板 中 单 击 “ 层 ”按钮 三 多 ， 切 


换 至 层 树 显 示 模 式 。 

8 单 击 层 树 上 方 的 “ 层 ” 按 钮 只 *， 从 其 下 拉 菜 单 中 选择 “新 建屋 ”命令 ， 弹 出 “ 层 
属性 ”对 话 框 。 

0 输入 层 的 名 称 为 “SURV ”。 

C3 选择 曲线 特征 〈 即 特征 号 为 F11 和 Fl12 的 草 绘 特征 )， 如 图 10-27 所 示 。 









名 称 : | SURV 





层 标识 : | | | 信息 (N).. 
内 容 (E) | 规则 (U) ”注解 (T) 


项 


F11( 曹 绘 1) + 
F12( 草 给 2) 中 
4 
包括 | 排除 .| 

| 暂停 | 确定 (0) | | 取消 (O 














10-26 选择 要 圆 角 的 边 参 考 5 10-27 指定 项 目 


833 单 击 “ 层 属性 ”对 话 框 中 的 “确定 ”按钮 ， 完 成 该 层 的 建立 。 

(3 在 层 树 中 ， 石 击 SURV 层 ， 选 择 “ 隐 藏 ”命令 。 需 要 时 可 再 次 右 击 SURV 层 ， 选 择 
“保存 状况 ”命令 。 

碟 多 在 功能 区 “视图 ”选项 卡 的 “可 见 性 ”面板 中 再 次 单 击 “ 层 ”按钮 三 多 以 取消 选中 
它 ， 从 而 切换 至 模型 树 显示 状态 。 
8 保存 文件 。 
全 和 在 “快速 访问 ”工具 栏 中 单 击 “ 人 保存” 按钮 回 ， 弹 出 “保存 对 象 ” 对 话 框 。 
8 指定 目录 (路径 ) 后 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 。 
至 此 ， 完 成 本 例 操作 。 


10.3” ”本章 小 结 


本 章 是 范例 精通 篇 的 开头 章 ， 重 点 介绍 传真 机 上 的 多 功能 按钮 。 该 按钮 零件 比较 简单 ， 
其 创建 方法 也 比较 灵活 。 在 该 零件 中 ， 特 意 介绍 了 如 何 使 用 曲面 来 处 理 实体 特征 ， 整 个 设计 












7 CreE 4 .0 届 大 二 让 和 从 入 门 恒 精 通 


思路 简单 化 ， 设 计 效率 较 高 。 此 实例 的 侧重 点 在 于 实体 特征 和 曲面 特征 的 巧妙 结合 。 


10.4 ”思考 练习 


(1) 在 创建 旋转 曲面 的 过 程 中 ， 如 何在 截面 《也 称 训 面 ) 中 定义 旋转 轴 ? 

(2) 曲面 合并 的 方式 主要 有 哪 两 种 ? 

(3) 如 何在 实体 曲面 上 创建 串 起 或 凹陷 的 文字 形状 的 展开 偶 移 特征 ? 可 以 上 机 举例 来 
实践 。 

(4) 如 何 建立 层 来 壳 理 曲面 ? 

(5) 思考 : 在 本 革 范 例 中 ， 如 下 在 创建 文字 形状 的 展开 仿 移 特征 之 前 不 创建 好 文本 草 
绘 ， 而 在 创建 展开 仿 移 特征 的 过 程 中 ， 在 定义 其 内 部 音 绘 时 可 侍卫 接 使 用 “文本 ”工具 来 创 
建文 本 章 绘 ? 


提示 : 在 所 述 情况 的 内 部 草 绘 中 ， “文本 ”工具 不 可 用 。 














第 11 章 鼠标 造型 





的 曲面 造型 设计 范例 是 和 鼠标 造型 设计 ， 范 例 侧重 点 在 于 如 何 
综合 利用 曲面 造型 的 知识 来 辅助 建立 主 控件 ， 并 在 主 控件 中 建立 若干 个 分 型 
曲面 ， 然 后 在 装配 模式 下 由 主 控件 来 拆 分 出 各 个 主要 零件 的 体积 块 。 





11.1 范例 分 析 


本 章 要 完成 的 鼠标 造型 如 网 11-1 所 示 。 在 本 例 中 ， 先 在 零件 模式 下 ， 利 用 曲面 造型 的 
方 讯 建立 鼠 标的 大 概 异 型 ， 并 在 其 中 建立 用 来 将 模型 拆 分 成 各 零 部 件 的 分 型 曲面 ， 然 后 新 建 
一 个 疼 配 文件 ， 将 鼠标 的 大 概 模型 作为 主 控件 ， 分 别 拆 分 出 鼠标 的 主要 零件 。 全 于 各 实体 零 
件 内 部 的 具体 结构 ， 不 做 深入 讲解 ， 有 兴趣 的 读者 可 以 符 试 设计 各 零件 的 内 部 结构 。 





11-1 完成 的 鼠标 模型 (参考 ) 


本 范例 采用 了 目 项 而 下 的 设计 方法 ， 主 要 涉及 主 控件 的 应 用 和 在 装配 模式 下 进行 零件 设 
计 。 读 者 在 学 习 本 范例 的 过 程 中 一 定 要 认真 领 避 和 掌握 这 种 典型 的 产品 设计 方法 。 


11.2 ”范例 步骤 


本 范例 具体 的 操作 步骤 如 下 。 

加 加 1] 新 建 和 零件 文件 。 

人 单 击 “ 新 建 ” 按 钮 癌 ， 打 开 “ 新 建 ” 对 话 框 。 

《和 在 “新 建 ” 对 话 杠 中， 接受 默认 的 “类 型 ”选项 为 “零件 ”，“ 子 类 型 ”选项 为 “ 实 











Creo 4.0 





体 ” 在 “名 称 ” 文 本 框 中 输入 “tsm_mouse” 取消 勾 选 “使 用 默认 模板 ” 复 选 框 ， 单 击 
“确定 ”按钮 。 

3》 在 弹出 的 “新 文件 选项 ”对 话 框 中 ， 在 “模板 ”选项 组 中 选择 “mmns_part_solid”， 
单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 进 入 零件 模块 的 设计 界面 。 
于 2 是 绘 曲 线 1。 

C3 在 功能 区 “模型 ”选项 卡 的 “基准 ”面板 中 单 击 “ 草 绘 ”按钮 多， 弹出 “ 草 绘 ” 
对 话 框 。 

《区 选择 TOP 基准 平面 作为 草 绘 平 面 ， 以 RIGHT 基准 平面 为 “ 右 ” 方 向 参考 ， 单 击 
“ 草 绘 ”按钮 ， 进 入 草 绘 模式 。 

9 绘制 图 11-2 所 示 的 曲线 〈 和 矩形 )。 

C8 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 wA。 

3 时 绘 曲 线 2。 

人 多 在 “基准 ”面板 中 单 击 “ 草 绘 ” 按 钮 人 ， 弹 出 “ 草 绘 ” 对 话 框 。 

3 选择 RIGHT 基准 平面 作为 草 绘 平 面 ， 以 TOP 基准 平面 为 “ 左 ” 方 向 参考 ， 单 击 
“ 草 绘 ”按钮 。 

旨 绘制 图 11-3 所 示 的 曲线 ( 算 形 )。 

C0383 单 击 “确定 ”按钮 VW。 


上 35.00 品 
| 三 TOP 
Fd 




















0 .人 D0 要 考 





RIGHT 


图 11-2 绘制 图 形 1 图 11-3 绘制 图 形 2 


4] 草 绘 曲线 3。 

@》 在 “基准 ”面板 中 单 击 “ 草 绘 ” 按 钮 1;,， 弹 出 “ 草 绘 ” 对 话 框 。 

C3 在 “ 草 绘 ”对 话 框 中 单 击 “ 使 用 先前 的 ”按钮 ， 进 入 草 绘 模式 。 

C3 单 击 “ 样 条 ”按钮 mW， 指定 若干 个 点 来 绘制 图 11-4 所 示 的 样 条 曲线 ， 注 意 两 个 端 
点 的 位 置 。 

@ 罗 单 击 “确定 ”按钮 wA。 
5] 创建 造型 特征 。 

人 由 在 功能 区 “模型 ”选项 卡 的 “曲面 ”面板 中 单 击 “样式 ”按钮 问 ， 进 入 造型 设计 
环境 ， 且 功能 区 出 现 “ 样 式 ” 选 项 卡 。 














图 11-4 绘制 样 条 曲线 
09 设置 活动 平面 为 TOP 基准 平面 ， 接 着 在 “曲线 ”面板 中 单 击 “ 曲 线 ” 按 钮 =。， 在 
出 现 的 “造型 : 曲线” 选项 卡 中 单 击 “ 平 面 曲线 ”按钮 辣 3， 并 进入 “参考 ” 背 出 面板 ， 设 置 
偏 移 距 离 为 “35”， 如 图 11-5 所 示 ; 然后 绘制 图 11-6 所 示 的 平面 曲线 。 注 意 将 该 平面 曲线 的 两 











个 端点 捕捉 在 相应 的 顶点 (边线 的 终点 ) 上 。 指 定好 该 曲线 的 曲线 点 后 ， 单 击 鼠 标 中 键 。 
~ 名 网 | 及 记 3 月 训 有 wx 

参考 选项 

参考 

参考 “| TOP:F2( 基 准 平 面 ) | 

口 偏 移 |35.000000| -| 

径 向 平面 

图 11-5 偏 移 参考 平面 图 11-6 绘制 平面 曲线 1 (两 个 视角 ) 

3 在 “参考 ” 滑 出 面板 中 ， 将 偏 移 值 重新 设置 为 “0”， 选择 若干 个 曲线 点 定义 图 11-7 


所 示 的 平面 曲线 《给 出 两 个 视角 )， 访 平面 曲线 的 两 应 点 应 捕捉 在 一 条 边线 上 。 单 击 鼠 标 中 键 。 
O39 单 击 “ 设 置 活动 平面 ”按钮 下， 选择 RIGHT 基准 平面 为 活动 平面 。 
《 葬 在 活动 平面 上 绘制 图 11-8 所 示 的 平面 曲线 ， 指 定 该 平面 曲线 的 两 端点 时 需要 结合 
《Shift〉 键 来 进行 。 单 击 鼠 标 中 键 ， 完 成 定义 该 平面 曲线 的 曲线 后。 








-一 人 | 纹 制 的 平面 曲线 


| 
— 








| ~ | | 





, A / ] ~ 


11-7 绘制 平面 曲线 2 图 11-8 绘制 平面 曲线 3 









上 CheO (4.0 有 而 过 天 设计 从 入 门 到 项 通 


《区 在 活动 平面 上 绘制 图 11-9 所 示 的 平面 曲线 ， 同 样 注意 结合 〈Shift》 键 指定 两 端 
把， 单 击 鼠 标 中 键 。 蛙 击 “完成 ”按钮 ff。 


绘制 的 平面 曲线 一 ~ 三 





图 11-9 绘制 平面 曲线 4 


@2》 在 “曲线 ”面板 中 单 击 “ 曲 线 编辑 ”按钮 必 ， 调 整 各 曲线 的 内 部 曲线 点 ， 直 到 获 
得 满意 的 曲线 形状 为 止 。 接 着 其 体 定 义 各 曲线 的 关键 曲线 点 处 的 相 切 约束 条 件 。 

《3 单 击 图 11-10 所 示 的 曲线 ， 接 着 单 击 该 曲线 的 一 个 端点 ， 并 进入 “ 相 切 ” 滑 出 面 
板 ， 从 “约束 ”选项 组 的 “第 一 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “ 竖 直 ”选项 ， 使 图 中 该 端点 处 的 切线 
方 同 为 沿 竖 直方 辐 。 也 可 以 从 “第 一 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “法 同 ” 选 项 ， 然 后 选择 RIGHT 
基准 平面 作为 参考 ， 则 切线 党 RIGHT 基准 平面 的 法 同方 向 。 用 同样 的 方法 ， 设 置 该 曲线 的 





另 一 个 终点 处 的 第 一 个 相 切 选项 也 为 “ 竖 直 ”， 也 可 以 指定 其 切线 方向 治 RIGHT 基准 平面 的 
法 同方 同 。 


上 天 杠 2 洽 I 视图 柔性 建 异 应 用 程序 。 基 芝 首开 大 线 往 所 


和 ~ | 这 弄 61 翰 颖 CF16 ~ 图 食 | 及 六 3 向 饥民 NvVx 


参考 点 相 切 选项 
约束 一 一 
等 一 | 坚 直 v 
第 二 =|== 
尾 性 





@ 固定 长 度 〇 松 S 了 长度 

口 长 度 | 30.182929 -| 
角度 
高 度 

平面 ”| TOP:F2( 基 淮 平 面 ) 


拖 动 ”| 自由 - 








图 11-10 定义 端点 处 的 切线 方向 1 


细 单 击 图 11-11 所 示 的 曲线 ， 接 着 单 击 该 曲线 的 一 个 端点 ， 并 进入 “ 相 切 ” 滑 出 面 
板 ， 从 “约束 ”选项 组 的 “第 一 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “垂直 ”选项 ， 使 图 中 该 端点 处 的 切线 














方 同 为 治 默认 的 紧 直 方向 。 使 用 同样 的 方法 ， 设 置 该 曲线 的 另 一 个 终点 处 的 第 一 个 相 切 选项 
也 为 “I 
模型 “分析 注释 工具 视图 柔性 建 模 应 用 程序 荐 二 凑 玉 县 绪 乱 兽 





~ | 过 型 -61:, 曲 线 :CF-0 | 改过 | 局 只 放 3 有 高 | 局 有 wx 
条 过 点 相 切 迁 项 
约 柬 
第 一 竖 直 
第 二 自由 
屋 性 
心 国定 长 度 辐 松弛 长 度 
长 度 | 40.143161 [| 
角度 |90.000000 
高 度 |0.000000 
平面 “| TOP:F2( 梧 准 斑 面 ) 
相 切 | 
活 动 | 自由 |-| 





图 11-11 定义 路 扣 处 的 切线 方 回 2 
《OD 单 击 图 11-12 所 示 的 平面 曲线 ， 接 着 单 击 该 曲线 的 下 端点 ， 并 进入 “ 相 切 ” 清 出 面 
板 ， 从 “约束 ”选项 组 的 “第 一 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “ 竖 直 ”选项 ， 使 图 中 该 端 氮 处 的 切线 
方 同 为 沿 默 认 的 竖 二 方 问 。 






第 二 
履 性 
局 国定 长 度 加 松 油 长 度 


sa | 


骨 度 |90.000000 
高 度 |0.000000 -| 
平面 。 | RIGHT:F1( 知 准 二 面 ) | 


EE YA 
ea [的 平面 
图 11-12 ”定义 端点 处 的 相 切 约束 条 件 1 


4D 单 击 图 11-13 所 示 的 平面 曲线 ， 接 着 单 击 该 平面 曲线 的 下 端点 ， 并 进入 “ 相 切 ” 清 
出 面板 ， 从 “约束 ”选项 组 的 “第 一 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “ 竖 卫 ”选项 ， 使 图 中 该 端点 处 的 
切线 方 同 为 沿 指定 的 竖 耳 方 问 。 












Creo 4 .OO 曲面 造型 设计 从 入 门 到 精通 


人 四 单 击 “ 完 成 ”按钮 wA。 
《加 建立 边界 造型 曲面 。 在 功能 区 “样式 ”选项 卡 的 “曲面 ”面板 中 单 击 “ 曲 面 ”按钮 
结合 〈Ctl》 键 选择 图 11-14 所 示 的 4 条 平面 曲线 ， 单 击 “完成 ”按钮 w%， 完 成 的 造 


站 ， 疆 合 


型 曲面 如 图 11-15 所 示 。 
| 仿 国 仿 | gl 向 放 | 民 Vx 








第 二 三 外 
尾 性 - 

〇 国定 长 度 @ 松 则 长 度 

长 度 ,8.079935 - 


角度 |270.000000 








高 度 0.000000 
平 商 RIGHTF1( 到 淮 平 闸 ) 


| 日 | 1/ 
抱 动 号 过 vw 
六 
图 11-13 定义 端点 处 的 相 切 约束 条 件 2 











11-14 选择 4 条 边界 图 11-15 建立 的 造型 曲面 


《27 在 “曲线 ”面板 中 单 击 “ 放 置 曲线 ”按钮 辣 ， 打 开 图 11-16 所 示 的 “造型 : 放置 
曲线 ”选项 卡 。 


归于 科 E 析 浊 I 有 视图 柔性 建 异 应 用 程序 料 才 族 型 ' 放 要 态 结 








~ |e 遍 | 周 |e 音 ESS 顺 | 方向 | 沿 方向 | 局 [Rehrrese 可 MA 1V x 








参考 选项 
11-16 “造型 : 放置 曲线 ”选项 卡 


选择 图 11-17 所 示 的 曲线 ， 单 击 鼠 标 中 键 ， 接 痢 选 择 造 型 曲面 ， 然 后 在 方 同 收集 霹 的 杠 
中 单 击 ， 将 其 激活 ， 选 择 RIGHT 基准 平面 作为 方 同 参考 ， 单 击 “ 完 成 ”按钮 w ， 通 过 投影 














图 11-17 选择 曲线 图 11-18 完成 的 COS 曲线 


(BD 在 “曲面 ”面板 中 单 击 “曲面 修剪 ”按钮 如， 选择 造型 曲面 作为 要 修剪 的 面 组 ， 
单 击 鼠 标 中 键 确 定 ， 此 时 ，~。 半 绍 (曲线 收集 费 〉 处 于 被 激活 的 状态 ， 选 择 刚 建立 的 COS 
曲线 ， 接 着 在 “造型 ， 曲 耐 修 台 ”选项 卡 中 的 加 并 框 中 单 击 ， 将 其 激活 ， 
然后 单 击 图 11-19 所 示 的 曲面 部 分 。 单 击 “ 完 成 ”按钮 w ， 修 及 后 的 造型 曲面 如 图 11-20 
所 示 。 





图 11-19 ”指定 要 被 删除 的 那 一 侧 曲 面 图 11-20 修 芒 后 的 造型 曲面 


《kB 在 功能 区 “样式 ”选项 卡 的 “关闭 ”按钮 中 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 次 ， 完 成 造型 特征 
并 退出 造型 环境 。 

延伸 曲面 。 

@3》 选择 图 11-21 所 示 的 造型 曲面 的 边界 。 

3 从 功能 区 “模型 ”选项 卡 的 “编辑 ”面板 中 单 击 “ 延 伸 ” 按 钮 四， 打开 “延伸 ” 
选项 卡 。 

3 在 “延伸 ”选项 卡 中 单 击 “将 曲面 延伸 到 参考 平面 ”按钮 四。 

07 在 功能 区 右 侧 区 域 单 击 “ 基 准 ”|“ 基 准 平面 ”按钮 本 ， 选 择 TOP 基准 平面 作为 偏 
移 参 考 ， 输 入 偏 移 值 为 “29”， 如 图 11-22 所 示 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 完 成 基准 平面 DTMI1 
的 创建 。 

线 在 “延伸 ”选项 卡 中 单 击 出 现 的 “退出 暂停 模式 ， 继 续 使 用 此 工具 ”按钮 》”。 此 
时 如 图 11-23 所 示 ， 单 击 “ 完 成 ”按钮 vw， 完成 延伸 曲面 的 操作 。 
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RLw 





11-22 ”建立 基准 平面 


参考 县 先 项 层 性 








11-23 ”延伸 到 的 参考 平面 为 DTMI1 


创建 拉 伸 曲面 。 

人 四 单 击 “ 拉 伸 ” 按 钮 便 ， 打 开 “ 拉 伸 ” 选 项 卡 。 

人 0 在 “ 拉 伸 ” 选 项 卡 中 单 击 “ 曲 面 ” 按 钮 回 ， 并 单 击 “ 去 除 材 料 ” 按 钮 友 。 

@@ 多 打开 “放置 ” 滑 出 面板 ， 接 着 在 该 滑 出 面板 中 单 击 位 于 “ 草 绘 ” 收 集 器 右 侧 的 “ 定 
义 ” 按 钮 ， 弹 出 “ 草 绘 ”对 话 框 。 

09 选择 RIGHT 基准 平面 作为 草 绘 平面 ， 以 TOP 基准 平面 作为 “ 左 ” 方 向 参考 ， 单 击 
“ 草 绘 ”按钮 ， 进 入 草 绘 模式 。 

纺 在 功能 区 “ 草 绘 ” 选 项 卡 的 “ 草 绘 ”面板 中 单 击 “ 偏 移 ” 按 钮 呈 ， 弹 出 “类 
型 ”对 话 框 ， 选 择 “ 单 一 ” 单 选 按钮 ， 选 择 图 11-24a 所 示 的 曲线 ， 设 置 指示 方 同 的 偏 距 为 
“-3” 单 击 “接受 ”按钮 vx， 完 成 绘制 图 11-24b 所 示 的 图 形 。 一 定 要 注意 在 哪 侧 生成 曲 
线 。 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 Y ， 完 成 草 绘 。 


sp 在 使 用 “ 偏 移 ” 按钮 名 时 ， 一 定 要 注意 绘图 区 中 出 现 的 箭头 指向 | 它 指示 
了 当前 偏 距 的 方向 ， 要 反 向 偏 移 ， 则 输入 负 值 。 


9 单 击 要 切除 的 曲面 。 
EB 在 “ 拉 伸 ”选项 卡 中 选择 “对 称 ” 图 标 选 项 -六 ， 输 入 深度 值 为 “100”， 并 单 击 相 
天 方 回 按钮 来 设置 入 头 方 辐 ， 如 图 11-25 所 示 。 


















EC 
二 者 二 二 全 全 





图 11-24 草 绘 
a) 选择 要 偏 移 的 边 ”b) 通过 偏 移 一 条 边线 来 创建 图 元 


8 单 击 “完成 ”按钮 vw， 得 到 的 曲面 如 图 11-26 所 示 。 


100.00 





图 11-25 预览 图 11-26 切除 后 的 曲面 
中 8| 建立 草 绘 4。 
全 单 击 “ 草 绘 ” 按 钮 包 ， 弹 出 “ 草 绘 ” 对 话 框 。 
3 选择 RIGHT 基准 平面 作为 草 绘 平 面 ， 以 TOP 基准 平面 为 “上 〈( 顶 )” 方 向 参考 ， 
单 击 “ 草 绘 ” 按 钮 ， 进 入 草 绘 模式 。 
红 绘制 图 11-27 所 示 的 曲线 ， 该 样 条 曲线 的 两 个 终点 需要 被 约束 在 曲面 的 相应 顶 














图 11-27 绘制 样 条 曲线 
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33 单 击 “确定 ”按钮 VV， 完成 草 绘 。 
9 创建 边界 混合 曲面 。 

全 和 在 “曲面 ”选项 卡 中 单 击 “边界 混合 ”按钮 ， 打 开 “ 边 界 混 合 ” 选 项 卡 。 

0 此 时 ,“ 边 界 混合 ”选项 卡 的 富 〈 第 一 方向 链 收集 器 ) 处 于 被 激活 的 状态 ， 结 合 
《Ctrl〉 键 选择 图 11-28 所 示 的 边线 作为 第 一 方 回 的 曲线 。 

区 多 进入 “边界 混合 ”选项 卡 的 “约束 ” 滑 出 面板 ， 在 边界 框 中 选择 “方向 1- 第 一 条 
链 ” 将 其 约束 条 件 设置 为 “垂直 ” 竺 直 的 曲面 参考 为 RIGHT 基准 平面 ， 如 图 11-29 所 示 。 


dE | 万 | 辣 寺 此 处 添加 项 人 中 9| 倪 |6o Vx 





曲线 约束 控制 点 选项 尾 性 





品 显示 拖 动 控制 滑 块 
图 元 曲面 
1 默认 RIGHT:F1( 基 准 平 面 ) 


拉 促 值 |1.00 





口 添加 侧 曲线 影响 
添加 内 部 边 相 切 
口 优化 曲面 形状 





11-28 选择 第 一 方向 的 曲线 11-29 指定 边界 约束 条 件 


3》 其 余 选 项 接受 默认 项 ， 单 击 “ 完 成 ”按钮 w， 完 成 该 边界 混合 曲面 的 创建 操作 。 
0 合并 曲面 。 

C3 从 状态 栏 右 侧 的 选择 过 滤器 下 拉 列 表 框 中 选择 “ 面 组 ”选项 ， 然 后 在 图 形 窗口 中 选 
择 边界 混合 曲面 ， 接 着 按 住 〈Ctrl〉 键 单 击 造型 曲面 。 

在 “编辑 ”面板 中 单 击 “合并 ”按钮 员 ， 打 开 “ 合 并 ”选项 卡 。 

《3 打开 “合并 ”选项 卡 的 “选项 ” 滑 出 面板 ， 选 择 “ 连 接 ” 单 选 按 钮 。 

3 单 击 “ 完 成 ”按钮 六 . 
11| 圆 角 。 

全 由 在 “工程 ”面板 中 单 击 “ 倒 圆 角 ”按钮 歼 ， 打 开 “ 倒 圆 角 ”选项 卡 。 

3 在 “ 倒 圆 角 ”选项 卡 中 输入 圆 角 半径 为 “3.6”。 

旨 选择 图 11-30 所 示 的 边线 。 

C3 单 击 “ 完 成 ”按钮 vw， 完成 的 圆 角 效果 如 图 11-31 所 示 。 

2 建 并 车 绘 5。 

@3 在 “基准 ”面板 中 单 击 “ 草 绘 ” 按 钮 1;， 弹 出 “ 草 绘 ”对 话 框 。 

弛 选择 TOP 基准 平面 作为 草 绘 平 面 ， 以 RIGHT 基准 平面 作为 “ 右 ” 方 向 参考 ， 单 击 
“ 草 绘 ”按钮 ， 进 入 章 绘 模式 。 




















Ns | 
图 11-30 ”选择 边线 
全 绘制 图 11-32 所 示 的 图 形 。 








图 11-32 ”绘制 图 形 3 


已 多 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 VW 

E13| 在 曲面 上 创建 投影 曲线 。 

@ 在 “编辑 ”面板 中 单 击 “投影 ”按钮 芝 ， 打 开 “ 投 影 曲 线 ” 选 项 卡 。 

3 选择 图 11-33 所 示 的 曲线 作为 要 投影 的 原始 曲线 。 

全 四 激活 “投影 曲线 ”选项 卡 中 的 曲面 收集 器 ， 在 图 11-34 所 示 的 曲面 上 单 击 。 











图 11-33 ”选择 原始 曲线 11-34 ”选择 要 在 其 上 投影 的 曲面 
厂 多 沿 指定 的 方向 进行 投影 。 单 击 “ 投 影 曲线 ”选项 卡 中 的 “方向 参考 ” 收集 器 ， 选 择 
TOP 其 准 平面 。 
8 单 击 “ 完 成 ”按钮 vw， 创建 的 曲线 如 图 11-35 所 示 。 
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图 11-35 ”投影 曲线 
4 创建 基准 点 。 
全 由 在 “基准 ”面板 中 单 击 “ 基 准点 ”按钮 x**， 打 开 “ 基 准点 ”对 话 框 。 
依 在 投影 曲线 (F17) 和 一 条 草 绘 曲线 (Fl12) 的 两 交点 处 各 建立 一 个 基准 点 ， 如 
图 11-36 所 示 。 














11-36 创建 其 准点 


9 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 从 而 建立 基准 点 PNTO 和 PNT1.。 
15| 时 绘 6。 

@@ 在 “基准 ”面板 中 单 击 “ 草 绘 ” 按 钮 郊 ， 弹 出 “ 草 绘 ”对 话 框 。 

9 选择 RIGHT 基准 平面 作为 草 绘 平面 ， 以 TOP 基准 平面 作为 “ 左 ” 方 向 参考 ， 单 击 
“ 草 绘 ”按钮 ， 进 入 草 绘 模式 。 

9 在 基准 点 PNTO 和 PNTI1 之 间 绘 制 一 个 圆 弧 ， 如 图 11-37 所 示 ， 圆 弧 的 两 个 端点 分 
别 与 基准 点 PNTO 和 PNT1 重合 。 

















11-37 绘制 图 形 4 








《Ctrl〉 键 选择 图 11-38 所 示 的 两 条 曲线 〈 即 投影 曲线 和 “ 章 绘 6” 曲 线 ) 作为 第 一 方 癌 的 





CB 单 击 “确定 ”按钮 VV， 
创建 边界 混合 曲面 。 

总 在 “曲面 ”面板 中 单 击 “ 边 界 混合 ”按钮 万 ， 打 开 “ 边 界 混 合 ” 选 项 卡 。 
钱 这 时 ,“ 边 界 混合 ”选项 卡 的 仿 第 一 方向 链 收集 器 ) 处 于 被 激活 的 状态 ， 结 合 > 





曲线 。 





图 11-38 指定 第 一 方 同 的 曲线 链 
@ 佬 打开 “约束 ” 滑 出 面板 ， 选 择 “ 方 向 1- 最 后 一 条 链 ”， 将 其 边界 约束 条 件 设置 为 


“垂直 ” 并 指定 垂直 参考 为 RIGHT 基准 平面 ， 如 图 11-39 所 示 。 


| sx 分 析 过 竣工 内 视图 至 性 建 模 应用 程序 这 二 党 他 
后 | 壬 上 7 音 二 上册 由 运 疝 顺 < es 辐 o 国 x 
曲 择 识 南 按 制 点 re | 








图 元 曲 画 
了 RIGHTEIH 基 业 平 面 ) 


过 昼 是 | 1.00 


口 添加 唱机 二 影 困 
图- 源 雪 内 部 这 明明 




















11-39 设置 边界 约束 条 件 
C3 单 击 “ 完 成 ”按钮 。 
合并 曲面 。 
全 和 使 刚 创建 的 边界 混合 曲面 特征 处 于 被 选中 状态 ， 将 选择 过 滤器 选项 设置 为 “ 特 
征 ” 按 住 〈Ctrl〉 键 单 击 主体 面 组 。 
《多 在 “编辑 ”面板 中 单 击 “合并 ”按钮 晤 ， 打 开 “ 合 并 ”选项 卡 。 
9 打开 “合并 ”选项 卡 的 “选项 ” 滑 出 面板 ， 选 择 “ 连 接 ” 单 选 按钮 。 
C09 单 击 “ 完 成 ”按钮 w， 合 并 后 的 曲面 面 组 如 图 11-40 所 示 。 


E18| 镜像 。 
@》》 临时 从 选择 过 滤器 下 拉 列 表 框 中 选择 “ 面 组 ”选项 ， 在 图 形 窗口 中 选中 合并 后 的 面 
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组 ， 然 后 在 “编辑 ”和 面板 中 单 击 “ 镜 人像” 按钮 |。 


3 选择 RIGHT 基准 平面 作为 镜像 平面 。 
3 单 击 “ 完 成 ”按钮 vw， 得 到 的 效果 如 图 11-41 所 示 。 





11-40 合并 后 的 效果 11-41 镜像 效果 


9 合并 面 组 。 

《网 结合 〈《Ctrl〉 键 选择 上 步骤 镜像 而 得 的 面 组 和 源 面 组 。 

《 在 “编辑 ”面板 中 单 击 “ 合 并 ”按钮 (四 。 

C3 在 “合并 ”选项 卡 的 “选项 ” 滑 出 面板 中 ， 选 择 “ 连 接 ” 单 选 按钮 。 

C3 单 击 “ 完 成 ”按钮 双 。 

了 0 创建 填充 曲面 。 

0 从 “编辑 ”面板 中 单 击 “填充 ”按钮 中， 打开 “填充 ”选项 卡 。 

9 进入 “参考 ” 滑 出 面板 ， 单 击 “ 定 义 ” 按 钮 ， 打 开 “ 草 绘 ” 对 话 框 。 

3 选择 TOP 基准 平面 作为 草 绘 平面 ， 以 RIGHT 基准 平面 作为 “ 右 ” 方 向 参考 ， 单 击 








“ 草 绘 ”对 话 框 中 的 “ 草 绘 ”按钮 。 


09 在 “图 形 ”工具 栏 的 “显示 样式 ”列表 框 中 单 击 “ 隐 藏 线 ” 按 钮 句 ， 使 得 可 以 看 


到 鼠标 曲面 的 压 部 开口 边线 。 在 “ 章 绘 ”面板 中 单 击 “ 投 影 ” 按 钮 口 ， 由 捕 部 开口 边线 建 这 





图 11-42 所 示 的 图 形 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 y。 














11-42 ”绘制 图 形 $ 











6 在 “填充 ”选项 卡 中 单 击 “ 完 成 ”按钮 vw， 完成 创建 填充 曲面 。 
E21| 合并 面 组 。 
lB》 选中 刚 创 建 的 填充 曲面 特征 ， 按 〈Ctrl》 键 并 在 模型 树 上 选择 “合并 3” 特征 。 
人 鲍 单 击 “ 合 并 ”按钮 的， 打开 “合并 ”选项 卡 。 
9 在 “合并 ”选项 卡 的 “选项 ” 滑 出 面板 中 ， 选 择 “连接 ” 单 选 按钮 。 
人 0 单 击 “ 完 成 ”按钮 w， 完 成 创建 “合并 4” 特 征 。 
22| 由 曲面 通过 “实体 化 ”方式 生成 实体 。 
人 多 此 时 ,“ 合 并 4” 面 组 特征 被 选中 ， 从 “编辑 ”面板 中 单 击 “ 实 体 化 ”按钮 何 ， 打 
开 图 11-43 所 示 的 “实体 化 ”选项 卡 。 


| 文件 模型 分 析 注释 工具 视图 柔性 建 模 应 用 程序 Ey 











看 人 % Ne 席 况 oa 辆 >x 




















参考 尾 性 





图 11-43 “实体 化 ”选项 卡 
各 单 击 “ 完 成 ”按钮 固 。 


sp 以 下 的 步骤 是 在 鼠标 的 实体 模型 中 建立 分 型 曲面 ， 对 主要 零件 进行 布局 ， 
然后 在 组 件 (装配 ) 模式 下 拆 分 出 各 个 主要 零件 。 


23| 以 拉 伸 的 方式 创建 分 型 曲面 1。 

C3 在 “形状 ”面板 中 单 击 “ 拉 伸 ” 按 钮 置 ， 打 开 “ 拉 伸 ” 选 项 卡 。 

在 “ 拉 伸 ”选项 卡 中 选中 “曲面 ”按钮 丫 。 

旨 打开 “放置 ” 滑 出 面板 ， 单 击 “ 草 绘 ” 收 集 器 右 侧 的 “定义 ”按钮 。 

C3 选择 RIGHT 基准 平面 作为 草 绘 平 面 ， 以 TOP 基准 平面 作为 “ 左 ” 方 向 参考 ， 在 
“ 草 绘 ”对 话 框 中 单 击 “ 草 绘 ” 按 钮 ， 进 入 草 绘 模式 。 

48 单 击 “投影 ”按钮 口 绘制 图 11-44 所 示 的 图 形 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 yyA。 

昌黎 从 深度 选项 下 拉 列 表 框 中 选择 “对 称 ” 图 标 选项 -日 ， 在 深度 框 中 输入 深度 值 为 “70”。 

CB 单 击 “ 完 成 ”按钮 ， 建 立 的 分 型 曲面 1 如 图 11-45 所 示 。 


| 











图 11-44 绘制 图 形 6 图 11-45 建立 分 型 曲面 1 








24| 以 拉 伸 的 方式 创建 分 型 曲面 2。 

@ 在 “形状 ”面板 中 单 击 “ 拉 伸 ” 按 钮 置 ， 打 开 “ 拉 伸 ” 选 项 卡 。 
k 鲍 在 “ 拉 伸 ” 选 项 卡 中 单 击 选中 “曲面 ”按钮 问 。 

3》 选择 TOP 基准 平面 作为 草 绘 平面 ， 快 速 地 进入 草 绘 模式 。 

人 09 绘制 图 11-46 所 示 的 图 形 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 YA。 

《输入 指定 方向 的 深度 值 为 “36”。 

9 单 击 “ 完 成 ”按钮 vw， 建立 的 分 型 曲面 2 如 图 11-47 所 示 。 








11-46 绘制 剖面 11-47 创建 分 型 曲面 2 


25| 以 拉 伸 的 方式 创建 分 型 曲面 3。 

@3 在 “形状 ”面板 中 单 击 “ 拉 伸 ”按钮 "时 ， 打 开 “ 拉 伸 ” 选 项 卡 。 
3 在 “ 拉 伸 ”选项 卡 中 单 击 “ 曲 面 ”按钮 门 。 

《3 打开 “放置 ” 滑 出 面板 ， 单 击 “ 定 义 ”按钮 ， 弹 出 “ 草 绘 ” 对 话 框 。 
C9 在 “ 草 绘 ”对 话 框 中 单 击 “ 使 用 先前 的 ”按钮 ， 进 入 草 绘 模式 。 
C3 绘制 图 11-48 所 示 的 图 形 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 yy 。 

人 0@ 输入 指定 方向 的 深度 值 为 “38”。 

@2》 单 击 “ 完 成 ”按钮 vw， 建立 的 分 型 曲面 3 如 图 11-48 所 示 。 


TOP 





12.00 














图 11-48 绘制 图 形 7 图 11-49 建立 的 分 型 曲面 3 








| Creo 4.0 和 








鲍 在 “ 拉 伸 ”选项 卡 中 单 击 “ 曲 面 ”按钮 问 。 
全 打开 “放置 ” 滑 出 面板 ， 单 击 “ 定 义 ” 按 钮 ， 弹 出 “ 草 绘 ” 对 话 框 。 

人 @ 在 “ 草 绘 ” 对 话 框 中 单 击 “ 使 用 先前 的 ”按钮 ， 进 入 草 绘 模式 。 

细 绘制 图 11-50 所 示 的 图 形 ， 该 图 形 为 一 个 50x1l 的 长 方形 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 wyA。 > 

9 答 入 深度 值 为 “38”。 


CB 单 击 “完成 ”按钮 vw ， 建 立 的 分 型 曲面 4 如 图 11-51 所 示 。 


一 








图 11-50 绘制 图 形 8 
| 创建 偏 移 曲面 1。 





全 由 选择 图 11-52 中 以 网 格 形式 显示 的 曲面 。 

0 从 “编辑 ”面板 中 单 击 “ 偏 移 ”按钮 下， 打开 “ 偏 移 ”选项 卡 。 默 认 时 ,“ 偏 移 ” 
选项 卡 的 “ 偏 移 类 型 ”下 拉 列 表 框 中 的 默认 图 标 选 项 为 “标准 偏 移 特征 ”|。 

3 单 击 “将 偏 移 方向 更 改 为 其 他 侧 ” 按 钮 太 ， 使 偏 移 方向 背离 TOP 基准 平面 ， 并 输 
入 偏 移 距 离 为 “0.3”， 此 时 模型 如 图 11-53 所 示 。 

C3 单 击 “完成 ”按钮 v。 





图 11-52 选择 要 偏 移 的 曲面 1 图 11-53 ”创建 偏 移 曲面 1 


p28] 创建 俩 移 曲 面 2。 
人 中 选择 图 11-54 所 示 的 曲面 《鼠标 光标 所 指 )。 














2 - Creo 4.0 曲面 造型 设计 从 入 门 到 精通 


2 从 “编辑 ”面板 中 单 击 “ 偏 移 ” 按 钮 - 直 ， 打 开 “ 偏 移 ” 选 项 卡 。 默 认 时 ,“ 偏 移 ” 
选项 卡 的 “ 偏 移 类 型 ”下 拉 列 表 框 中 的 默认 图 标 选 项 为 “标准 偏 移 特征 ” 咱 。 

细 输入 偏 移 距离 为 “0.5”， 此 时 模型 如 图 11-55 所 示 。 

@ 罗 单 击 “完成 ”按钮 必 . 








11-54 ”选择 要 偏 移 的 曲面 2 11-55 ”创建 偏 移 曲 面 2 


29| 建 并 图 层 来 管理 用 于 零件 布局 的 曲面 。 

人 和 在 模型 树 窗口 中 单 击 “显示 ”按钮 妆 -， 接 着 选择 “ 层 树 ”命令 ， 从 而 切换 至 层 树 
显示 状态 ( 层 树 窗口 )。 

0 在 层 树 上 方 的 工具 栏 中 单 击 “ 层 ”按钮 至 - ， 接 着 从 其 下 拉 菜 单 中 选择 “新 建屋 ” 
命令 ， 弹 出 “ 层 属性 ”对 话 框 。 

全 多 输入 层 的 名 称 为 “SF_1”。 

37 远 择 好 和 3 引 一 四 可 28| 创 建 的 曲面 〈( 即 特征 号 F27~F32 的 特征 ) 作为 该 层 的 项 目 ， 








如 图 11-56 所 示 。 可 以 临时 切换 至 模型 树 ， 从 模型 树 中 选择 所 需 的 曲面 特征 。 


™Y 倒 国 角 1 15 





层 尾 性 Xx 





名 称 : [sF1 
层 标 识 ; | | 信息 (N). | 








内 容 (E) | 规则 (U) ， 注解 (T) 





项 

F27( 拉 什 2) 
F28( 拉 伟 3) 
F29( 拉 伟 4) 
F30( 拉 伟 5) 
F31( 偏 移 1) 
F32( 偏 移 2) 


十 十 十 十 十 十 : 








| 包括 -。| 排除 | 











-|| | 二 | | 确定 (6) | | 取消 (QO) | 
11-56 “ 层 属 性 ”对 话 框 


@ 国 单 击 “ 层 属性 ”对 话 框 中 的 “确定 ”按钮 ， 完 成 该 层 的 建立 。 

@ 在 层 树 中 ， 右 击 SF_1 层 ， 选 择 “隐藏 ”命令 。 可 以 再 次 右 击 SF_1 层 ， 选 择 “ 保 
存 状况 ”命令 。 

建立 图 层 来 管理 所 有 曲线 。 

人 在 层 树 上 方 的 工具 栏 中 单 击 “ 层 ”按钮 区 3， 接 着 从 其 下 拉 菜 单 中 选择 “新 建 层 ” 











人 人 
命令 


捷 亲 


型 树 


单 选 
框 。 


所 示 


步 又 





， 弹 出 “ 层 属性 ”对 话 框 。 

3 输入 层 的 名 称 为 “SURV ”。 

EE》 选择 所 有 的 曲线 作为 该 层 的 项 目 。 

C3 单 击 “ 层 属性 ”对 话 框 中 的 “确定 ”按钮 ， 完 成 该 层 的 建立 。 

kl 在 层 树 中 ， 右 击 SURV 层 ， 选 择 “ 隐 藏 ” 命 令 。 再 次 右 击 SURV 层 ， 并 从 出 现 的 快 
单 中 选择 “保存 状况 ”命令 。 

(3 在 层 树 上 方 单 击 “显示 ”按钮 站-~， 接 着 选择 “模型 树 、 树 ”命令 ， 从 而 切换 至 模 
显示 状态 。 

保存 零件 文件 。 

@》 在 “快速 访问 ”工具 栏 中 单 击 “ 保 存 ” 按 钮 司 ， 打 开 “ 保 存 对 象 ” 对 话 框 。 

3 指定 要 保存 的 位 置 后 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 。 

新 建 装配 文件 并 设置 在 模型 树 上 显示 特征 。 

@B》 单 击 “新 建 ” 按 钮 ]， 打 开 “ 新 建 ” 对 话 杠 。 

9 在 “类 型 ”选项 组 中 选择 “装配 ” 单 选 按钮 ， 在 “ 子 类 型 ”选项 组 中 选择 “设计 ” 

按钮 。 在 “名 称 ” 文 本 框 中 输入 “tsm_mouse_main”。 取消 勾 选 “ 使 用 默认 模板 ” 复 选 
单 击 “确定 ”按钮 ， 打 开 “ 新 文件 选项 ”对 话 框 。 

C3 在 “模板 ”选项 组 中 选择 “mmns_asm_design”， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 进 入 装配 模式 。 

C3 在 模型 树 的 上 方 ， 单 击 “ 设 置 ” 按 钮 天-。 

0 在 出 现 的 菜单 中 选择 “ 树 过 滤器 ”命令 ， 打 开 “ 模 型 树 项 ”对 话 框 。 

全 区 在 “模型 树 项 ”对 话 框 的 “显示 ”选项 组 中 ， 增 加 勾 选 “特征 ” 复 选 框 ， 如 图 11-57 



















































































入 
模型 树 项 
显示 特征 类 型 
常规 | 绕 管道 ”NC ， 模具 /铸造 机构 ， 仿真 
] 放 填 文件 去 加 
Y 全 基 信 f 而 回 六; 草丛 
材料 
注释 由 区 人 回 并 使 用 的 草 给 
截面 /vv 曲线 
MM xx 基准 点 
六 x 坐标 系 
_] 隐 合 的 对 急 V] “ 闪 倒 回 角 
JM| 未 完成 的 对 象 D “YY 自动 便 回 角 成 员 
v| 排除 的 对 急 Y| 纹 修饰 
中 这 项 的 对 铺 
包 络 元 件 
复制 的 参考 
= 3 
J 实 下 河 | 攻 














应 用 取消 
11-57 “模型 树 项 ”对 话 框 
@2》 单 击 对 话 框 中 的 “确定 ”按钮 。 
装配 主 控件 。 


BD 单 击 “ 组 装 ” 按 钮 由 ， 弹 出 “打开 ”对 话 杠 ， 选 择 “tsm_mouse.prt”( 以 下 的 操作 
以 随 书 网 盘 资 料 中 的 该 源 文件 为 准 )， 然 后 单 击 “打开 ”按钮 。 











2 - Creo 4.0 曲面 造型 设计 从 入 门 到 精通 


人 9 在 打开 的 图 11-58 所 示 的 “元 件 放 置 ” 选 项 卡 中 ， 从 “约束 ”下 拉 列 表 框 中 选择 
“默认 ”选项 ， 在 默认 位 置 放置 ttm_mouse.prt《〈 该 零件 作为 鼠标 的 主 控件 )。 
归于 二 折 注 有 EE 人 f 模 HLs JI 具 视图 ， 框 困 应 用 程序 元 # 歼 村 
国 > | ER wm % 圈 ssae 后 国 1 国 x 


先 项 浇 性 尾 性 
11-58 定义 约束 


《和 单 击 “ 完 成 ”按钮 。 隐 藏 组 件 的 ASM_RIGHT、ASM_TOP、ASM_FRONT 等 基 
准 特 征 ， 效 果 如 图 11-59 所 示 。 


80 模型 树 | (2, 文件 .。| 读 ] 收藏 - 
模型 树 LE 
x|™ 疝 ”B+ 


图 TSM_MOUSE _ MAIN.ASM 


Sx ASM_DEF CSYS 
p 多 TSM_MOUSE.PRT 
中 在 此 播 入 








11-59 ”装配 主 控 件 





友 罗 聊 藏 TSM MOUSE.PRT 零件 。 

在 效 配 模式 下 拆 分 出 女 标 底 尝 体积 块 。 

3 单 击 “创建 元 件 ” 按 钮 加 ， 打 开 “ 创 建 元件 ” 对 话 框 。 在 “类 型 ”选项 组 中 选择 
“零件 ” 单 选 按钮 ， 在 “和子 类 型 ”选项 组 中 选择 “实体 ” 单 选 按钮 ， 在 “名 称 ” 文 本 框 中 输 
入 “tsm_mouse_bottom”， 如 图 11-60 所 示 ， 接 着 蛙 击 “确定 ”按钮 ， 弹 出 “创建 选项 ”对 
话 框 。 在 “创建 方法 ”选项 组 中 选择 “定位 默认 基准 ” 单 选 按钮 ， 在 “定位 基准 的 方法 ” 选 
项 组 中 选择 “对 齐 坐 标 系 与 坐标 系 ” 单 选 按钮 ， 如 图 11-61 所 示 ， 然 后 单 击 “ 确 定 ” 投 钮 。 





| tsm mouse bottom ] 








[Oako | 





11-60 “创建 元 件 ” 对 话 框 11-61 “创建 选项 ”对 话 框 














8 系统 提示 “选择 坐标 系 ” 在 模型 树 中 选择 “ASM_DEF_CSYS ”。 
8 在 功能 区 “模型 ”选项 卡 中 选择 “获取 数据 ”| “合并 /继承 ”命令 ， 打 开 网 11-62 
所 示 的 “合并 /继承 ”选项 卡 。 


归于 檬 HE 人 折 注 RE I 及” 视 加 柔性 建 模 应 用 程序 从 大 六 > 
国 | 鳃 |@ 选择 1 个 项 | 可 加 | e | 坟 |c 3 VV x 


参考 “| 选 员 | 展 性 
11-62 ”出现 的 “合并 /继承 ”选项 卡 


2 在 模型 树 中 ， 单 击 TSM_MOUSE.PRT ( 主 控 件 ) 零件 ， 接 着 在 “合并 /继承 ”选项 
卡 中 单 击 “ 完 成 ”按钮 。 

0 在 模型 树 窗口 中 单 击 “显示 ”按钮 站 ~-， 接 着 选择 “ 层 树 ” 命 令 ， 从 而 转换 全 层 同 
显示 状态 ( 层 树 窗口 )。 在 层 树 上 方 的 “活动 层 ” 列 表 杠 中， 指定 活动 层 为 
TSM_MOUSE_BOTTOM.PRT， 并 在 层 树 中 右 击 SF_1 层 ， 接 着 从 弹出 来 的 快捷 菜单 中 选择 


6 四 -一 ?人 
YE 人 外 合 令 。 


9 将 选择 过 滤器 的 选项 设置 为 “ 面 组 ”选项 ， 单 击 图 11-63 所 示 的 曲面 。 


DTM2 





到 11-63 选择 分 型 曲面 1 


C3》 在 “编辑 ”面板 中 单 击 “ 实 体 化 ”按钮 何 ， 接 着 在 “实体 化 ”选项 卡 中 单 击 “ 切 
口 实体 化 ”按钮 刚 ， 此 时 如 图 11-64 所 示 ， 然 后 单 击 “ 完 成 ”按钮 。 





本 天 樟 洽 I 及 视图 柔性 建 模 “应 用 程序 。 父 伏 化 


D 国 他 % le 蓄 园 oo 贺 x 





参考 尾 性 








11-64 切口 实体 化 1 


C3 在 层 树 上 右 击 SF_1 层 ， 从 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 “隐藏 ”命令 ， 单 击 “ 图 形 ” 工 
具 栏 中 的 “ 重 画 当前 视图 ”按钮 习 。 在 层 树 窗口 中 单 击 “ 显 示 ” 按 钮 习 - ， 接 着 选择 “模型 
树 ” 命 令 ， 切 换 至 模型 树 窗口 。 这 时 ， 拆 分 出 来 的 鼠标 底 壳 体积 块 如 图 11-65 所 示 。 

35| 在 装配 模式 下 拆 分 出 鼠标 顶 壳 体积 块 。 

一 模型 树 中 ， 单 击 顶级 装配 TSM_MOUSE MAIN.ASM， 接 着 从 出 现 的 图 11-66 所 











Creo 40 曲面 造型 设计 从 入 门 到 精通 


示 的 快捷 工具 栏 中 选择 “激活 ” 控 钮 拿 ， 从 而 激活 顶级 装配 体 。 


| 模型 树 | [2 文件 .。 | 中 收藏. 8 模型 权 二 oF 
模型 枯 。 和 圈 ” 到 IS 模型 树 9 
"上策 了 + Bi - 加 本 


回 TSM MousE MAINASM | 中 | Reeseenai 


y 
x ASM_DEF CSYS x ASM_DEF CSYS 











人 > 辐 
> TSM_MOUSE BOTTOM.PRT| * 国 TSM_MOUSE_BOTTOM.PRT 
中 在 此 搬入 中 在 此 搬入 
11-65 拆 分 出 的 鼠标 底 壳 体积 块 图 11-66 激活 顶级 装配 


《和 单 击 “创建 元 件 ” 按 钮 咒 ， 打 开 “ 创 建 元 件 ” 对 话 框 ， 在 “名 称 ” 文 本 框 中 输入 
“tsm_mouse_ top”， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 弹 出 “创建 选项 ”对 话 框 ; 然后 在 “创建 方法 ” 选 
项 组 中 选择 “定位 默认 基准 ” 单 选 按钮 ， 在 “定位 基准 的 方法 ”选项 组 中 选择 “对 齐 坐标 系 
与 坐标 系 ” 单 选 按钮 ， 然 后 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 。 

姨 多 系统 提示 “选择 坐标 系 ”。 在 模型 树 中 选择 “ASM_DEF_ CSYS ?”。 

C3 在 功能 区 “模型 ”选项 卡 中 选择 “获取 数据 ”|“ 合 并/ 继承” 命令， 接着 在 模型 树 
中 单 击 TSM_MOUSE.PRT 〈 主 控件 ) 零件 ， 然 后 在 “合并 /继承 ”选项 卡 中 单 击 “完成 ” 按 
钮 逐 。 

3 在 模型 树 窗 口中 单 击 “ 显 示 ” 按 钮 下 ~-， 接 着 选择 “ 层 树 ”命令 ， 从 而 切换 至 层 树 
显示 状态 ( 层 树 窗口 )。 在 层 树 上 方 的 活动 层 列 表 框 中 ， 指 定 活动 层 为 TSM_MOUSE_ 
TOP.PRT， 并 在 层 树 上 右 击 SF_1 层 ， 并 从 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 “显示 ”命令 。 

0 将 选择 过 滤器 的 选项 设置 为 “ 面 组 ”选项 ， 单 击 图 11-67 所 示 的 曲面 。 


DTM3 





到 11-67 选择 分 型 曲面 2 


@2》 在 “编辑 ”面板 中 单 击 “实体 化 ”按钮 何 ， 接 着 在 “实体 化 ”选项 卡 中 单 击 “ 切 
口 实体 化 ”按钮 为 ， 此 时 如 图 11-64 所 示 ， 然 后 单 击 “ 完 成 ”按钮 。 

从 菜单 栏 中 选择 “编辑 ”|“ 实 体 化 ”命令 ， 打开“ 实体 化 ”选项 卡 。 在 “实体 化 ” 选 
项 卡 中 单 击 “ 移 除 面 组 内 侧 或 外 侧 的 材料 ”按钮 六 |， 此 时 如 图 11-68 所 示 ， 单 击 “ 完 成 ” 鬼 
钮 w。 
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图 11-68 切口 实体 化 
3 选择 图 11-69 所 示 的 分 型 曲面 。 





ee 
图 11-69 ”选择 分 型 曲面 3 
3》 在 “编辑 ”面板 中 单 击 “实体 化 ”按钮 何 ， 打 开 “ 实 体 化 ”选项 卡 。 在 “实体 
化 ”选项 卡 中 单 击 “ 切 口 实体 化 ”按钮 刚 ， 并 单 击 “更 改 思 具 操 作 方 同 ” 按 钮 4， 以 获得 
图 11-70 所 示 的 预览 效果 ， 单 击 “ 完 成 ”按钮 。 





a 


11-70 切口 实体 化 2 


(0 在 层 树 上 右 击 SF_1 层 ， 从 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 “隐藏 ”命令 ， 并 可 以 在 “图 
形 ” 工 具 栏 中 单 击 “ 重 画 当前 视图 ”按钮 习 。 接 着 在 层 树 窗口 中 单 击 “ 显 示 ” 按 钮 习 -， 选 
择 “ 模 型 树 ” 命 令 ， 切 换 至 模型 树 窗口 。 此 时 ， 拆 分 出 的 鼠标 项 腕 体积 块 如 图 11-71 所 示 。 

在 装配 模式 下 拆 分 出 鼠标 按键 。 

J@ 在 模型 树 中 ， 单 击 顶级 装配 体 TSM_MOUSE_MAIN.ASM， 接 着 从 出 现 的 快捷 工具 
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栏 中 选择 “激活 ”按钮 三， 从 而 激活 顶级 闭 配 体 。 
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图 11-71 拆 分 出 项 腕 体积 块 


绕 单 击 “ 创 建 元 件 ” 按 钮 加 ， 打 开 “ 创 建 元 件 ” 对 话 框 ， 在 “名 称 ” 文 本 框 中 输入 
“tsm_mouse_key”， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 弹 出 “创建 选项 ”对 话 框 ; 然后 在 “创建 方法 ” 选 
项 组 中 选择 “定位 默认 基准 ” 单 选 按钮 ， 在 “定位 基准 的 方法 ”选项 组 中 选择 “对 齐 坐标 系 
与 坐标 系 ” 单 选 按钮 ， 然 后 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 。 

旨 系统 提示 “选择 坐标 系 ”。 在 模型 树 中 选择 “ASM_DEF_ CSYS ” 

C3 在 功能 区 的 “模型 ”选项 卡 中 选择 “获取 数据 ”|“ 合 并 /继承 ”命令 ， 接 着 在 模型 
树 中 单 击 “TSM_MOUSE.PRT”( 主 控件 ) 零件 ， 然 后 单 击 “ 合 并 /继承 ”选项 卡 的 “完成 ” 
按钮 。 

3 在 模型 树 窗口 中 单 击 “显示 ”按钮 站 -~， 接 着 选择 “ 层 树 ”命令 ， 从 而 切换 至 层 树 
显示 状态 ( 层 树 窗口 )。 在 层 树 上 方 的 “活动 层 ” 列 表 框 中 ， 指 定 活 动 层 为 
TSM_MOUSE_KEY.PRT， 并 在 层 树 上 右 击 SF_1 层 ， 接 着 从 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 “显示 ?” 
命令 ， 并 刷新 一 下 画面 。 

09 将 选择 过 滤器 的 选项 设置 为 “ 面 组 ”选项 ， 单 击 图 11-72 所 示 的 曲面 。 














图 11-72 选择 分 型 曲面 4 


@ 从 “编辑 ”面板 中 单 击 “ 实 体 化 ”按钮 位， 打开 “实体 化 ”选项 卡 。 在 “实体 
化 ”选项 卡 中 单 击 “ 切 口 实体 化 ”按钮 刚 ， 单 击 “ 完 成 ”按钮 v。 
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图 11-73 选择 分 型 曲面 5 


@@ 单 击 “实体 化 ”按钮 何 ， 打 开 “ 实 体 化 ”选项 卡 。 在 “实体 化 ”选项 卡 中 单 击 
“切口 实体 化 ”按钮 区 ， 并 单 击 “ 更 改 刀 有 具 操 作 方 向 ”按钮 光 ， 使 设置 如 图 11-74 所 示 ， 单 
击 “ 完 成 ”按钮 国 . 





图 11-74 切口 实体 化 3 


MD) 选择 图 11-75 所 示 的 分 型 曲面 。 

6 单 击 “实体 化 ”按钮 何 ， 打 开 “ 实 体 化 ”选项 卡 。 在 “实体 化 ”选项 卡 中 单 击 
“切口 实体 化 ”按钮 刚 ， 单 击 “ 完 成 ”按钮 v。 

6 人 B 选择 图 11-76 所 示 的 分 型 曲面 。 
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图 11-75 选择 分 型 曲面 6 图 11-76 选择 分 型 曲面 7 
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kB) 单 击 “ 实 体 化 ”按钮 何 ， 打 开 “ 实 体 化 ”选项 卡 。 在 “实体 化 ”选项 卡 中 单 击 
“切口 实体 化 ”按钮 列 ， 单 击 “ 完 成 ”按钮 。 

疆 》 在 层 树 上 右 击 SF_1 层 ， 从 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 “隐藏 ”命令 ， 在 “图 形 ” 工 具 
栏 中 单 击 “ 重 画 当 前 视图 ”按钮 取 。 在 层 树 窗口 中 单 击 “ 显 示 ” 按 钮 下 ~-， 选 择 “ 模 型 树 ” 
命令 ， 切 换 至 模型 树 窗口 。 这 时 ， 模 型 效果 如 图 11-77 所 示 。 














中 模型 树 | 2 文件 .，| 全 | 收藏 
模型 树 Tl Be | 4 
” 贞 


国 TSM_MOUSE MAIN.ASM 


SXx ASM_DEF CSYS | 


Pp 
» 印 TSM MOUSE BOTTOM.PRT 
> 印 TSM_MOUSE TOP.PRT 
> a TSM_MOUSE_KEY.PRT 
中 在 此 插入 





图 11-77 拆 分 出 鼠标 按键 

在 装配 模式 下 设计 滚轮 模型 。 

绍 在 模型 树 中 ， 单 击 顶 级 装配 体 TSM_MOUSE_MAIN.ASM， 接 着 从 出 现 的 快捷 工具 
栏 中 选择 “激活 ”按钮 章 ， 从 而 激活 顶级 装配 体 。 

3 单 击 “创建 元 件 ” 按 钮 加 ， 打 开 “ 元 件 创建 ”对 话 框 ， 在 “名 称 ” 文 本 框 中 输入 
“tsm_mouse_mkey”， 单 击 “ 人 确定” 按钮 ， 弹 出 “创建 选项 ”对 话 框 ， 然 后 在 “创建 方法 ” 
选项 组 中 选择 “定位 默认 基准 ” 单 选 按 钮 ， 在 “定位 基准 的 方法 ”选项 组 中 选择 “对 齐 坐 标 
系 与 坐标 系 ” 单 选 按钮， 然后 单 击 “确定 ”按钮 。 

0 示 统 提示 “选择 坐标 系 ”。 在 模型 树 中 选择 “ASM_DEF_CSYS”。 

友和 在 “形状 ”面板 中 单 击 “ 拉 伸 ” 按 钮 蛋 ， 出 现 “ 拉 伸 ” 选 项 卡 。 接 着 打开 “ 拉 
伸 ” 选 项 卡 的 “放置 ” 清 出 面板 ， 单 击 其 上 的 “定义 ”按钮 ， 弹 出 “ 章 绘 ” 对 话 框 。 

选择 上 自身 的 DTM1 基准 平面 作为 持 绘 平面 ， 以 DTM2 基准 平面 作为 “ 左 ” 方 同 参 考 ， 
单 击 “ 草 给 ”对 话 框 中 的 “ 章 绘 ”按钮 ， 进 入 章 绘 模式 。 绘 制图 11-78 所 示 的 图 形 ， 单 击 
“确定 ” 投 钮 wy 

在 “ 拉 伸 ”选项 卡 的 深 处 选项 下 拉 列 表 框 中 选择 “对 称 ” 图 标 选项 -上 填 ， 在 深度 尺寸 杠 
中 输入 深度 值 为 “6.8” 单 击 “ 完 成 ”按钮 w， 创 建 结果 如 图 11-795 所 示 。 








20.00 


11-78 草 绘 11-79 建造 滚轮 模型 














0 在 “工程 ”面板 中 单 击 “ 倒 圆 角 ”按钮 下， 接着 在 “ 倒 圆 角 ” 选 项 卡 中 设置 加 角 半 
径 为 “3” 选择 图 11-80a 所 示 的 边线 ， 单 击 “ 完 成 ”按钮 vw， 完成 圆 角 的 效果 如 图 11-80b 
所 示 。 


NS 
\ 一 





a) b) 
11-80 圆 角 
a) 选择 要 圆 角 的 参考 b) 圆 角 的 完成 效果 


在 模型 树 中 ， 单 击 TSM_MOUSE_MAIN.ASM 节点 ， 接 着 从 快捷 工具 栏 中 选择 “激活 ” 
按钮 厅 以 激活 顶级 装配 体 。 此 时 ， 建 立 的 鼠标 造型 如 图 11-81 所 示 。 





11-81 鼠标 造型 


其 他 设计 。 

接 下 去 ， 络 合 电 子 硕 件 的 配合 方式 及 一 些 限制 条 件 ， 对 鼠标 各 零件 进行 深入 的 结构 设 
计 。 这 些 留 给 有 兴趣 的 读者 来 完成 。 

可 以 尝试 对 主 控件 的 相关 曲线 进行 修改 ， 微 调 相 关外 观 曲 面 ， 注 意 观察 受 主 控 件 影响 的 
各 零件 的 变化 关系 。 


11.3” 本章 小 结 


本 章 重 点 介 绍 了 鼠标 造型 曲面 设计 。 读 者 在 学 习 该 范例 的 过 程 中 ， 一 定 要 认真 掌握 主 控 
件 的 应 用 思路 、 如 何在 主 控件 中 建立 看 干 个 分 型 曲面 ， 以 及 如 何在 装配 模式 下 复制 主 控件 的 
数据 来 拆 分 出 各 个 主要 零件 的 体积 块 。 

本 章 涉及 的 设计 思路 在 实际 工作 中 会 经 常 应 用 到 ， 读 者 应 重点 学 习 和 掌握 。 

















11.4 ”思考 练习 


(1) 在 模型 中 建立 分 型 曲面 的 目的 是 什么 ? 

(2) 如 何 利 用 分 型 曲面 来 拆 分 实体 ? 

(3) 徐 述 在 朔 配 中 ,“ 合 并 /继承 ”命令 的 操作 步 又。 

(4) 思考 并 总 结 在 Creo Parametric 4.0 中 应 用 主 控件 的 思路 ? 

(5) 如 何 为 造型 曲线 端点 设置 相 切 约束 条 件 ? 

(6) 上 机 练习 : 采用 相似 设计 的 方法 ， 参 考 本 章 中 介绍 的 鼠标 创建 方法 及 步 台 ， 目 己 设 
计 一 球 鼠 标 ， 注 意 曲 面 元 又 的 应 用 。 例 如 设计 图 11-82 所 示 的 鼠标 。 


图 11-82 鼠标 参考 效果 图 
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第 12 章 壬 工 刀 产 品 外 形 设 计 范 例 


本 章 介绍 美工 刀 产 品 外 形 设计 范例 ， 该 范例 突出 曲面 在 工业 造型 设计 
中 的 应 用 ， 设 计 亮 点 和 重点 在 于 构造 产品 整体 形状 时 采用 了 导入 平面 参考 昭 
片 并 进行 跟踪 草 绘 的 方法 ， 由 效果 图 来 建立 主要 的 外 形 曲线 。 通 过 本 实例 还 
可 以 复习 前 面 介 绍 的 相关 曲面 造型 知识 。 





12.1 范例 分 析 


本 范例 要 完成 的 模型 是 一 球 美 工 刀 产品 外 形 ， 完 成 的 效 灯 图 如 图 12-1 所 示 。 本 例 的 设 
计 腕 点 和 重点 在 于 构造 产品 整体 形状 时 采用 了 跟 躁 章 绘 的 方法 ， 根 据 2D 效果 图 (JPG 图 
像 ) 来 建立 主要 的 外 形 曲线 。 各 曲线 的 创建 痢 是 为 了 创建 所 需 的 曲面 。 本 实例 提 及 的 相关 齐 
面 尺 寸 仅 供 参考 ， 读 者 可 以 根据 实际 情况 ， 参 考 2D 效果 图 而 自行 确定 相关 的 尺寸 。 














图 12-1 美工 思 产 品 外 形 





读者 在 学 习 本 范例 的 过 程 中 ， 一 定 要 认真 掌握 和 总 结 从 产品 效果 图 到 产品 三 维 建 模 的 设 
计 思 路 、 方 法 和 技巧 等 


12.2 ”范例 步骤 


本 范例 具体 的 操作 方法 及 步骤 如 下 。 

新 建 实体 零件 文件 并 导入 参考 图 像 。 

人 @ 钞 单 击 “ 新 建 ” 按 钮 打开“ 新建” 对 话 框 。 

O 在 “新 建 ” 对 话 框 的 “类 型 ”选项 组 中 选择 “零件 ” 单 选 按钮 ， 在 “ 子 类 型 ”选项 
组 中 选择 “实体 ” 单 选 按 钮 ， 在 “名 称 ” 文 本 框 中 输入 “tsm_knife”， 取消 义 选 “ 使 用 默认 








G 


Creo 4.0 





模板 ” 复 选 框 以 不 使 用 默认 模板 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 。 

3 系统 弹出 “新 文件 选项 ”对 话 框 ， 在 “模板 ”选项 组 中 选择 “mmns_part_solid”， 
接着 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 进 入 零件 设计 模式 。 

在 和 在 进行 跟踪 草 绘 (图 像 ) 操作 之 前 ， 为 了 更 好 地 控制 图 形 的 位 置 和 比例 ， 可 以 先 在 
指定 的 平面 内 章 绘 出 图 形 区 域 ， 例 如 ， 在 本 例 中 ， 可 以 先 单 击 “ 草 绘 ” 按 钮 人 ,分别 在 指定 的 
平面 上 建立 图 12-2a 和 图 12-2b 所 示 的 图 形 区 域 ， 其 中 一 个 图 形 区 域 位 于 FRONT 基准 平面 
上 ， 男 一 个 图 形 区 域 位 于 TOP 基准 平面 上 。 

《3 在 功能 区 “视图 ”选项 卡 的 “模型 显示 ”溢出 面板 中 选择 “图 像 ” 工 具 命 令 ， 打 开 
“图 像 ” 选 项 卡 ， 单 击 “ 导 入 ”按钮 人 并 进行 相关 操作 ， 将 插入 的 参考 图 像 调 整 到 相应 的 区 
域 ， 一 共 导 入 两 个 参考 图 像 〈( 参 考 图 像 分 别 为 本 书 配 套 的 tsm_knife_front.jpg 和 
tsm_knife_top.jpg 文件 )， 如 图 12-2c 和 图 12-2d 所 示 。 在 导入 图 像 时 ， 切 记 不 能 改变 图 像 的 
长 宽 比 例 ， 只 能 进行 等 比例 缩放 和 整体 移动 调整 以 使 图 像 完 全 充满 地 放置 在 相应 的 网 形 区 域 
内 ， 同 时 两 个 图 像 的 外 观 尺 寸 要 尽 可 能 地 对 应 上 。 此 操作 需要 一 定 的 技巧 ， 希 望 读者 多 多 探 
讨 和 体会 。 处 理 好 导入 网 像 后 ， 在 “图 像 ” 选 项 卡 中 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 sy 。 
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12-2 规划 图 像 位 置 及 大 小 
a) 图 形 区 域 1 b) 图 形 区 域 2 c) 导入 第 1 个 参考 图 像 d) 导入 第 2 个 参考 图 像 


此 时 ， 如 果 在 “图 形 ” 工 具 栏 单 击 “ 已 保存 方 加 ”按钮 | 总 ， 接 看 从 打开 的 列表 中 选择 
“标准 方向 ”选项 ， 则 在 图 形 窗口 中 看 到 图 12-3 所 示 的 效果 。 可 以 在 模型 树 中 结合 《Ctrl) 
键 选择 “ 草 绘 1” 和 “ 草 绘 2” 特 征 ， 并 在 出 现 的 快捷 工具 栏 中 单 击 “ 隐 藏 ”按钮 个 ， 从 页 
将 这 两 个 章 绘 特征 《〈《 即 两 个 图 形 区 域 框 线 ) 隐藏 起 来 。 











12-3 ”使 用 “标准 方向 ”视角 
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四 3] 采用 跟踪 草 绘 的 方式 绘制 两 条 造型 曲线 。 

《四 在 功能 区 中 切换 到 “模型 ”选项 卡 ， 接 着 在 “曲面 ”面板 中 单 击 “样式 ”按钮 
]， 进 入 造型 设计 环境 ， 此 时 功能 区 提供 “样式 ”选项 卡 。 

人 国 单 击 “ 设 置 活动 平面 ”按钮 上， 选择 FRONT 基准 平面 作为 活动 平面 。 > 

侠 从 “视图 ”工具 栏 中 单 击 “ 活 动 平面 方向 ”按钮 申 。 攻 

人 在 功能 区 “样式 ”选项 卡 的 “曲线 ”面板 中 单 击 “曲线 ”按钮 ， 打 开 “ 造 型 ; 
曲线 ”选项 卡 ， 接 着 在 “造型 ， 曲线” 选项 卡 中 单 击 “平面 曲线 ”按钮 E?， 在 jpg 图 像 的 
轮廓 上 依次 勾勒 出 几 点 ， 形 成 图 12-4 所 示 的 平面 曲线 1， 单 击 鼠 标 中 键 。 

《8 绘制 平面 曲线 2， 如 图 12-5 所 示 ， 注 意 指定 左 端点 时 需 结合 〈Shift) 键 来 捕捉 对 
象 。 单 击 “ 造 型 ， 曲 线 ” 选 项 卡 中 的 “完成 ”按钮 wA。 






































12-5 绘制 平面 曲线 2 


图 12-4 ”绘制 平面 曲线 1 
《3 在 “曲线 ”面板 中 单 击 “曲线 编辑 ”按钮 喧 ， 打 开 “ 造 型 : 曲线 编辑 ”选项 卡 ， 
选择 平面 曲线 1， 接 着 选择 其 左 端点 ， 进 入 “造型 : 曲线 编辑 ”选项 卡 的 “ 相 切 ” 滑 出 面 
板 ， 设 置 图 12-6 所 示 的 选项 ， 注 意 在 “约束 ”选项 组 的 “第 一 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “ 竖 
直 ” 选 项 ， 在 “属性 ”选项 组 中 选择 “固定 长 度 ” 单 选 按钮 ， 并 在 “长 度 ” 框 内 设置 长 度 值 
为 “20”。 可 以 适当 调整 平面 曲线 1 的 其 他 曲线 点 位 置 ， 直 到 获得 初步 满意 的 曲线 效果 。 
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图 12-6 设置 指定 曲线 端点 处 的 约束 类 型 等 
@&B》 选择 平面 曲线 2， 接 着 选择 其 左 端点 ， 在 “ 相 切 ” 滑 出 面板 中 ， 从 “约束 ”选项 组 
的 “第 一 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “G1- 相 切 ” 选 项 ， 选 择 “ 回 定 长 度 ” 单 选 按钮 ， 设 置 “ 长 
度 ” 值 为 “20”， 如 图 12-7 所 示 。 可 以 继续 对 平面 曲线 2 的 其 他 曲线 点 进行 位 置 微调 ， 以 获 








AH 本 Creo 4.0 曲面 造型 设计 从 入 门 到 精通 


得 满意 的 曲线 形状 。 
2 汲 I 视图 柔性 建 模 应 用 程序 内 玉 兰 用 后 乱 每 


八 | 造型 :57: 曲 线 :CF-44 | 人心 国贸 | 只 请 3 月 lv x 

















图 12-7 指定 相 切 条 件 


9 在 “造型 ,曲线 编辑 ”选项 卡 中 单 击 “ 完 成 ”按钮 v。 

3》 在 功能 区 “样式 ”选项 卡 的 “关闭 ”面板 中 单 击 “确定 ”按钮 ， 完 成 此 造型 特 
征 并 退出 造型 环境 。 

绘制 一 条 直线 。 

纺 单 击 “ 草 绘 ” 按 钮 人 A， 弹出 “ 草 绘 ”对 话 框 。 

《多 选择 FRONT 基准 平面 作为 草 绘 平面 ， 以 RIGHT 其 准 平面 为 “ 右 ” 方 向 参考 ， 单 
击 “ 草 绘 ” 按 钮 ， 进 入 草 绘 模式 。 

83 绘制 图 12-8 所 示 的 直线 ， 注 意 该 直线 的 端点 。 








图 12-8 绘制 直线 


人 @ 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 VW 
对 4 | 及 用 跟踪 图 像 章 绘 的 方式 绘制 造型 曲线 。 

0 在 功能 区 “模型 ”选项 卡 的 “曲面 ”面板 中 单 击 “ 样 式 ” 按 钮 器 ， 进 入 造型 设计 
环境 ， 而 功能 区 出 现 “ 样 式 ” 选 项 卡 。 

《多 在 功能 区 “样式 ”选项 卡 的 “平面 ”面板 中 单 击 “ 内 部 平面 ”按钮 项， 出 现 “ 基 
准 平生 ”对 话 框 。 结 合 (Ctrl〉 键 选择 区 如 3] 所 创建 的 曲线 和 TOP 基准 平面 ， 并 设置 相应 的 
放置 约束 选项 ， 如 图 12-9 所 示 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 建 立 基准 平面 DTMI.。 















































12-9 建立 内 部 基准 平面 


3 建立 的 内 部 基准 平面 DTM1 作为 活动 平面 ， 接 着 从 “视图 ”工具 栏 中 单 击 “活动 
平面 方向 ”按钮 屿 |。 

C0 在 “曲线 ”面板 中 单 击 “ 曲线 ”按钮 ms， 打开 “造型 ,曲线 ”选项 卡 ， 接 着 在 此 
选项 卡 中 单 击 “平面 曲线 ”按钮 癌 3， 在 位 于 当前 活动 平 甸 上 的 jpg 图 像 的 轮廓 上 依次 勾勒 
出 几 点 来 形成 图 12-10 所 示 的 平面 曲线 ， 注 意 左 端点 需 使 用 《Shift〉 键 来 进行 捕捉 操作 ( 捕 
捉 时 可 调整 视角 )， 左 端点 位 于 上 步骤 创建 的 直线 上 或 相应 端点 处 ， 并 注意 右 端 点 在 水 平方 
向 要 比 上 步骤 〈 即 区 外? ) 绘制 的 直线 的 右 端点 更 靠 右 些 。 





图 12-10 绘制 平面 曲线 3 


和 在 “造型 : 曲线 ”选项 卡 中 单 击 “ 完 成 ”按钮 wz 。 

《区 在 “曲线 ”面板 中 单 击 “ 曲 线 编辑 ”按钮 -s， 打 开 “ 造 型 曲线 编辑 ”选项 卡 ， 
选择 刚 建 立 的 平面 曲线 ， 接 看 选择 其 下 端点 ， 将 其 拖 到 父 项 曲线 的 近来 端 ， 然 后 打开 “ 造 
型 .曲线 编辑 ”选项 卡 的 “ 相 切 ” 滑 出 面板 ， 设 置 图 12-11 所 示 的 选项 。 可 以 通过 拖 动 其 他 
曲线 点 来 调整 该 平面 曲线 的 形状 。 最 后 单 击 “ 完 成 ”按钮 sw。 
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12-11 设置 相 切 选 项 








2》 在 功能 区 “样式 ”选项 卡 的 “关闭 ”面板 中 单 击 “确定 ”按钮 YA。 


Gm 为 了 截 出 的 图 清晰 明了 ， 不 让 jpg 图 像 造 成 可 能 的 视觉 混乱 ， 这 里 特意 将 在 
造型 环境 中 参考 的 jpg 图 像 隐藏 ， 方 法 是 在 功能 区 中 切换 至 “视图 ”选项 卡 ， 接 着 打开 “ 模 
型 显示 ”溢出 面板 ， 单 击 “ 图 像 ”按钮 名 以 打开 “图 像 ” 选 项 卡 ， 接 着 从 “图 像 ” 下 拉 列 表 
中 选择 要 隐藏 的 一 个 jpg 图 像 ， 单 击 “ 隐 藏 ”按钮 本 ， 使 用 同样 的 方法 ， 再 对 另 一 个 jpg 图 
像 进行 隐藏 操作 。 此 时 再 打开 “图像” 下 拉 列 表 ， 则 可 看 到 图 像 名 称 前 显示 鲍 。 单 击 最 后 
单 击 “ 确 定 ” 按 钮 w ， 关 闭 “ 图 像 ”选项 卡 。 


呈 鲁 5] 创建 可 变 和 截面 扫描 曲面 。 

2 在 功能 区 “模型 ”选项 卡 的 “形状 ”面板 中 单 击 “ 扫 描 ” 按 钮 入。 

名 在 “扫描 ”选项 卡 中 单 击 “ 曲 面 ” 按 钮 月 ， 以 及 单 击 “ 可 变 截面 ”按钮 上 纪 ， 接 
看 选择 图 12-12 所 示 的 曲线 1 作为 原点 轨迹 ， 然 后 控 住 《Ctrl〉 键 分 列 指 定 链 1、 链 2 和 
链 3。 





t 
kh 曲线 1 


00.0 





12-12 选择 扫描 轨迹 


CE》 改变 原点 轨迹 的 起 始点 ， 方 法 是 单 击 原点 轨迹 ， 然 后 单 击 方向 箭头 ， 则 方向 箭头 显 
示人 在 男 一 并 ， 如 图 12-13 所 示 。 


链 2 
1 锥 | 
ERONI 
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RLGHT 
图 12-13 ”改变 原点 轨迹 的 起 始点 


C3 在“ 扫描” 选项 卡 中 单 击 “创建 或 编辑 扫描 截面 ”按钮 忆 ， 进 入 草 绘 器 中 准备 创 
建 扫描 剂 面 。 

3 单 击 “ 弧 : 圆锥 ”按钮 户 ， 绘 制图 12-14 所 示 的 两 段 圆 锥 曲线 ， 并 修改 它们 的 尺 
寸 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 wyA。 

(3 单 击 “扫描 ”选项 卡 中 的 “完成 ”按钮 vw， 创建 的 变 截 面 扫 描 曲 面 如 图 12-15 
we 

6] 以 拉 伸 的 方式 切除 曲面 。 

i 二 “形状 ”面板 中 单 击 “ 拉 伸 ”按钮 时。 
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人 0 在 “ 拉 伸 ” 选 项 卡 中 单 击 “ 曲 面 ” 按 钮 月， 并 单 击 “ 去 除 材料 ”按钮 下 |。 


RIGHT 
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图 12-14 绘制 圆锥 曲线 
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图 12-15 创建 的 可 变 截面 扫描 曲面 


人 在 “ 拉 伸 ”选项 卡 中 单 击 “放置 ”选项 ， 打 开 “ 放 置 ” 滑 出 面板 ， 单 击 “ 定 义 ” 按 
钮 ， 出 现 “ 章 绘 ”对 话 框 。 

C3 选择 FRONT 基准 平面 作为 草 绘 平 面 ， 以 RIGHT 基准 平面 为 “上 《了 顶 )” 方 向 参 
考 ， 单 击 对 话 框 中 的 “ 反 向 ”按钮 以 反 向 草 绘 视图 方向 ， 接 着 单 击 “ 草 绘 ” 按 钮 ， 进 入 草 绘 
模式 。 

3 绘制 图 12-16 所 示 的 剖面 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 y。 











图 12-16 绘制 剖面 












AT CreeE 4.0 由 而 这 型 设计 从 入 门 到 精通 








6 单 击 曲面 ， 然 后 在 “ 拉 伸 ” 选 项 卡 中 输入 拉 伸 深度 为 “25”， 并 单 击 “深度 方向 ” 
按钮 名 使 拉 伸 的 深度 方向 为 所 需 ， 如 图 12-17 所 示 。 
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图 12-17 预览 


3 单 击 “ 拉 伸 ” 选 项 卡 中 的 “完成 ”按钮 过 ， 如 图 12-18 所 示 。 


EBONT 
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图 12-18 切除 后 的 曲面 





7] 建立 造型 曲线 。 

C3 在 模型 树 中 单 击 第 一 个 造型 特征 〈 即 “样式 1” 特 征 )， 接 着 从 快捷 工具 栏 中 单 击 
“隐藏 ”按钮 过 ， 将 其 隐藏 ， 以 方便 下 面 建立 造型 曲线 。 

3 在 功能 区 “模型 ”选项 卡 的 “曲面 ”面板 中 单 击 “ 样 式 ” 按 钮 回 ， 进 入 造型 设计 
环境 。 

8 单 击 “ 设 置 活动 平面 ”按钮 点 7/， 选 择 FRONT 基准 平面 作为 活动 平面 。 

C3 单 击 “曲线 ”按钮 ws， 在 打开 的 “造型 曲线 ”选项 卡 中 单 击 “平面 曲线 ”按钮 
疗 。 结 合 《Shift〉 键 绘制 图 12-19 所 示 的 平面 曲线 。 

3 单 击 “造型 ， 曲线 ”选项 卡 中 的 “完成 ”按钮 7。 

3 单 击 “曲线 编辑 ”按钮 ， 选 择 刚 建立 的 平面 曲线 ， 接 着 分 别 将 其 端点 拖 动 到 曲 
面 的 相应 顶点 处 ， 如 图 12-20 所 示 。 




















图 12-19 绘制 平面 曲线 4 图 12-20 编辑 曲线 
2》 打开 “ 相 切 ” 滑 出 面板 ， 选 择 平面 曲线 的 一 个 端点 ， 从 “约束 ”选项 组 的 “第 一 ” 








入 人 外形 设计 这 例 





下 拉 列 表 框 中 选择 “G1- 相 切 ” 选 项 ;， 然 后 选择 平面 曲线 的 为 一 个 端 扣 ， 也 从 “约束 ”选项 
组 的 “第 一 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “ 相 切 ”选项 ， 此 时 如 图 12-21 所 示 。 
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图 12-21 编辑 好 的 曲线 


CO 单 击 “ 完 成 ”按钮 wz 。 
7 在 功能 区 “样式 ”选项 卡 的 “关闭 ”面板 中 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 wy。 
本 8] 创建 边界 混合 曲面 。 

C3 在 功能 区 “模型 ”选项 卡 的 “曲面 ”面板 中 单 击 “ 边 界 混合 ”按钮 5。 

3 这 时 ,“ 边 界 混合 ”选项 卡 的 局 〈 第 一 方向 链 收集 器 ) 处 于 被 激活 的 状态 ， 选 择 刚 
建立 的 平面 曲线 作为 第 一 方向 曲线 的 链 1， 接 着 按 住 〈(Ctrl〉 键 单 击 图 12-22 所 示 的 边线 ， 
很 明显 这 还 不 满足 设计 要 求 ， 松 开 〈Ctrl〉 键 后 按 住 〈Shift〉 键 单 击 图 12-23 所 示 的 相 邻 边 
线 ， 便 可 以 定义 完整 的 链 2。 








按 住 <Shift> 键 单 击 _ 





图 12-22 ”定义 第 一 方向 曲线 图 12-23 ”指定 完整 的 链 2 
《有 激活 /1 (第 二 方向 链 收 集 器 )， 结 合 《Ctrl〉 键 选择 第 二 方向 曲线 ， 如 图 12-24 


所 示 。 








图 12-24 ”指定 第 二 方向 曲线 





0 进入 “边界 混合 ” 


曲线 

8 模型 树 | 佑 ' 文件 , 

is 本 下 | 
国 TSM_KNIFE.PRT 

人 RIGHT 

DD TOP 

EF 

Xx PRT_CSYS_DEF 


[好 类 边界 混合 1 


选项 卡 的 “约束 ”请 出 面板 ， 设 置 图 12-25 所 示 的 选项 。 


约 训 控制 点 选项 层 性 | | 





边界 冬 件 
可 7 

向 1- 最 后 -条 链 。 5” 相 切 

方向 2 - 第 一 条 链 相 切 








口 显示 拖 动 控制 滑 块 
图 元 曲面 
FRONT:F3 八 准 平面 


拉 促 值 | 1.00 M4 
口 添加 侧 曲 经 影响 
添加 内 部 边 相 切 


优化 遇 而 形 装 





@ 单 击 “ 完 成 ”按钮 司 . 


王强 9] 合并 曲面 。 





@3 将 选择 过 滤器 设置 为 “ 面 组 ” 选中 刚 创 建 的 边界 混合 曲面 ， 按 住 《Cal》 键 选择 主 


体 曲面 “可 变 鹤 面 扫描 曲面 )。 
外 在 “编辑 ”面板 中 单 击 “ 合 并 ”按钮 晤 ， 打 开 “ 合 并 ”选项 卡 。 


9 打开 “合并 ”选项 卡 的 “选项 ” 滑 出 面板 ， 选 择 “连接 ” 单 选 按钮 。 


人 @ 单 击 “完成 ”按钮 属 . 


s 


步 双 


以 拉 伸 的 方式 切除 曲面 。 


在 “形状 ”面板 中 单 击 “ 拉 伸 ” 按钮 请。 


名 在 “ 拉 伸 ”选项 卡 中 单 击 “ 曲 面 ”按钮 月 ， 并 单 击 “ 去 除 材料 ”按钮 区 |。 
姨 罗 进入 “放置 ” 滑 出 面板 ， 单 击 “ 定 义 ” 按 钮 ， 出 现 “ 草 绘 ” 对 话 框 。 
碟 罗 选择 FRONT 基准 平面 作为 草 绘 平 面 ， 以 RIGHT 基准 平面 为 “ 右 ” 方 向 参考 ， 单 






ATA Creo 4.0 天 人 六 HNNHBR 通 。 


图 12-25 设置 约束 条 件 


击 “ 反 癌 ” 按 钮 ， 单 击 “ 草 绘 ” 按 钮 ， 进 入 草 绘 模式 。 


细 绘制 图 12-26 所 示 的 剖面 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 wyA。 





| 
28.00 一 一 | 
| 
| 
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图 12-26 草 
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yp 可 以 在 进行 步骤 10 之 前 ， 通 过 功能 区 “视图 ”选项 卡 的 “模型 显示 ”| “图 
像 ” 命 令 来 打开 “图 像 ”选项 卡 ， 将 tsm_knife front.jpg 图 像 取 消 隐 藏 以 便于 后 面 的 草 绘 操 
作 。 在 绘制 拉 伸 截面 时 ， 需 要 将 显示 样式 设置 为 “ 消 隐 ” 线 框 方式 ， 此 时 可 以 根据 图 像 直观 
地 绘制 截面 图 形 ， 如 图 12-27 所 示 。 在 实际 设计 过 程 中 ， 有 时 经 常 切换 参考 图 像 的 显示 状 
态 ， 以 方便 设计 工作 。 





图 12-27 参考 图 像 来 绘制 拉 伸 截面 


人 选择 面 组 。 
EB 输入 拉 伸 深度 为 “32” 设置 的 箭头 方向 如 网 12-28 所 示 。 





12-28 设置 移 头 方 问 





《区 单 击 “ 完 成 ”按钮 Vv。 

建立 造型 曲线 。 

@》》 在 模型 树 中 单 击 “ 样 式 1” 特 征 ， 接 着 在 出 现 的 快捷 工具 栏 中 单 击 “ 显 示 ” 按 钮 
中 ， 从 而 取消 隐藏 第 一 个 造型 特征 〈( 即 “样式 1” 特征 )。 

《和 在 功能 区 “模型 ”选项 卡 的 “曲面 ”面板 中 单 击 “ 样 式 ” 按 钮 中， 进入 造型 设计 
环境 。 

区 多 单 击 “内 部 平面 ”按钮 加 ， 弹 出 “基准 平面 ”对 话 框 。 选 择 RIGHT 基准 平面 作为 
偏 移 参 考 ， 在 模型 窗口 中 将 新 基准 平面 的 偏 移 图 椭 往 要 求 所 在 侧 方 同 拖 动 ， 并 设置 其 偏 移 距 
离 为 “$”， 如 图 12-29 所 示 ， 然 后 单 击 “确定 ”按钮 ， 建 立 基准 平面 DTM2。 

9 此 时 活动 平面 为 基准 平面 DTIM2。 单 击 “ 曲线 ”按钮 ws， 在 “造型 曲线 ”选项 
卡 中 单 击 “ 平 面 曲线 ”按钮 这 X3， 并 进入 “参考 ” 滑 出 面板 ， 选 中 “ 偏 移 ” 复 选 框 ， 在 其 后 
的 文本 框 中 输入 “-3.75”， 绘制 图 12-30 所 示 的 平面 曲线 ， 注 意 该 平面 曲线 的 两 终点 位 置 。 
单 击 鼠 标 中 键 ， 再 单 击 “ 完 成 ”按钮 se 。 
























和 CreoO 人 .OO 曲面 造型 设计 从 入 门 到 精通 








图 12-29 创建 内 部 基准 平面 DTM2 图 12-30 ”绘制 平面 曲线 5 


0 分 别 使 用 “内 部 平面 ”按钮 品 来 创建 图 12-31 所 示 的 内 部 平面 DTM3 和 DTM4， 
它们 分 别 距离 RIGHT 基准 平面 的 距离 为 “25” 和 “45”。 





12-31 建立 内 部 基准 平面 


9 单 击 “ 曲 线 ” 按 钮 "， 接 着 在 “造型 : 曲线 ”选项 卡 中 单 击 “平面 曲线 ”按钮 
冯 =， 并 进入 “参考 ” 滑 出 面板 ， 取 消 勾 选 “ 偶 移 ” 复 选 框 ， 在 其 后 的 文本 框 中 输入 “0 ”。 
重新 设置 活动 平面 ， 分 别 在 基准 平面 DTM3 和 DTM4 上 绘制 平面 曲线 ， 如 图 12-32 所 示 ， 
尤其 要 注意 曲线 着 点 的 关系 。 单 击 “ 完 成 ”按钮 。 





图 12-32 建立 平面 曲线 


E23》 单 击 “ 曲 线 编辑 ”按钮 -， 调 整 各 平面 曲线 的 内 部 点 ， 以 获得 较 佳 的 曲线 形状 。 接 
看 打开 “ 相 切 ”选项 ， 将 各 平面 曲线 的 下 端点 处 的 约束 条 件 分 别 设置 为 “ 竖 且 ”， 如 图 12-33 
所 示 。 各 平面 曲线 的 上 端 扣 处 的 约束 条 件 均 设置 为 “自由 ”， 并 修改 属性 中 的 固定 长 度 值 
等 。 然 后 单 击 “完成 ”按钮 7。 
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12-33 ”设置 相 切 约束 条 件 


03 在 功能 区 “样式 ”选项 卡 的 “关闭 ”面板 中 单 击 “确定 ”按钮 wy 。 
2 创建 边界 混合 曲面 。 

全 由 在 功能 区 “模型 ”选项 卡 的 “曲面 ”面板 中 单 击 “边界 混合 ”按钮 71。 

《和 这 时 ,“ 边 界 混合 ”选项 卡 的 写 (第 一 方向 链 收集 器 ) 处 于 被 激活 的 状态 ， 结 合 
《Ctrl〉 键 选择 图 12-34 所 示 的 曲线 和 曲面 边界 作为 第 一 方 同 的 曲线 。 


FROMI 








-HE 导 
图 12-34 定义 第 一 方向 曲线 


旨 激活 (1 (第 二 方向 链 收 集 器 )， 先 单 击 图 12-35a 所 示 的 曲面 边界 ， 接 着 按 住 
《Shift〉 键 的 同时 单 击 图 12-35b 所 示 的 曲面 边界 ， 以 定义 第 二 方 癌 的 链 1。 


按 住 <Shift> 键 时 单 击 





al b) 
图 12-35 指定 第 二 方 同 的 链 1 
a) 单 击 其 中 一 段 边 界线 b) 按 住 〈《Shift〉 键 的 同时 单 击 末 上 段 














5 Be '@®e 
Hp CreO 4.0 由 而 适 型 设计 从 入 门 到 精通 


民风 释放 〈Shift) 键 后 ， 再 按 住 〈Ctrl〉 键 选择 图 12-36 所 示 的 曲线 作为 第 二 方向 上 的 


链 2。 








图 12-36 ”指定 第 二 方向 的 链 2 


人 进入 “边界 混合 ”选项 卡 的 “约束 ” 滑 出 面板 ， 设 置 图 12-37 所 示 的 选项 。 注 意 各 
约束 条 件 相 对 于 的 曲面 参考 。 


分 析 注释 工具 视图 柔性 建 模 应 用 程序 帮 界 海 合 
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图 12-37 设置 边界 约束 条 件 


人 《四 单 击 “完成 ”按钮 ， 如 图 12-38 所 示 。 





图 12-38 完成 边界 混合 曲面 的 效果 


E13| 创建 拉 伸 曲面 。 

全 单 击 “ 拉 伸 ” 按 钮 恒 。 

《多 在 “ 拉 伸 ”选项 卡 中 单 击 “ 曲 面 ”按钮 问 。 

@9 进入 “放置 ” 滑 出 面板 ， 单 击 “ 定 义 ” 按 钮 ， 出 现 “ 草 绘 ” 对 话 框 。 

















ee WE er 
和 , = : . s 和 和 -I A -= [el 外 形 贡 计 江 例 


C09 选择 FRONT 基准 平面 作为 草 绘 平面 ， 以 RIGHT 基准 平面 为 “ 左 ” 方 向 参考 ， 单 
击 “ 上 反问” 按钮 ， 单 击 “ 草 绘 ”按钮 ， 进 入 草 绘 模式 。 
《 绘制 图 12-39 所 示 的 剖面 ， 单 击 “确定 ”按钮 。 


FRONT 











图 12-39 ”绘制 图 形 


8 输入 拉 伸 深度 为 “25”， 深度 方 向 如 图 12-40 所 示 。 














图 12-40 设置 拉 伸 深度 和 方 问 


3》 单 击 “ 完 成 ”按钮 v。 
蚁 14| 合并 曲面 。 

C3》 按 住 (Ctrl〉 键 在 模型 树 中 选择 与 刚 创建 的 拉 伸 曲面 相 邻 的 “合并 1” 曲面 特征 。 

在 “编辑 ”面板 中 单 击 “合并 ”按钮 晤 ， 打 开 “ 合 并 ”选项 卡 。 

C3 更 换 主 面 组 (打开 “参考 ” 滑 出 面板 ， 调 换 两 个 面 组 在 列表 中 的 位 置 )， 并 注意 设 
置 模型 中 的 入 头 方 铝 ， 如 图 12-41 所 示 。 














\RIGHT 


12-41 合并 曲面 


人 @ 单 击 “ 完 成 ”按钮 国 。 
人 0 将 选择 过 滤器 设置 为 “ 面 组 ” 在 图 形 窗 口中 选择 主 面 组 ， 接 着 按 住 〈Ctl》 键 选择 
图 12-42 所 示 的 “边界 混合 2” 曲 面 面 组 。 




















A 二 


按 住 <Ctrl> 键 选择 XGO ON 避 
“边界 混合 2” 曲 面 Mb 色 










TOP 





12-42 ”选择 要 合并 的 曲面 面 组 


《起 单 击 “ 合 并 ”按钮 晤 ， 打 开 “ 合 并 ”选项 卡 。 

lB》 在 “合并 ”选项 卡 中 进入 “选项 ” 滑 出 面板 ， 选 择 “ 连 接 ” 单 选 按 钮 。 

C3 单 击 “ 完 成 ”按钮 v，。 

E15| 建立 COS 曲线 。 

lB 单 击 “曲面 ”面板 中 的 “样式 ”按钮 同 ， 进 入 造型 设计 环境 。 

k 葬 单 击 “ 曲 线 ” 按 钮 =， 在 选项 卡 中 单 击 “ 创 建 COS” 按 钮 癌 。 绘 制图 12-43 所 示 
的 4 段 首尾 相连 的 COS 曲线 。 








图 12-43 建立 COS 


C3 单 击 “ 造 型 : 曲线 ”选项 卡 中 的 “完成 ”按钮 7。 
C3 必要 时 ， 单 击 “ 曲 线 编辑 ”按钮 -用 ， 相 应 地 调整 曲线 点 位 置 ， 直 到 满足 设计 要 求 。 
3 在 功能 区 “样式 ”选项 卡 的 “关闭 ”面板 中 单 击 “确定 ”按钮 w ， 完 成 造型 特征 
并 退出 造型 设计 环境 。 
16| 网 角 。 
3 在 “工程 ”面板 中 单 击 “ 倒 圆 角 ”按钮 六 。 
3 在 “ 倒 圆 角 ” 选 项 卡 中 输入 圆 角 半径 为 “2?” 
选择 图 12-44 所 示 的 边线 。 








图 12-44 圆 角 














2 人 2 时 外 形 议 计 沁 例 


C3 单 击 “ 倒 圆 角 ”选项 卡 中 的 “完成 ”按钮 。 

17| 以 拉 伸 的 方式 切除 曲面 。 

lB 单 击 “ 拉 伸 ”按钮 由， 打开“ 拉 伸 ”选项 卡 。 

3 在 “ 拉 伸 ”选项 卡 中 选择 “曲面 ”按钮 个 ， 并 单 击 “去 除 材 料 ” 按 钮 玉 2。 

《3 进入 “放置 ” 滑 出 面板 ， 单 击 “ 定 义 ” 按 钮 ， 出 现 “ 草 绘 ” 对 话 框 。 

0 选择 FRONT 基准 平面 作为 草 绘 平 面 ， 以 RIGHT 基准 平面 为 “ 左 ” 方 向 参考 ， 单 
击 “ 有 反问” 按钮 ， 单 击 “ 音 绘 ” 按 钮 ， 进 入 音 绘 模式 。 

《下 绘制 图 12-45 所 示 的 剖面 (图 中 尺寸 数值 为 182 和 39.5 的 均 是 表示 相应 样 条 端点 
处 的 与 参考 中 心 线形 成 的 切线 角度 尺寸 )， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 W。 





局 部 详 图 





12-45 章 绘 拉 伸 剖面 


0 选择 面 组 。 
《8 输入 拉 伸 深度 为 “32”， 设 置 的 箭头 方向 如 图 12-46 所 示 〈 按 〈Ctr+D》〉 快捷 键 获 
得 默认 的 标准 方向 视角 )。 





12-46 设置 箭头 方 回 


[ 写 ]) 单 击 和 和 有 区 到 按钮 w。 
18| 建立 造型 曲线 。 





Gp 在 建立 具体 的 造型 曲线 之 前 ， 可 以 通过 模型 树 将 部 分 暂时 不 需要 使 用 的 曲 
线 隐藏 起 来 。 


旨 在 功能 区 “模型 ”选项 卡 的 “曲面 ”面板 中 单 击 “样式 ”按钮 回 ， 进 入 造型 设计 
环境 ， 而 功能 区 出 现 “ 样 式 ” 选 项 卡 。 









CreoO 4.( 〇 ”曲面 造型 设计 从 入 门 到 精通 











09 单 击 “ 设 置 活动 平面 ”按钮 入， 选择 FRONT 基准 平面 作为 活动 平面 。 

C3 单 击 “ 曲 线 ” 按 钮 ~ ， 接 着 在 “造型 曲线 ”选项 卡 中 单 击 “ 平 面 曲线 ”按钮 
疗 3， 绘 制图 12-47 所 示 的 平面 曲线 ， 然 后 在 “造型 : 曲线 ”选项 卡 中 单 击 “完成 ” 按 
钮 Wi。 

C9 单 击 “ 曲 线 编辑” 按钮- ， 使 用 鼠标 拖 动 的 方式 将 曲线 端点 分 别 拖 至 曲面 相应 边 
线 的 末 闪 ， 并 进入 “造型 : 曲线 编辑 ”选项 卡 的 “ 相 切 ”请 出 面板 ， 设 置 平面 曲线 两 站 点 处 
的 约束 条 件 均 为 “G1- 相 切 ”， 并 祁 在 “属性 ”选项 组 中 选择 “国定 长 度 ” 单 选 按钮 ， 在 “长 
度 ” 框 内 设置 长 度 值 为 “7.3”， 则 平面 曲线 的 形状 如 图 12-48 所 示 。 单 击 “ 完 成 ”按钮 wz 





12-47 ”绘制 平面 曲线 6 图 12-48 编辑 后 的 平面 曲线 
3 在 功能 区 “样式 ”选项 卡 的 “关闭 ”面板 中 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 次 ， 完 成 造型 特征 
并 退出 造型 设计 环境 。 
E19| 建立 边界 混合 曲面 。 
QB 在 功能 区 “模型 ”选项 卡 的 “曲面 ”面板 中 单 击 “边界 混合 ”按钮 1。 
《和 此 时 ,“ 边 界 混合 ”选项 卡 的 人 写 〈 第 一 方向 链 收集 器 ) 处 于 被 激活 的 状态 ， 单 击 
图 12-49a 所 示 的 边线 ， 接 独 按 住 《Shifty 键 来 单 击 网 12-49b 所 示 的 边线 ， 以 定义 完整 的 链 1。 








按 住 4Shift) 键 并 单 击 
a) b) 


图 12-49 指定 第 一 方 同 的 链 1 
a) 单 击 边线 b) 定义 完整 的 链 1 


9 松 开 (Shift〉 键 后 ， 按 (Ctrl〉 键 选择 边线 作为 第 一 方向 的 链 2， 如 图 12-50 所 示 。 

总 激活 /ff (第 二 方向 链 收 集 器 )， 结 合 (Ctl〉 键 选择 第 二 方向 的 曲线 链 ， 如 图 12-51 所 
示 。 其 中 第 二 方 回 的 第 一 条 曲线 链 ， 可 以 使 用 “边界 混合 ”选项 卡 的 “曲线 ” 清 出 面板 中 的 
相应 “细节 ”按钮 ， 利 用 “ 链 ” 对 话 框 中 的 “基于 规则 ”方式 ， 设 置 以 “ 相 切 ”方式 获取 完 
整 的 链 1。 














图 12-51 指定 第 二 方向 的 曲线 链 


0 在 “边界 混合 ”选项 卡 中 打开 “约束 ” 滑 出 面板 ， 分 别 将 方向 1 的 链 1 (方向 1 的 

第 一 条 链 ) 和 链 2 〈 方 向 1- 最 后 一 条 链 ) 的 约束 条 件 设 置 为 “ 相 切 ” 将 方向 2 的 链 1 (方向 

2 的 第 一 条 链 ) 的 约束 条 件 也 设置 为 “ 相 切 ” 而 将 方向 2 的 链 2 (方向 2- 最 后 一 条 链 ) 的 约 
束 条 件 设置 为 “垂直 ” 并 选择 垂直 参考 面 为 FRONT 基准 平面 ， 如 图 12-52 所 示 。 


图 12-50 ”指定 第 一 方 同 的 链 2 


模型 分 析 注释 工具 视图 柔性 建 模 应 用 程序 边 居 党 合 

















| Ff| 2 难 2 ne 砚 oo 国 x 


全 [ 认 





曲线 约束 控制 点 选项 





边界 冬 件 
方向 1 - 第 一 条 链 相 切 
方向 1 - 最 后 一 冬 链 相 切 
方向 2 - 第 一 条 链 相 切 








口 显示 拖 动 控制 滑 块 


图 元 曲面 
FRONT:F3 人 每 准 平面 ) 


口 添加 侧 曲线 影响 
添加 内 部 边 想 切 
优化 曲面 形状 








图 12-52 设置 边界 约束 条 件 


人 有 单 击 “边界 混合 ”选项 卡 中 的 “完成 ”按钮 ~ 。 
0 合并 曲面 。 
加 确保 将 选择 过 滤器 设置 为 “ 耐 组”， 在 图 形 窗口 中 选择 主体 而 组， 按 (Ctrl〉 键 选择 
上 步骤 刚 创 建 的 边界 混合 曲面 。 
0 单 击 “ 合 并 ”按钮 上 四， 打开 “合并 ”选项 卡 。 
避风 进入 “选项 ” 滑 出 面板 ， 选 择 “ 连 接 ” 单 选 按钮 。 
0 单 击 “ 完 成 ”按钮 六。 
E21| 修 檀 曲面 。 


人 中 选择 主体 面 组 。 
0 单 击 “修剪 ”按钮 印 ， 打 开 “ 曲 面 修剪 ”选项 卡 。 















CHFeO 人 .OO 曲面 造型 设计 从 入 门 到 精通 


人 多 选择 图 12-53 所 示 的 曲线 ， 接 着 在 “曲面 修剪 ”选项 卡 中 打开 图 12-54 所 示 的 “ 参 
考 ” 清 出 面板 。 





水 | 曲 生 PT 式 5 | A 站 


参考 N 选项 尾 性 





二” | 同 线 F21( 翌 式 5) | 央 节 -… 
DT 





mM Cer wr 


12-53 ”指定 修 喜 对 象 的 一 部 分 图 12-54 打开 “参考 ”请 出 面板 


C3 在 “参考 ” 滑 出 面板 中 单 击 “ 细 节 ” 按 钮 ， 系 统 弹出 图 12-55 所 示 的 “ 链 ” 对 话 
框 。 在 “参考 ”选项 卡 中 选择 “基于 规则 ” 单 选 按钮 ， 并 将 “规则 ”选项 设置 为 “完整 
环 ” 如 图 12-56 所 示 。 











链 x 村 
参考 | 选项 参考 | 选项 
参考 锁 点 
曲线 ;F21( 样 式 5) 曲线 :F21( 样 式 5 
规则 : 相 切 
〇 部 分 环 
特征 中 的 所 有 曲线 




















图 12-55 “ 链 ” 对 话 框 12-56 设置 链 规则 


人 单 击 “ 链 ”对 话 框 的 “确定 ”按钮 ， 则 选中 了 整个 曲线 链 ， 如 图 12-57 所 示 。 注 意 
要 保留 的 曲面 侧 是 不 是 所 需要 的 。 如 宁 黑 认 时 不 是 所 需要 的 ， 那 么 可 单 击 “在 要 保留 的 修 筋 
曲面 的 一 侧 、 另 一 侧 或 两 侧 之 间 反 向 ”按钮 /。 

6 单 击 “曲面 修剪 ”选项 卡 中 的 “完成 ”按钮 w， 修 剪 结果 如 图 12-58 所 示 。 


区 





12-57 选中 整个 曲线 链 图 12-58 修剪 结 
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22| 创建 拉 伸 曲面 。 

全 由 在 “形状 ”面板 中 单 击 “ 拉 伸 ” 按 钮 由。 

0 在 “ 拉 伸 ” 选 项 卡 中 单 击 “ 曲 面 ” 按 钮 问 。 

6 进入 “放置 ” 滑 出 面板 ， 单 击 “ 定 义 ” 按 钮 ， 弹 出 “ 草 绘 ” 对 话 框 。 

C7 选择 FRONT 基准 平面 作为 草 绘 平面 ， 以 RIGHT 基准 平面 为 “ 左 ” 方 向 参考 ， 单 
击 “ 有 反 癌 ”按钮 以 反问 草 绘 视图 方向 ， 单 击 “ 草 绘 ” 按 钮 ， 进 入 草 绘 模式 。 

@ 单 击 “ 样 条 ”按钮 mu 绘制 图 12-59 所 示 的 剖面 ， 注 意 要 将 其 中 的 两 个 曲线 点 重合 
约束 到 相应 的 短 边线 上 ， 完 成 草 绘 后 单 击 “确定 ”按钮 W 。 


30.50 











图 12-59 草 绘 剖面 


0 输入 拉 伸 深度 为 “25”， 注意 深度 方向 ， 如 图 12-60 所 示 。 
纺 单 击 “ 完 成 ”按钮 六 ， 如 图 12-61 所 示 。 


5.00 







图 12-60 ” 拉 伸 动态 预览 图 12-61 完成 拉 伸 曲面 


E23| 由 相交 曲面 创建 交 截 曲线 。 
@》 将 选择 过 滤器 设置 为 “ 面 组 ”结合 《Ctrl〉 刍 选择 刚 建立 的 拉 伸 曲面 和 主体 面 组 。 
人 0 从 “编辑 ”面板 中 单 击 “ 相 交 ” 按 钮 中 ， 完 成 创建 交 截 曲线 。 
E24| 建立 造型 曲线 。 
@ 在 功能 区 “模型 ”选项 卡 的 “曲面 ”面板 中 单 击 “样式 ”按钮 回 ， 进 入 造型 设计 
环境 ， 而 功能 区 此 时 提供 “样式 ”选项 卡 。 
3 在 功能 区 “样式 ”选项 卡 中 单 击 “曲线 ”按钮 ”， 接 着 在 “造型 : 曲线 ”选项 卡 
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直 二 | 
| 
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中 单 击 “COS ”按钮 名 ， 在 拉 伸 曲面 上 单 击 3 个 点 来 绘制 图 12-62 所 示 的 曲线 ， 单 击 “ 完 
成 ”按钮 。 





图 12-62 


绘制 COS 曲线 


9 单 击 “ 曲 线 编辑 ”按钮 .过 ， 使 用 鼠标 拖 动 并 结合 〈Shift》 键 将 COS 的 曲线 端点 分 
别 捕捉 到 相交 曲线 的 中 间 段 上 ， 接 着 再 分 别 将 COS 的 曲线 端点 拖 至 所 在 相交 曲线 的 近 端 点 
处 ， 并 调整 中 间 点 位 置 。 然 后 进入 “ 相 切 ” 滑 出 面板 ， 设 置 曲线 两 端点 处 的 约束 条 件 均 为 
“G1- 相 切 ” 其 他 属性 上 自行 设置 ， 则 COS 曲线 的 形状 如 图 12-63 所 示 。 然 后 单 击 “造型 : 曲 
线 编辑 ”选项 卡 中 的 “完成 ”按钮 WA 


并 退 














柜 切 选项 
芍 京 
等 一 G1 - 相 切 
第 二 富 日 
层 性 


@ 国定 长 度 〇 松 ib 长 度 





口 长 度 |3.750000 
角度 | 244.397682 
高 度 | -15.673480 











图 12-63 





编辑 曲线 


CO 在 功能 区 “样式 ”选项 卡 的 “关闭 ”面板 中 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 次， 完成 造型 特征 


出 造型 设计 环境 。 
5 创建 边界 混合 曲面 。 





9 通过 模型 树 将 不 需要 的 拉 伸 曲 面 隐藏 起 来 ， 然 后 在 功能 区 “模型 ”选项 卡 的 “ 曲 
面 ” 面 板 中 单 击 “ 边 界 混 合 ” 按 钮 局， 打开 “边界 混合 ”选项 卡 。 

人 这 时 ,“ 边 界 混合 ”选项 卡 的 全 〈 第 一 方向 链 收集 器 ) 处 于 被 激活 的 状态 ， 结 合 
《Ctrl〉 键 指定 第 一 方 同 的 曲线 链 ， 如 图 12-64 所 示 。 


外 激活 (1 (第 二 方 同 链 收集 器 )》， 


所 示 。 





十 人 
结合 


《Ctl〉 键 选择 第 二 方 回 的 曲线 链 ， 如 图 12-65 








TA 








图 12-64 指定 第 一 方 癌 的 曲线 链 图 12-65 指定 第 二 方 同 的 曲线 链 


O09 进入 “边界 混合 ”选项 卡 的 “约束 ” 滑 出 面板 ， 设 置 图 12-66 所 示 的 边界 约束 条 
件 ， 注 意 更 新 相关 边界 约束 的 曲面 参考 。 


I 不 性 娃 模 ”应 用 程序 。 这 次 光 及 





Ear a X% WS 加 0 较 x 
EE 鸭 融 熔 制 点 选项 秆 全 
边界 条 性 
方向 1 - 篇 一 条 九 杠 切 
方向 1 - 最 后 一 条 履 El 
方向 2 - 往 一 条 锯 想 切 

口 可 示 庙 动 泣 制 潭 二 

图 元 曲面 

1 ””” 阁 面 :FI0( 二 洋 _1) 
控 神 秆 | 1.00 

口 添加 全 申 颖 全 达 

网 济 加 和 内衣 边 惟 切 

门 ] 羽化 上 曲 面 形 掏 


图 12-66 定义 边界 约束 条 件 


和 0 在 “边界 混合 ”选项 卡 中 单 击 “ 完 成 ”按钮 忒 。 

26| 创建 边界 混合 曲面 。 

C9 单 击 “ 边 界 混合 ”按钮 站， 打开 “边界 混合 ”选项 卡 。 

人 0 这 时 ，“ 边 界 混合 ”选项 卡 的 倒 〈 第 一 方向 链 收集 器 ) 处 于 被 激活 的 状态 ， 结 合 


《Cul〉 键 指定 第 一 方 同 的 曲线 链 ， 如 图 12-67 所 示 。 








图 12-67 结合 (Ctrl〉 键 指定 第 一 方 同 的 曲线 链 

















3 激活 /1 (第 二 方向 链 收 集 器 ) ， 结 合 〈Ctl》 键 选 择 第 二 方向 的 曲线 链 ， 如 图 12-68 
所 示 。 








图 12-68 ”指定 第 二 方 癌 的 曲线 链 


C09 在 “边界 混合 ”选项 卡 中 打开 “约束 ” 滑 出 面板 ， 设 置 图 12-69 所 示 的 边界 约束 
条 件 。 


归于 二 人 注 R I 有 视图 柔性 建 模 ”应 用 程序 示 界 海信 
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边界 条 件 

方向 1 - 第 一 冬 链 自由 

方向 1 - 最 后 一 条 链 相 切 

方向 2 - 第 一 冬 链 相 切 

HOU 

口 ] 最 示 拖 动 控制 滑 块 

图 元 曲面 

默认 曲面 :F10( 扫 撕 1) 
拉 伸 值 1.00 |-| 

口 ] 添加 出 曲 线 影 响 

添加 内 部 边 栓 切 

口 ] 优化 曲面 形状 


图 12-69 设置 边界 约束 条 件 


人 单 击 “完成 ”按钮 v。 
此 时 ， 可 以 将 相关 曲线 隐藏 。 
927| 合并 曲面 。 
C3 将 选择 过 滤器 设置 为 “ 面 组 ” 先 选择 主 面 组 ， 按 住 《Ctal》 键 再 选择 一 个 造型 曲 
面 ， 如 图 12-70 所 示 ， 单 击 “ 合 并 ”按钮 后 ， 打 开 “ 合 并 ”选项 卡 。 
3 从 “合并 ”选项 卡 的 “选项 ” 滑 出 面板 中 选择 “连接 ” 单 选 按钮 。 
8 单 击 “ 完 成 ”按钮 VY，。 
3 在 图 形 窗口 中 选择 主 面 组 ， 按 (Ctrl〉 键 选择 图 12-71 所 示 的 “边界 混合 ”曲面 ， 














美工 刀 产 品 外 形 设计 范例 





图 12-70 选择 要 合并 的 两 曲面 图 12-71 继续 选择 要 合并 的 曲面 


《3 在 “合并 ”选项 卡 的 “选项 ” 滑 出 面板 中 选择 “连接 ” 单 选 按钮 。 
83 在 “合并 ”选项 卡 中 单 击 “完成 ”按钮 过。 

@》 单 击 “ 倒 圆 角 ”按钮 下， 打开 “ 倒 圆 角 ” 选 项 卡 。 

3 在 “ 倒 圆 角 ” 选 项 卡 中 输入 当前 圆 角 集 的 圆 角 半径 为 “0.6”。 

姨 罗 选择 图 12-72 所 示 的 边线 。 








FRONT 





和 ge 
12-72 圆 角 操作 


C3 单 击 “ 倒 圆 角 ” 选 项 卡 中 的 “完成 ”按钮 vw 。 
9 创建 混合 曲面 。 

全 由 在 功能 区 “模型 ”选项 卡 的 “形状 ”溢出 面板 中 单 击 “混合 ”按钮 刍 ， 打 开 “ 泥 
合 ” 选 项 卡 。 

3 在 “混合 ”选项 卡 中 单 击 “曲面 ”按钮 个 ， 接 着 打开 “截面 ” 滑 出 面板 ， 从 中 选择 
“ 草 绘 截面 ” 单 选 按钮 。 

3 在 “截面 ” 滑 出 面板 中 单 击 “定义 ”按钮 开始 定义 截面 1。 系 统 弹出 “ 草 绘 ”对 话 
框 ， 选 择 FRONT 基准 平面 作为 草 绘 平面 ， 以 RIGHT 其 准 平面 作为 “ 右 ” 方 向 参考 ， 单 击 
“ 草 绘 ”按钮 ， 进 入 草 绘 模 式 。 先 绘制 两 条 中 心 线 作为 辅助 线 ， 然 后 单 击 “ 样 条 ”按钮 来 
绘制 图 12-73 所 示 的 混合 剖面 1。 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 wW ， 完 成 绘制 混合 剖面 1。 











图 12-73 ”绘制 混合 剖面 1 


友和 在 “混合 ”选项 卡 设置 图 12-74 所 示 的 选项 及 参数 ， 也 可 以 打开 “混合 ”选项 卡 的 
“截面 ” 清 出 面板 ， 接 者 从 “各 给 平面 位 置 定义 方式 ”选项 组 中 选择 “ 偶 移 矿 寸 ” 单 选 按钮 ， 
以 及 从 “ 偶 移 目 ” 下 拉 列 表 框 中 默认 选择 “截面 1”， 并 设置 目 截 面 1 的 侦 移 值 为 “1.25 ”。 
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规 面 “| ”选项 相 切 层 性 
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图 12-74 ”指定 截面 2 的 位 置 等 
人 在 “ 泥 合 ”选项 卡 中 单 击 位 于 偏 移 值 框 右 侧 的 “创建 或 编辑 扫描 截面 ”按钮 也， 


也 可 以 在 “截面 ” 滑 出 面板 中 单 击 “ 草 绘 ” 按 钮 ， 进 入 草 绘 模式 ， 绘 制图 12-75 所 示 的 混合 
剖面 2， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 VW。 





dd ed 一 一 十 aa 一- 


图 12-75 绘制 混合 剖面 2 


9 在 “混合 ”选项 卡 的 “截面 ” 滑 出 面板 中 ， 单 击 “ 插 入 ”按钮 ( 单 击 此 按钮 后 ， 此 按 
钮 暂时 变 为 灰色 ， 不 可 用 )， 接 着 在 “ 草 绘 平 面 位 置 定义 方式 ”选项 组 中 选择 “ 偏 移 尺寸 ” 单 
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〇 选 定 载 面 
截面 = 插入 草 答 平面 位 置 定义 方式 
截面 1 2 @ 偏 移 尺 二 
若 面 2 2 移 除 〇 参考 
@ 截 面 3 ”未 定义 仿 称 三 
裁 面 2 -7sdq |- 
站 

















图 12-76 插入 截面 3 以 及 定义 其 位 置 
厂 多 绘制 图 12-77 所 示 的 混合 剖面 3， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 YA 














图 12-77 绘制 混合 截面 3 


0 在 “混合 ”选项 卡 中 打开 “选项 ” 滑 出 面板 ， 从 “混合 曲面 ”选项 组 中 选择 “ 平 
滑 ” 单 选 按钮 ， 在 “起 始 截 面 和 终止 截面 ”选项 组 中 取消 勺 选 “ 封 财 端 ” 复 选 杠 。 

人 0 在 “混合 ”选项 卡 中 单 击 “ 完 成 ”按钮 过 。 如 果 发 现 创 建 平行 混合 曲面 图 12-78a 
所 示 ， 那 么 表示 混合 方 同 反 了 ， 此 时 可 以 在 模型 树 中 单 击 此 “混合 1” 特 征 并 从 弹出 来 的 快捷 
工具 栏 中 单 击 “ 编 辑 定义 ”按钮 三 ， 打 开 “ 混 合 ”选项 卡 ， 进 入 “和 截面” 滑 出 面板 ， 选 择 “ 和 截 
面 2”， 重 新 设置 其 自 截面 1 的 偏 移 距离 值 为 “-1.23”( 负 值 表示 改变 偏 移 方向 )， 接 着 选择 
“截面 2”， 同 样 将 其 现 有 偏 移 值 改 为 负 值 来 确定 ， 最 后 单 击 “ 完 成 ”按钮 过， 得 到 的 图 12-78b 
所 示 的 混合 曲面 才 是 所 需要 的 。 





图 12-78 创建 的 混合 曲面 
a) 混合 曲面 效果 1 b) 混合 曲面 效果 2 








| Crea 4.0 四面 关 型 设计 从 入 门 到 精通 





© ee 接 痢 按 住 〈Ctrl〉 键 选择 刚 创 建 的 混合 曲面 ， 蛙 击 


“A 按钮 |， 打开 “A” re 





名 在 “合并 ”选项 卡 中 单 击 “ 改 变 要 保留 的 第 一 面 组 的 侧 ” 按 钮 A， 并 单 击 “ 改 变 
要 你 留 的 第 二 面 组 的 侧 ” 按 钮 了， 以 获得 图 12-79 所 示 的 保留 侧 效果 。 











Fo Top 


| \ 1 / 
图 12-79 合并 保留 设置 


3 单 击 “ 合 并 ”选项 卡 中 的 “完成 ”按钮 。 
31| 凤 角 。 

人 由 在 “工程 ”面板 中 单 击 “ 倒 圆 角 ” 按 钮 他。 
C3 在 “ 倒 圆 角 ” 选 项 卡 中 输入 圆 角 半径 为 “0.8”。 
友 多 选择 图 12-80 所 示 的 边线 。 








图 12-80 圆 角 


《3 单 击 “ 倒 圆 角 ”选项 卡 中 的 “完成 ”按钮 加 . 
镜像 。 

@ 确保 选择 过 滤器 为 “ 面 组 ”， 单 击 主体 面 组 。 

@ 国 单 击 “ 镜 像 ”按钮 吕 。 

人 @ 选择 FRONT 基准 平面 作为 镜像 平面 。 

《DB 单 击 “ 完 成 ” 技 全 加 

33] 合并 曲面 。 

@ En (Ctrl》 键 选择 镜像 得 到 的 面 组 和 源 面 组 ， 单 击 “ 合 并 ”按钮 器 。 
@ 打开 “合并 ”选项 卡 的 “选项 ” 滑 出 面板 ， 选 择 “ 连 接 ” 单 选 按钮 。 
ed 单 击 “ 完 成 ”按钮 赔 。 

到 圆 角 。 

一 和 “工程 ”面板 中 单 击 “ 倒 圆 角 ”按钮 司 。 

@ 在 “ 倒 贺 角 ”选项 卡 中 输入 圆 角 半径 为 “1”。 

人 @ 选择 图 12-81 所 示 的 边线 。 

《9 单 击 “ 倒 圆 角 ”选项 卡 中 的 “完成 ”按钮 国 。 








诅 外 形 坟 计 汇 例 








12-81 圆 角 


实体 化 。 

@》 选择 主体 面 组 。 

3 单 击 “ 实 体 化 ”按钮 何 。 

人 单 击 “实体 化 ”选项 卡 中 的 “完成 ”按钮 |。 

以 拉 伸 的 方式 建造 思 片 。 

EB》 单 击 “ 拉 伸 ” 按 钮 置 ， 默 认 时 将 创建 实体 特征 。 

3 进入 “放置 ” 滑 出 面板 ， 单 击 “ 定 义 ” 按 钮 ， 出 现 “ 草 绘 ” 对 话 框 。 

姨 罗 选择 FRONT 基准 平面 作为 草 绘 平面 ， 以 RIGHT 基准 平面 为 “ 右 ” 方 向 参考 ， 单 
击 “ 草 绘 ” 按 钮 ， 进 入 草 绘 模式 。 

0 绘制 图 12-82 所 示 的 剖面 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 wyA。 

















42.00 


图 12-82 ”绘制 拉 伸 剖面 


03 在 “ 拉 伸 ”选项 卡 的 深度 选项 下 拉 列 表 框 中 选择 “对 称 ” 图 标 选 项 上 二。 

人 《及 输入 深度 值 为 “1.2”。 

2B 单 击 “ 完 成 ”按钮 局. 

边 倒 角 

旨 单 击 “ 边 倒 角 ” 按 钮 多。 

3 从 边 倒 角 标注 形式 选项 列表 框 中 选择 “角度 xD” 选 项 ， 在 “角度 ”尺寸 框 中 输入 
“15” 在 “D” 尺 寸 框 输入 “2.23”， 人 然后 选择 图 12-83 所 示 的 两 边线 。 

@ 单 击 “ 完 成 ”按钮 局 . 

建立 层 来 管理 曲线 和 曲面 。 

全 网 在 功能 区 中 切换 至 “视图 ”选项 卡 ， 接 着 从 “可 见 性 ”面板 中 单 击 “ 层 ”按钮 
三 乡 切换 至 层 树 显示 模式 。 

人 勿 单 击 层 树 上 方 的 “ 层 ” 按 钮 至- ， 接 着 从 其 下 拉 菜 单 中 选择 “新 建屋 ”命令 ， 弹 出 















“ 层 属 性 ”对 话 框 。 


模型 分 析 注释 工具 视图 柔性 建 模 应 用 程序 边 向 房 








转 江 [sxp [senso [op Xe 项 国 o 病 x 


土 过 流 良 选项 尾 性 








图 12-83 边 倒 角 


8 输入 层 的 名 称 为 “TEMP ”。 

3 选择 之 前 创建 的 曲线 、 曲 面 作为 该 层 的 项 目 。 可 以 临时 切换 回 模型 树 显 示 状 态 ， 从 
模型 中 选择 相关 的 曲线 、 曲 面 特征 。 

0 单 击 “ 层 属性 ”对 话 框 中 的 “确定 ”按钮 ， 完 成 该 层 的 建立 。 

0 在 层 树 中 ， 右 击 TEMP 层 ， 选 择 “ 隐 藏 ”命令 。 需 要 时 可 再 次 右 击 TEMP 层 ， 选 
择 “ 保 存 状况 ”命令 。 

3》 在 “可 见 性 ”面板 中 单 击 “ 层 ”按钮 污 以 取消 选中 它 ， 从 而 切换 至 模型 树 显示 状态 。 


sp 可 以 继续 创建 回 角 来 改善 美工 刀 产 品 外 形 效果 . 


你 存 文件 。 

人 @ 在 “快速 访问 ”工具 栏 中 单 击 “ 保 存 ” 按 钮 回 ， 弹 出 “保存 对 象 ” 对 话 框 。 
人 0 指定 目录 后 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 。 

至 此 ， 基 本 上 完成 本 例 操作 。 完 成 效果 如 图 12-84 所 示 。 








图 12-84 完成 的 美工 刀 外 形 造 型 效果 


12.3 ”本 章 小 结 


本 章 介绍 的 范例 是 一 亚 美 工 刀 产品 的 外 形 设 计 。 在 该 范例 中 ， 其 设计 亮点 和 重点 在 于 构 
造 产 品 整 体形 状 时 采用 了 跟 躁 草 绘 的 方法 ， 由 效果 图 来 建立 主要 的 外 形 曲线 。 











ooo 对 美工 刀 产 品 外 形 设计 范例 


12.4 ”思考 练习 


(1) 总 结 边界 混合 曲面 的 应 用 方法 及 技巧 。 > 
(2) 什么 是 跟踪 图 像 草 绘 ? 如 何 进行 跟踪 图 形 草 绘 设计 ? 


(3) 请 以 一 个 简单 范例 来 说 明 如 何 创 建 可 变 规 面 扫 拉 曲面。 

(4) 上 机 练习 : 使 用 曲面 造型 的 相关 知识 与 技巧 ， 设 计 一 球 电 热 水 灾 的 外 形 。 

(5) 上 机 练习 : 自行 设计 一 于 美工 思 模 型 。 

(6) 上 机 练习 : 根据 图 12-85 所 示 的 吸 侍 器 外 形 曲 面 效 果 ， 目 行 在 Creo Parametric 4.0 
中 建立 其 三 维 模 型 ， 具 体 尺寸 自己 确定 ， 要 求 完成 效果 大 概 相似 即 可 。 





图 12-85 练习 效果 图 









Creo 4 .OO 曲面 造型 设计 从 入 门 到 精通 


本 草 导 读 : 


本 章 介 绍 一 款 手 持 仪表 外 壳 范 例 ， 主 要 的 知识 点 在 于 如 何在 造型 环境 





中 利用 曲线 来 建立 造型 曲面 。 


13.1 范例 分 析 
本 章 要 完成 的 模型 是 一 款 手持 仪表 的 壳 体 造型 ， 完 成 的 效果 图 如 图 13-1 所 示 。 本 实例 
的 重点 在 于 如 何在 造型 环境 中 利用 曲线 来 建立 造型 曲面 。 本 例 将 很 好 地 训练 读者 的 曲面 综合 


设计 能 


roP 








图 13-]， 堵 近 仪表 


本 章 范 例 将 主要 应 用 草 绘 工具 、 基 准点 工具 、 造 型 工具 、 扫 描 工 具 、 合 并 工具 、 边 界 泥 
= 





合 工 


13.2 ”范例 步骤 


本 范例 具体 的 操作 方法 及 步骤 如 下 。 

1| 新 建 实 体 零 件 文件 。 

3 单 击 “ 新 建 ”按钮 ]， 打 开 “ 新 建 ” 对 话 框 。 

0 在 “类 型 ”选项 组 中 默认 选中 “零件 ” 单 选 按钮 ， 在 “ 子 类 型 ”选项 组 中 选择 “ 实 


镜像 工具 、 加 厚 工具 、 圆 角 工 具 、 拉 伸 工 具 和 阵列 工具 等 。 
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体 ” 单 选 按钮 ， 在 “名 称 ” 文 本 框 中 输入 “tsm_isdx_mode” 取消 勾 选 “使 用 默认 模板 ” 复 
选 枉 ， 然 后 单 击 “ 确 定 ” 投 钮 。 

3》 系统 弹出 “新 文件 选项 ”对 话 框 ， 在 “模板 ”选项 组 中 选择 “mmns_part_solid”， 
单 击 “确定 ”按钮 ， 进 入 零件 设计 模式 。 > 

草 绘 曲线 1。 : 

人 单 击 “ 草 绘 ” 按 钮 仿 ， 弹 出 “ 草 绘 ”对 话 框 。 

多 多 选择 TOP 基准 平面 ， 其 他 接受 默认 设置 ， 接 着 在 “ 草 绘 ”对 话 框 中 单 击 “ 草 绘 ” 
按钮 ， 进 入 章 绘 模式 。 

姨 罗 绘制 图 13-2 所 示 的 曲线 。 

C3 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 w。 

草 绘 曲线 2。 

人 让 单 击 “ 草 给 ”按钮 名 ， 弹 出 “ 草 绘 ”对 话 框 。 

3 选择 RIGHT 基准 平面 为 草 绘 平 面 ， 以 TOP 基准 平面 为 “ 左 ” 方 向 参考 ， 在 “ 草 
给 ”对 话 框 中 单 击 “ 章 给 ”按钮 ， 进 入 章 绘 模式 。 

纺 绘制 图 13-3 所 示 的 曲线 ， 注 意图 中 1、2、3、4 位 置 处 均 表 示 分 割 点 〈 断 点 )。 





45 .00 


32.00 





jg |GHT 
图 13-2 绘制 曲线 1 图 13-3 ”绘制 曲线 2 
C3 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 wA。 
可 4 草 绘 几 何 点 。 





人 让 单 击 “ 草 给 ”按钮 名 ， 弹 出 “ 草 绘 ”对 话 框 。 

6k3》 选择 TOP 基准 平面 作为 草 绘 平面 ， 以 RIGHT 基准 平面 为 “ 右 ” 方 向 参考 ， 单 击 
“ 草 绘 ”对 话 杠 中 的 “ 草 绘 ” 按 钮 。 

E23》 在 功能 区 “ 草 绘 ” 选 项 卡 的 “基准 ”面板 中 单 击 “点 ”按钮 号， 绘制 图 13-4 所 示 
的 两 个 几何 点 〈 点 1 和 点 2)。 

慌 罗 单 击 “确定 ”按钮 wy。 所 创建 的 这 两 个 几何 点 被 分 别 命名 为 PNTO 和 PNT1.。 








sp 用 户 也 可 以 在 建 模 环境 中 单 击 “基准 点 ”按钮 x 来 创建 这 两 个 基准 点 
(PNT0 和 PNT1 )， 注 意 设 置 这 两 个 基准 点 所 要 求 的 位 置 即 可 。 









CreO 44.( 〇 曲面 半 型 设计 从 入 门 到 精通 











13-4 草 绘 两 个 几何 点 


玉昌 5| 时 绘 曲线 。 

C3》 单 击 “ 草 绘 ”按钮 包 ， 弹 出 “ 草 绘 ” 对 话 框 。 

3 单 击 “平面 ”按钮 //， 打开“ 基准 平面 ”对 话 框 ， 选 择 TOP 基准 平面 作为 偏 移 参 
考 ， 输 入 偏 移 距离 为 “13”， 如 图 13-5 所 示 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 。 











偏 移 ~ 




















| ws 





13-5 建立 基准 平面 DTMI1 


人 系统 以 刚 建立 的 基准 平面 DTMI1 作为 草 绘 平 面 ， 以 RIGHT 基准 平面 作为 “ 右 ” 方 
向 参考 ， 单 击 “ 草 绘 ” 按 钮 ， 进 入 草 绘 模式 。 
碟 史 绘制 图 13-6 所 示 的 图 形 ， 椭 圆 图形 位 于 绘制 的 一 个 矩形 内 部 ， 该 矩形 为 构造 线 。 














图 13-6 绘制 椭圆 
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单 击 按钮 YA 

6| 建造 造型 曲面 。 

i “模型 ”选项 卡 的 “曲面 ”面板 中 单 击 “ 样 式 ” 按 钮 [， 进 入 造型 设计 
环境 ， 此 时 功能 区 出 现 “ 样 式 ” 选 项 卡 。 

C3 在 功能 区 “样式 ”选项 卡 的 “平面 ”面板 中 单 击 “ 内 部 平面 ”按钮 各， 出 现 “基准 平 
面 ” 对 话 框 。 结 合 〈《Ctl》 键 选 择 彬 圆 上 的 一 个 曲线 节点 和 FRONT 基准 平面 ， 如 图 13-7 所 
示 ， 然 后 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 建 立 基 准 平面 DTM2。 


基准 平面 x 
放置 | 显示 | 尾 性 
参考 
终点 : 曲 疆 :F9 穿 过 ~ 
FRONT:F3( 基 准 平面 ) 下 条 不 
a | wx 








13-7 ”建立 内 部 基准 平面 DTM2 


3》 内 部 基准 平面 DTM2 作为 活动 平面 ， 单 击 “ 曲线 ”按钮 ws， 在 “造型 曲线 ” 选 
项 卡 中 单 击 “平面 曲线 ”按钮 癌 3， 结 合 〈Shift〉 刍 绘制 图 13-8 所 示 的 平面 曲线 1， 单 击 鼠 
标 中 键 ; 接着 再 结合 《Shift〉 键 绘制 图 13-9 所 示 的 平面 曲线 2。 最 后 早 击 “造型 曲线” 选 
项 卡 中 的 “完成 ”按钮 wz 








图 13-8 绘制 平面 曲线 1 图 13-9 绘制 平面 曲线 2 


3》 在 “曲线 ”面板 中 单 击 “ 曲 线 编辑 ”按钮 -， 打 开 “ 造 型 曲线 编辑 ”选项 卡 ， 
选择 平面 曲线 1， 接 者 选择 平面 曲线 1 位 于 TOP 基准 平面 上 的 端点 ， 进 入 “ 相 切 ” 请 出 面 
板 ， 从 “约束 ”选项 组 的 “第 一 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “法 问 ” 选 项 ， 参 考 平 面 指定 为 TOP 基 
准 平 面 ， 在 “属性 ” 1 “固定 长 度 ” 单 选 按钮 ， 将 “长 度 ” 值 设置 为 “$”， 如 
图 13-10 所 示 。 使 用 同样 的 方法 ， 对 平面 曲线 2 位 于 TOP 基准 平面 上 的 端点 处 ， 设 置 相同 的 
相 切 选项 及 “长 度 ” 值 。 
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13-10 设置 相 切 选 项 
单 击 “ 造 型 : 曲线 编辑 ”选项 卡 中 的 “完成 ”按钮 sf。 
3 单 击 “ 设 置 活 动 平面 ”按钮 点 7/， 选 择 TOP 基准 平面 作为 新 的 活动 平面 ， 接 着 单 击 
“曲线 ”按钮 we， 在 “造型 :曲线 ”选项 卡 中 单 击 “ 平 面 曲线 ”按钮 让， 


结合 〈Shift〉 键 
绘制 图 13-11 所 示 的 平面 曲线 3， 单 击 鼠 标 中 键 ;， 接着 再 结合 《Shift》 键 绘制 图 13-12 所 示 
的 平面 曲线 4， 单 击 鼠 标 中 键 。 





~ 


WI) 


13-11 绘制 平面 曲线 3 图 13-12 ”绘制 平面 曲线 4 


9 单 击 “设置 活动 平面 ”按钮 末 ， 设 置 活动 平面 为 RIGHT 基准 平面 。 
@2》 绘制 图 13-13 所 示 的 平面 曲线 5， 单 击 “ 造 型 曲线 ”选项 卡 中 的 “完成 ”按钮 sf 。 




















图 13-13 ”绘制 平面 曲线 5 











《3 在 “曲线 ”面板 中 单 击 “ 曲 线 编辑 ”按钮 ， 选 择 刚 绘制 的 平面 曲线 5， 设 置 




































图 13-14 所 示 的 相 切 选项 ， 并 调整 内 部 曲线 点 的 位 置 ， 单 击 “ 完 成 ”按钮 sw。 
相 切 选项 
约束 
筠 一 法 向 - 
= 富 白 第 二 
尾 性 人 尾 性 
@ 固定 长 度 〇 检 Sb 长 度 MG AAA 让 © BersO Wk 
高 度 90.00000( es py 
平面 “| TOP:F2 代 淮 F 面 | x 0 A 4 平面 | RIGHT:F1( 短 准 平面 
\ cneb PY, - A 
拖 动 | 自由 国 pt 拖 动 ”| 自由 
图 13-14 设置 相 切 选项 
再 次 单 击 “ 曲线 编辑 ”按钮 上， 选择 之 前 绘制 的 平面 曲线 4， 将 其 两 终点 处 的 切线 均 设 


置 为 “水 平 ” 单 击 “ 完 成 ”按钮 WA。 
使 用 同样 的 方法 编辑 平面 曲线 3， 将 平面 曲线 3 的 两 个 端点 处 的 第 一 约束 选项 均 设 置 为 
i 
人 单 击 “曲面 ”按钮 门 ， 结 合 〈《Ctl》 键 选择 图 13-15 所 示 的 4 条 平面 曲线 。 接 着 在 
[a (内 部 曲线 收集 器 的 框 中 单 击 ， 将 其 激活 ， 然 后 选择 图 13-16 所 示 
的 曲线 作为 内 部 曲线 ， 单 击 “ 完 成 ”按钮 VY 








13-15 选择 边界 曲线 图 13-16 选择 内 部 曲线 


LY》 单 击 “ 曲 面 ” 按 钮 | |， 结 合 《Ctrl〉 键 选择 图 13-17 所 示 的 4 条 平面 曲线 ， 单 击 
“完成 ”按钮 Wf。 

《CD 在 功能 区 “样式 ”选项 卡 的 “关闭 ”面板 中 单 击 “ 确 定 ”按钮 。 
7] 建立 扫描 曲面 。 

全 由 在 功能 区 “模型 ”选项 卡 的 “形状 ”面板 中 单 击 “ 扫 描 ” 按 钮 名， 打开 “扫描 ” 
选项 卡 。 











图 13-17 绘制 4 条 边界 曲线 
和 0 在 “扫描 ”选项 卡 中 单 击 “ 曲 面 ”按钮 癌 ， 并 单 击 “ 恒 定 截面 ”按钮 乒 
全 多 选择 图 13-18 所 示 的 曲线 链 作为 扫描 的 原点 轨迹 ， 接 着 打开 “扫描 ”选项 卡 的 “ 参 
考 ” 滑 出 面板 ， 从 “ 鹤 平 面 控制 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “垂直 于 轨迹 ”选项 〈 此 为 默认 选项 )， 
“水 平 /垂直 控制 ”默认 为 “ 目 动 ”， 起 点 的 X 方 同 参 考 也 为 默认 。 
要 于 二 2 浊 I 呈 视图 柔性 建 模 应 用 程序 入 
口 回 可 而 国 上 ll S MI vx 


参考 选项 相 切 尾 性 





















































图 13-18 指定 原点 轨迹 等 


O09 在 “扫描 ”选项 卡 中 单 击 “创建 或 编辑 扫描 截面 ”按钮 忆 ， 绘 制图 13-19 所 示 的 
剖面 “只 由 一 小 段 直线 段 构成 )， 单 击 “确定 ”按钮 。 





图 13-19 ”绘制 直线 


人 0 在 “扫描 ”选项 卡 中 单 击 “ 完 成 ”按钮 芝 ， 创 建 的 扫描 曲面 如 图 13-20 所 示 。 

















13-20” 建立 扫描 曲面 


1 8 | 合并 曲面 。 
OO9 将 选择 过 滤器 设置 为 “ 面 组 ”选择 造 型 曲面 ， 接 着 按 住 〈Ctrl〉 刍 增加 选中 扫描 曲 
面 ， 单 击 “ 合 并 ”按钮 绩 ， 打 开 “ 合 并 ”选项 卡 。 

0 在 “合并 ”选项 卡 中 打开 “选项 ” 滑 出 面板 ， 选 择 “ 连 接 ” 单 选 按钮 。 

全 单 击 “ 完 成 ”按钮 加 . 

9] 建立 人 造型 曲线 。 

@ 在 功能 区 “模型 ”选项 卡 的 “曲面 ”面板 中 单 击 “ 样 式 ” 按 钮 同 ， 进 入 造型 设计 
环境 ， 此 时 功能 区 提供 并 打开 “样式 ”选项 卡 。 

3 单 击 “设置 活动 平面 ”按钮 ， 设 置 活动 平面 为 RIGHT 基准 平面 。 

3 单 击 “ 曲 线 ” 按 钮 ”， 接 着 在 “造型 : 曲线 ”选项 卡 中 单 击 “ 平 面 曲线 ”按钮 
到 =， 绘制 图 13-21 所 示 的 平面 曲线 ， 单 击 “ 完 成 ”按钮 sw 。 在 绘制 平面 曲线 之 前 ， 可 以 在 
“视图 ”工具 栏 中 单 击 “活动 平面 方 同 ” 控 钮 时 来 设置 活动 基准 平面 平行 于 屏 禹 ， 以 便于 接 
看 绘制 平面 曲线 。 











图 13-21 绘制 平面 曲线 6 


C3 单 击 “曲线 编辑 ”按钮 2， 选择 刚 绘 制 的 平面 曲线 ， 辅 助 结合 〈Shift〉 键 来 保证 
两 个 端点 捕捉 在 正确 的 位 置 点 处 ， 再 分 别 为 两 个 端点 设置 其 切线 均 具 有 图 13-22 所 示 的 “水 
平 ” 约 束 条 件 ， 并 适当 地 调整 内 部 曲线 点 的 位 置 ， 单 击 “ 完 成 ”按钮 7。 

3 在 功能 区 “样式 ”选项 卡 的 “关闭 ”面板 中 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 yyA。 
10| 讲 绘 曲线 。 

人 单 击 “ 草 绘 ” 按 钮 多， 弹出 “ 草 绘 ” 对 话 框 。 

2 选择 TOP 基准 平面 作为 草 绘 平面 ， 以 RIGHT 基准 平面 作为 “ 右 ” 方 向 参考 ， 单 击 
“ 草 绘 ” 对 话 框 中 的 “ 草 绘 ”按钮 ， 进 入 草 绘 模式 。 











A CregO 4. 〇 年 而 和 型 设计 从 入 门 到 稀 通 





分 析 注释 工具 视图 柔性 建 模 应 用 程序 傍 式 论 于 :不 绑 芋 绽 





5 从 图 全 | 全 月 训 | 人 Tvx 


























约 京 
等 一 水 平 - 
第 二 宇和 由 

尾 性 

@ 国定 长 度 〇 榴 则 长 度 

口 长 度 |29.262386 - | 

角度 | 180.000000 
平面 “| RIGHT:F1( 其 淮 平 面 ) 
i 二 @ 国定 长 度 〇 检 3b 长 度 

















13-22 设置 约束 条 件 


旨 单 击 “投影 ”按钮 口 绘制 图 13-23 所 示 的 曲线 。 








13-23 ”绘制 曲线 3 


人 0@ 单 击 “确定 ”按钮 ， 完 成 草 绘 并 退出 草 绘 模式 。 

有 中 创建 边界 混合 曲面 。 

信息 单 击 “ 曲 面 ” 面 板 中 单 击 “ 边 界 混 合 ”按钮 站， 打开 “边界 混合 ”选项 卡 。 

09 结合 (Ctrl) 键 选择 图 13-24 所 示 的 两 条 曲线 作为 第 一 方向 的 曲线 链 。 

人 9 打开 “边界 混合 ”选项 卡 的 “约束 ” 滑 出 面板 ， 将 两 曲线 链 的 边界 约束 条 件 都 设置 





为 “简直 ”， 并 指定 相应 的 垂直 参考 ， 此 时 如 图 13-25 所 示 。 





C3 在 “边界 混合 ”选项 卡 中 单 击 “完成 ”按钮 Y。 

2 镜像 曲面 。 

@3 在 模型 树 中 选择 刚 创建 的 “边界 混合 1” 曲 面 特征 ， 单 击 “ 镜 像 ” 按 钮 [i。 
3 选择 RIGHT 基准 平面 作为 镜像 平面 。 

C3 单 击 “ 完 成 ”按钮 v。 














13-24 定义 边界 曲线 13-25 设置 边界 约束 条 件 


13| 合并 曲面 。 

全 由 确保 选择 过 滤器 为 “ 面 组 ” 结合 〈Ctrl》 键 在 图 形 窗口 中 选择 镜像 而 得 的 曲面 和 源 
曲面 。 

和 单 击 “合并 ”按钮 所， 打开 “合并 ”选项 卡 。 

多 让 进入 “合并 ”选项 卡 的 “选项 ” 滑 出 面板 ， 选 择 “连接 ” 单 选 按钮 。 

人 @ 单 击 “ 完 成 ”按钮 固 . 

《结合 使 用 选择 过 滤器 的 “ 面 组 ”选项 ， 选 择 刚 合并 得 到 的 面 组 ， 接 着 按 〈Ctrl》 键 
选择 造型 曲面 ， 单 击 “ 合 并 ” 投 钮 O。 

人 @9 进入 “合并 ”选项 卡 的 “选项 ” 滑 出 面板 ， 选 择 “连接 ” 单 选 按钮 。 

2B 单 击 “ 完 成 ”按钮 固 . 
1 加 厚 。 

全 选中 主 面 组 ， 单 击 “ 加 厚 ” 按 钮 区， 打开 “加 厚 ” 选 项 卡 。 

3 在 “加 厚 ” 选 项 卡 中 输入 加 厚 的 厚度 为 “1.5”， 其 他 选项 采用 默认 值 ， 如 图 13-26 
所 示 。 用 户 也 可 输入 实际 可 用 的 厚度 值 ， 以 及 设置 其 他 加 厚 控制 选项 ， 如 “ 目 动 拟 合 ”或 
“控制 拟 合 ”。 











BR 洽 I 视 申 柔性 建 模 应 用 程序 。 加 怀 
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参考 选项 尾 性 
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13-26 设置 加 厚 选 项 及 参数 


全 单 击 “ 完 成 ”按钮 轿 。 


5 同 角 。 
太志 单 击 “ 倒 圆 角 ” 按 钮 交 ， 打 开 “ 倒 圆 角 ”选项 卡 。 











AN 本 Creo 4.0 曲面 造型 设计 从 入 门 到 精通 


9 在 “ 倒 圆 角 ” 选 项 卡 中 输入 圆 角 半径 为 “3.8”。 
3 选择 图 13-27 所 示 的 边线 。 
3 单 击 “ 倒 圆 角 ”选项 卡 上 的 “完成 ”按钮 双 。 
16| 草 绘 曲线 。 
人 单 击 “ 草 绘 ”按钮 A， 弹出 “ 草 绘 ” 对 话 框 。 
3 选择 TOP 基准 平面 作为 草 绘 平面 ， 以 RIGHT 基准 平面 作为 “ 右 ” 方 向 参考 ， 单 击 
“ 草 绘 ”按钮 ， 进 入 草 绘 模式 。 
C3 绘制 图 13-28 所 示 的 样 条 曲线 。 





图 13-27 圆 角 图 13-28 绘制 曲线 4 


C3 单 击 “确定 ”按钮 次， 完成 草 绘 并 退出 草 绘 模式 。 

草 绘 曲 线 。 

纺 单 击 “ 草 给 ”按钮 %， 弹 出 “ 草 绘 ” 对 话 框 。 

8 单 击 “ 草 绘 ” 对 话 框 中 的 “使 用 先前 的 ”按钮 ， 进 入 草 绘 模式 。 

全 绘制 图 13-29 所 示 的 椭圆 。 

C3 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 w“， 完 成 草 绘 并 退出 草 绘 模式 。 

8 以 拉 伸 的 方式 切除 材料 。 

全 网 在 图 形 窗口 中 的 空白 区 域 单 击 ， 以 确保 没有 草 绘 特征 处 于 被 选中 状态 ， 接 着 单 击 
“ 拉 伸 ”按钮 是 ， 打 开 “ 拉 伸 ” 选 项 卡 。 

0 在 “ 拉 伸 ” 选 项 卡 中 单 击 “ 去 除 材料 ”按钮 只 。 

6 进入 “放置 ” 滑 出 面板 ， 单 击 “ 定 义 ” 按 钮 ， 弹 出 “ 草 绘 ” 对 话 框 。 

037 在 “ 草 绘 ”对 话 框 中 单 击 “ 使 用 先前 的 ”按钮 ， 进 入 草 绘 模式 。 








13.50 


13-29 ”绘制 椭圆 











手持 仪表 





人 0 单 击 “ 投 影 ” 按 钮 器， 以 “ 环 ” 的 方式 绘制 图 13-30 所 示 的 图 形 ， 单 击 “ 确 定 ” 
按钮 。 
人 @ 从 侧 1 深度 选项 列表 框 中 选择 “ 穿 透 ”图 标 选项 上， 并 单 击 “ 将 拉 伸 的 深度 方向 
更 改 为 草 绘 的 另 一 侧 ” 按 钮 入。 
3 单 击 “ 完 成 ”按钮 回 . 
到 9| 以 拉 伸 的 方式 切除 材料 。 
《由 单 击 “ 拉 伸 ” 按 钮 蛋 ， 打 开 “ 拉 伸 ” 选 项 卡 。 
人 0 在 “ 拉 伸 ”选项 卡 中 单 击 “ 切 除 材 料 ” 按 钮 汐 。 
9 进入 “放置 ” 滑 出 面板 ， 单 击 “ 定 义 ” 按 钮 ， 弹 出 “ 草 绘 ” 对 话 框 。 
人 0 在 “ 草 绘 ” 对 话 框 中 单 击 “ 使 用 先前 的 ”按钮 ， 进 入 草 绘 模式 。 
人 0 绘制 图 13-31 所 示 的 图 形 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 MA。 











_ERONL < 人 > | pp _ -UL 一 一 Ni 
WW | 9 
图 13-30 ”绘制 图 形 1 图 13-31 绘制 图 形 2 


@ 从 “ 拉 伸 ”选项 卡 的 侧 1 深度 选项 列表 框 中 选择 “ 穿 透 ”图 标 选 项 3 上 ， 并 单 击 
“将 拉 伸 的 深度 方向 更 改 为 草 绘 的 另 一 侧 ” 按 钮 /44。 
lB 单 击 “ 完 成 ”按钮 过 ， 此 时 模型 效果 如 图 13-32 所 示 。 


FRONT 





图 13-32 切除 出 部 分 按键 筷 


阵列 。 

人 单 击 “阵列 ”按钮 引 ， 打 开 “ 阵 列 ” 选 项 卡 。 

@ 从 “阵列 ”选项 卡 的 “阵列 类 型 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “方向 ”选项 。 

人 0 选择 FRONT 基准 平面 作为 方向 1 的 参考 ， 输 入 第 一 方向 的 阵列 成 员 间 的 平移 间距 
为 “10”， 输 入 第 一 方 回 的 成 员 数 为 “4”， 接 看 激活 方 同 2 收集 右 ， 选 择 RIGHT 基准 平面 作为 
方 回 2 的 平移 参考 ， 输 入 第 二 方 同 的 阵列 成 员 间 的 平移 间距 为 “11”， 输 入 第 二 方 回 的 成 员 数 为 
“3” 单 击 “ 反 向 第 二 方向 ”按钮 4， 注 意 两 个 方向 上 的 阵列 方向 ， 此 时 如 图 13-33 所 示 。 











2 - Creo 4.0 曲面 造型 设计 从 入 门 到 精通 


WE s。 sr 














13-33 ”阵列 


已 多 在 阵列 工具 选项 卡 中 单 击 “ 完 成 ”按钮 v。 

建 并 层 来 官 理 章 绘 曲线 等 辅助 项 目 。 

CO 在 功能 区 中 打开 “视图 ”选项 卡 ， 接 着 从 “可 见 性 ”面板 中 单 击 “ 层 ”按钮 三 乡 ， 
则 导航 区 切换 至 层 树 显示 模式 。 

和 0 单 击 位 于 层 树 上 方 工具 栏 中 的 “ 层 ” 按 钮 只 *， 从 其 下 拉 菜 单 中 选择 “新 建 层 ” 
命令 ， 弹 出 “ 层 属性 ”对 话 杠 。 

全 多 输入 层 的 名 称 为 “TEMP”。 

09 选择 曲线 及 影响 模型 显示 效果 的 其 他 特征 作为 该 层 的 项 目 。 

9 单 击 “ 层 属性 ”对 话 框 中 的 “确定 ”按钮 ， 完 成 该 层 的 建立 。 

0 在 层 树 中 ， 右 击 TEMP 层 ， 接 着 从 弹出 的 快捷 荣 单 中 选择 “隐藏 ”命令 。 可 以 再 次 
右 击 TEMP 层 ， 接 看 从 弹出 的 快捷 末 单 中 选择 “你 存 状况 ”命令 。 

EB 再 次 从 “可 见 性 ”面板 中 单 击 “ 层 ”按钮 纪 以 取消 选中 它 ， 以 使 导航 区 切换 至 模 
型 树 显 示 状 态 。 


人 党 明 ， 用 户 也 可 以 通过 隐藏 导 桂 中 已 有 的 默认 层 来 隐藏 (或 管理 ) 相关 的 项 目 


此 时 ， 模 型 效果 如 图 13-34 所 示 。 如 果 对 手持 仪表 面板 上 的 按键 孔 的 位 置 不 满意 ， 可 以 
修改 相关 的 矿 寸 ， 以 获得 油 意 的 效 末 。 





HT 


13-34 ”完成 的 手持 仪表 模型 











手持 仪表 





E22| 保存 文件 。 
@3 在 “快速 访问 ”工具 栏 中 单 击 “ 保 存 ” 按 钮 回 ， 弹 出 “保存 对 象 ”对 话 框 。 
人 铺 指定 保存 目录 〈 相 当 于 指定 保存 路 径 ) 后 ， 单 击 “确定 ”按钮 。 


本 章 的 范例 是 手持 仪表 外 过 设计 。 读 者 在 学 习 该 范例 的 过 程 中 ， 可 以 对 照 操作 步骤 一 边 
上 机 一 边 学 习 ， 重 点 体会 如 何在 造型 环境 中 利用 曲线 来 建立 造型 曲面 。 


13.4 ”思考 练习 


(1) 如 何 创建 扫 摘 曲面 ? 
(2) 利用 造型 设计 环境 ， 可 以 创建 哪些 造型 曲线 和 目 由 形式 曲面 ? 
(3) 上 机 操作 : 模仿 本 章 范 例 ， 利 用 Creo Parametric 4.0 来 建立 一 蒜 手 持 仪 表 模 型 。 











2 : Creo 4.0 曲面 造型 设计 从 入 门 到 精通 





第 14 章 ”电话 机 话筒 接线 造型 


本 章 介 绍 电话 机 话筒 接线 造型 范例 ， 该 范例 的 设计 重点 和 难点 在 于 如 


何 获得 接线 造型 的 3D 轨迹 线 。 





14.1 范例 分 析 


本 章 要 完成 的 模型 是 电话 机 话 简 接线 造型 ， 完 成 的 造型 效 来 图 如 图 14-1 所 示 。 电 话机 
话 简 接 线 造型 有 氮 基 似 于 异型 弹 质 ， 其 主要 用 途 除 了 传送 信号 外 ， 还 可 以 伸 绽 以 便于 移动 话 
简 。 本 实例 的 设计 重点 和 难点 在 于 如 何 获 得 接线 造型 的 3D 轨迹 线 ， 只 要 获得 所 需 的 3D 轨 
迹 线 ， 束 可 以 通过 该 3D 轨迹 线 进 行 扫描 ， 从 而 建造 出 接线 造型 。 在 本 例 中 注意 可 变 剂 面 扫 
描 曲 面 的 应 用 。 





14-1 电话 机 话 简 接 线 造 型 


14.2 ”范例 步骤 


下 面 介绍 电话 机 话 简 接线 造型 的 设计 步 又 。 
新 建 零件 文件 。 

外 单 击 “ 新 建 ”按钮 门 ， 打 开 “ 新 建 ”对 话 杠 。 

名 在 “新 建 ” 对 话 框 的 “类 型 ”选项 组 中 默认 选中 “零件 ” 单 选 按钮 ， 在 “ 子 类 型 ” 





第 14 音 人 ER 和 本 





选项 组 中 选择 “实体 ” 单 选 按钮 ; 在“ 名称 ”文本 框 中 输入 “tsm_po”， 取 消 色 选 “ 使 用 默 
认 模 板 ” 复 选 框 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 。 

C3》 条 统 弹 出 “新 文件 选项 ”对 话 框 ， 在 “模板 ”选项 组 中 选择 “mmns_part_solid”， 
单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 进 入 零件 设计 模式 。 

创建 和 编辑 造型 曲线 。 

@》 在 功能 区 “模型 ”选项 卡 的 “曲面 ”面板 中 单 击 “ 样 式 ” 按 钮 中， 进入 造型 设计 
环境 。 系 统 默 认 TOP 基准 平面 为 活动 平面 。 

人 多 单 击 “ 曲线 ”按钮 ms， 打 开 “ 造 型 曲线 ”选项 卡 。 在 “造型 曲线 ”选项 卡 中 
单 击 “自由 曲线 ”按钮 不 ss， 如 图 14-2 所 示 。 


模型 ” 分析 注释 工具 视图 柔性 建 模 “应 用 程序 好 蕊 次 型 雇 











vv 网 | 内 度 3 下 1 x 


14-2 “造型 : 曲线 ”选项 卡 


在 绘图 区 域 依次 单 击 4 点 以 大 致 定义 该 自由 曲线 。 然 后 在 “造型 ， 曲 线 ” 选 项 卡 中 单 击 
“完成 ”按钮 WA 

@@ 单 击 “ 遇 线 编辑 ”按钮 . 必 ， 打 开 “ 造 型 ， 曲 线 编辑 ”选项 卡 ， 

利用 “造型 ， 曲 线 编辑 ”选项 卡 的 “点 ” 滑 出 面板 ， 分 别 设置 自由 曲线 上 4 个 曲线 点 的 
坐标 ， 这 4 个 曲线 点 的 坐标 如 图 14-3 所 示 。 





| a 
点 1] (-120,-20,36) 卢 2 (-50,20,25) 


14-3 定义 曲线 点 的 坐标 


设置 4 个 曲线 后 的 坐标 后 ， 选 择 点 1， 并 打开 “造型 : 曲线 编辑 ”选项 卡 的 “ 相 切 ” 清 
出 面板 ， 从 “约束 ”选项 组 的 “第 一 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “ 目 由 ”选项 ， 在 “属性 ”选项 组 
中 选择 “国定 长 度 ” 单 选 按钮 ， 并 设置 其 切线 长 度 、 角 上 度 和 局 度 等 ， 如 图 14-4 所 示 。 

选择 点 4， 同 样 在 “ 相 切 ”请 出 面板 中 设置 该 点 处 的 第 一 约束 类 型 为 “ 目 由 ”， 并 在 
“属性 ”选项 组 中 选择 “固定 长 度 ” 单 选 按 钮 ， 以 及 在 指定 FRONT 基准 平面 为 参考 平面 后 
设置 相应 的 切线 长 度 、 角 上 度 和 高 度 属性 ， 如 图 14-5 所 示 。 

















分 析 


注释 工具 视图 
| 全 辣 | 及 度 3 月 
相 切 选项 
约 京 
第 一 | 自由 - 
等 二 三 白 - 


编辑 好 曲线 点 后 ， 单 击 “造型 : 
又 “样式 ”选项 卡 的 “关闭 ”面板 中 单 击 “ 确 定 ”按钮 W ， 完 成 造型 特征 


人 0 在 功能 








Creg 4.0 〇 0 曲面 造型 设计 从 入 门 到 精通 


柔性 建 模 应 用 程序 -= 

















VY 人 坊 食 | 及 3 有 向 Il x 
想 切 选项 
约束 要 
等 一 EE -| 
等 二 言 白 a 
层 性 






































图 14-4 设置 点 1 的 约束 类 型 及 其 切线 属性 

















ee 
人 大 A 





柔性 建 模 应 用 程序 傍 趟 。”” 凑 形 肋 结 乱 往 ”| 


lV x 














尾 性 
@ 国定 长 度 〇 松弛 长 度 


口 长 度 [160.000000 











口角 度 |145.000000 














口 高 度 |-6.000000 








平面 “| FRONT:F3( 基 准 平 面 ) 








拖 动 ”| 自由 








并 退出 造型 环境 。 


完成 的 造 








图 14-5 设置 点 4 的 切线 属性 等 


fe 人 J 


WHY 


AAALAN 


一 -一 一 一 一 








曲线 编辑 ”选项 卡 中 的 “完成 ”按钮 sf 


型 曲线 如 图 14-6 所 示 。 


1oHT 


图 14-6 完成 的 造型 曲线 


ToP 














第 14 章 《用 表 攻 到 





pp 用 户 也 可 以 先 创 NS 0 “模型 ”选项 卡 中 选择 “ 基 
准 ”| “曲线 ”|“ 通 过 点 的 曲线 ”命令 ， 通 过 指定 基准 点 来 创建 所 需 的 具有 空间 概念 的 基准 
曲线 。 


创建 可 变 剖 面 扫描 曲面 。 

CO 在 功能 区 “模型 ”选项 卡 的 “形状 ”面板 中 单 击 “ 扫 描 ” 按 钮 和 加， 打开 “扫描 ” 
选项 卡 ， 接 春 在 该 选项 卡 中 单 击 “ 曲 面 ” 按 钮 由， 以 及 单 击 “ 可 变 截 面 ” 按 钮 性 。 

《区 选择 先前 创建 的 曲线 作为 原点 轨迹 ， 并 且 接 受 “ 参 考 ” 滑 出 面板 中 的 默认 设置 ， 如 


图 14-7 所 示 。 





柔性 建 模 应 用 程序 友信 


模型 ”分 析 注释 工具 视图 
OO 回首 C 上 -器 ll S MIB vx 





参考 选项 相 切 尾 性 























起 点 的 X 方向 参考 
默认 





图 14-7 ”接受 相关 面板 中 的 默认 设置 
9 在 “扫描 ”选项 卡 上 单 击 “创建 或 编辑 扫描 截面 ”按钮 忆 ， 进 入 草 绘 器 中 准备 创 


建 所 希 的 扫 摘 谢 面 。 
00 在 起 点 位 置 处 绘制 图 14-8 所 示 的 直线 。 





14-8 绘制 一 小 段 直线 








一 Creo 4 .OO 曲面 造型 设计 从 入 门 到 精通 


3 在 功能 区 中 切换 至 “工具 ”选项 卡 ， 单 击 “ 模 型 意图 ”面板 中 的 “关系 ”按钮 
中 = ， 系 统 打 开 “ 关 系 ” 窗 口 。 此 时 ， 在 模型 窗口 中 显示 了 直线 的 相关 尺寸 符号 ， 根 据 显示 
的 尺寸 符号 ， 在 “关系 ”窗口 中 添加 关系 式 为 “sd3=trajpar*360*75+60”， 如 图 14-9 所 示 。 
校 验 关 系 式 后 ， 单 击 “关系 ”窗口 中 的 “确定 ”按钮 。 


RONT 





关系 -mx 
文件 编辑 插入 参数 实用 工具 显示 


| 
| 
| 
| 
| 哉 画 -Il s2Dpooo1 

| 

殉 关系 

co 水 的 靖 XXX 知 2 动 大 -[] 铭 殉 司 


+ | sd3=trajpar*360*75+60 












14-9 添加 关系 式 


《小 在 功能 区 切换 回 “ 草 绘 ” 选 项 卡 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 VV 。 完 成 草 绘 并 退出 草 绘 器 
此 时 ， 模 型 动态 几何 预览 显示 如 图 14-10 所 示 。 


Rh 1 5HT 





图 14-10 ”模型 动态 几何 预览 显示 


全 多 单 击 “ 扫 描 ” 选 项 卡 中 的 “完成 ”按钮 芝 。 创 建 的 可 变 剖 面 扫 描 曲 面 如 图 14-11 所 示 。 





14-11 创建 的 可 变 涡 面 扫描 曲面 














第 14 章 《机 下 于 要 腕 可 


ET 创建 扫描 实体 。 
6 人生 在 功能 区 “模型 ”选项 卡 的 “形状 ”面板 中 单 击 “ 扫 描 ” 按 钮 知 ， 打 开 “ 扫 描 ” 

选项 卡 ， 接 着 在 该 选项 卡 中 单 击 “ 实 体 ”按钮 门 ， 以 及 单 击 “ 恒 定 截 面 ”按钮 巧 |. 
钱 选择 曲面 外 侧 边缘 作为 扫描 原点 轨迹 线 ， 如 图 14-12 所 示 ,“ 截 平面 控制 ”选项 为 > 

“ 重 直 于 轨迹 ”。 


模型 分 析 注释 工具 视图 沫 性 娃 模 应 用 程序 Er 


Hm ”加 CC 加 凡 ilo wi vx 





14-12 选择 曲面 外 侧 边 缘 线 作为 扫描 原点 轨迹 线 
人 在 “扫描 ”选项 卡 上 单 击 “ 创 建 或 编辑 扫描 截面 ”按钮 萎 ， 进 入 草 绘 器 中 。 
09 单 击 “ 中 心 和 轴 椭圆 ”按钮 号 ， 绘 制图 14-13 所 示 的 椭圆 来 定义 扫描 剖面 ， 然 后 
单 击 “ 确 定 ” 按 钮 YA。 





14-13 ”绘制 扫描 剖面 


3 单 击 “ 扫 描 ” 选 项 卡 中 的 “完成 ”按钮 芝 ， 完 成 该 扫描 实体 特征 的 创建 ， 完 成 效果 
如 图 14-14 所 示 。 

隐藏 曲线 及 曲面 。 

在 模型 树 中 结合 《Ctrl》 键 选择 曲线 和 可 变 齐 面 扫描 曲面 〈 扫 描 1) 特征 ， 再 从 出 现 的 
图 14-15 所 示 的 快捷 工具 栏 中 单 击 “ 隐 藏 ”按钮 逮 。 此 时 ， 在 模型 树 上 可 以 很 明显 地 看 到 
曲线 和 可 变 训 面 扫描 曲面 特征 已 经 被 设置 为 隐藏 状态 ， 如 图 14-16 所 示 。 























RIGHT 


图 14-14 创建 扫描 实体 





| ?楼 型 译 | 全 文件-。 | 全] 收藏 | 
模型 树 入 ~ 国 > 饮 模型 树 内 > 四 > 


印 TSM_PO.PRT 加 TSM_PO.PRT 


也 


RIGHT 
DD TOP 
FRONT 
Xx PRT CSYS_DEF 
同 梯 &1 

> 扫 拱 

> 宝 扫 的 2 
中 在 此 搬入 

















图 14-15 ”选择 “隐藏 ”命令 图 14-16 ”隐藏 对 象 
这 时 电话 机 话 简 接线 造型 的 显示 效果 如 图 14-17 所 示 。 





图 14-17 完成 的 电话 机 话 简 接线 造型 


yy 也 可 以 单 击 “ 层 ” 按 钮 安 s， 以 打开 层 树 ， 接 着 新 建 一 个 层 并 将 “类 型 1” 


造型 特征 ( 曲线 ) 和 可 变 截面 扫描 曲面 特征 添加 为 该 层 的 包含 项 目 ， 然 后 隐藏 该 层 和 设置 其 
保存 状态 。 








到 6] 保存 文件 。 
@3》 在 “快速 访问 ”工具 栏 中 单 击 “ 人 保存” 按钮 回 ， 弹 出 “保存 对 象 ” 对 话 框 。 
2 指定 目录 后 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 。 














14.3 ”本章 小 结 


本 章 介绍 的 范例 是 电话 机 话 简 接线 造型 。 在 该 范例 中 ， 读 者 应 重点 掌握 如 何 获得 接线 造 “(>) 
型 的 3D 轨迹 线 ， 然 后 通过 3D 轨迹 线 来 构造 话筒 接线 造型 。 


14.4 ”思考 练习 


(1) 如 何 创建 造型 曲线 及 编辑 造型 曲线 ? 
(2) 如 何 创建 可 变 剂 面 扫描 曲面 ? 
(3) 上 机 练习 : 创建 图 14-18 所 示 的 普通 电话 简 接 线 造型 。 





14-18 普通 电话 简 接 线 造 型 


上 机 提示 : 先 创 建 一 条 曲线 (该 曲线 可 以 是 自由 造型 曲线 ， 也 可 以 是 经 过 若干 基准 点 的 
基准 曲线 ) ， 接 着 将 该 曲线 作为 原始 轨迹 创建 所 需 的 可 变 剖 面 扫描 曲面 ， 最 后 选取 可 变 剖 面 
扫描 曲面 的 外 侧 边 缘 作 为 扫描 轨迹 线 ， 从 而 创建 扫描 实体 。 具 体 的 操作 细节 可 以 参看 本 章 范 
例 ， 随 书 网 盘 资料 中 也 提供 了 该 上 机 实例 的 参考 模型 文件 (BC_DHTJX.PRT 文件 ) 。 








AN 本 Creo 4.0 曲面 造型 设计 从 入 门 到 精通 


第 15 章 ”曲面 综合 设计 范例 一 一 
无 绳 电话 设计 


让 和 


= 二 已 ,* 
本 划 导 

本 章 将 详细 介绍 一 款 无 绳 电话 产品 的 结构 设计 。 该 产品 采用 两 级 主 控 
件 来 控制 各 主要 壳 体 零件 的 外 形 特征 。 通 过 本 章 的 学 习 ， 将 基本 上 熟悉 日 常 
通信 产品 的 设计 流程 、 常 规 设计 方法 、 实 操 技 巧 以 及 曲面 元 素 在 产品 的 应 用 
特点 等 。 





在 学 习 本 综合 应 用 范例 时 ， 同 样 需要 深刻 地 体会 产品 设计 的 常用 思 
路 ， 掌 握 曲 面 特征 与 实体 特征 的 结合 技巧 ， 并 处 理 好 曲面 造型 与 产品 结构 之 
间 的 关系 。 


15.1 范例 分 析 
本 范例 所 要 完成 的 无 强 电 话 的 结构 如 图 15-1 所 示 。 





图 15-1 无 绳 电话 








该 无 强 电 话 的 结构 主要 由 图 15-2 所 示 的 3 个 零件 模型 组 成 ， 从 左 到 右 依 次 为 面 瘟 胸 
体 、 撒 元 、 电 季 再 。 将 这 3 个 零件 文件 分 别 命 名 为 TSM_RADIOPHONE_1、TSM_ 


RADIOPHONE 2_1 和 TSM_RADIOPHONE 2_ 2。 





综合 设计 范例 一 一 无 绳 电话 设计 





图 15-2 主要 零件 





中 关 设 计 知 识 点 


本 特 训 范 例 涉及 的 主要 设计 知识 点 如 下 。 

@ 建造 两 级 主 控件 ， 在 主 控件 的 基础 上 创建 零件 。 

@ 综合 利用 各 种 特征 创建 工具 或 命令 来 构造 和 编辑 特征 。 

@ 建造 党 体 上 的 完美 曲面 。 

@ 在 装配 模式 下 ， 执 行 “ 合 并 /继承 ”工具 命令 来 将 主 控件 的 特征 复制 到 当前 活动 的 空 

零件 文件 中 。 

@ 外 部 参考 的 应 用 。 

@ 美工 线 的 应 用 。 

在 本 例 设计 中 ， 需 要 注意 曲面 元 素 的 巧妙 应 用 ， 并 需要 考虑 预 留 电路 板 的 装配 空间 ， 从 
结构 上 满足 相关 电子 技术 要 求 与 安全 规范 要 求 。 只 有 充分 考虑 了 设计 要 求 ， 确 定 设计 意图 ， 
设计 出 来 的 产品 才 会 是 好 产品 。 

读者 在 学 习 制 作 本 产品 的 过 程 中 ， 要 重点 掌握 TOP-DOWN (上 自 顶 而 下 ) 设计 思路 ， 即 
先 确 定 总 体 思路 ， 设 计 总 体 布局 ， 然 后 再 进行 相关 零 部 件 的 设计 工作 。 在 本 特 训 范 例 中 ， 目 
顶 而 下 设计 思路 的 关键 知识 点 在 于 主 控件 的 应 用 ， 利 用 主 控件 ， 可 以 更 为 有 效 地 控制 主要 的 
零件 特征 。 本 例 产品 应 用 到 了 一 级 主 控件 和 二 级 主 控件 。 在 日 常 通讯 产品 的 设计 中 ， 常 应 用 
到 主 控件 的 设计 方法 。 

设计 流程 

本 无 绳 电话 的 设计 流程 如 下 。 

(1) 根据 产品 的 外 形 要 求 和 使 用 特点 ， 设 计 一 级 主 控件 ， 所 述 主 控件 应 具有 产品 的 基本 
特征 和 形状 。 设 计 的 一 级 主 控件 如 图 15-3 所 示 。 

(2) 新 建 一 个 组 件 ， 并 将 主 控件 装配 进去 。 

(3) 在 装配 模式 下 ， 新 建 空 的 零件 ， 并 使 用 “插入 ”|“ 共 享 数据 ”|“ 合 并 /继承 ” 命 
令 ， 通 过 主 控件 来 获得 受 控 的 插入 特征 ， 接 着 对 面 盖 壳 体 进 行 细 化 的 结构 设计 。 

(4) 在 一 级 主 控件 的 基础 上 ， 设 计 二 级 主 控件 ， 如 图 15-4 所 示 。 

(5) 由 二 级 主 控件 辅助 设计 上 底 过 、 电 池 盖 零件 。 


























一 Creo 4 .OO 曲面 造型 设计 从 入 门 到 精通 





图 15-3 一 级 主 控件 图 15-4 二 级 主 控 件 


15.2 ”范例 步骤 


先 给 该 产品 设置 一 个 专门 的 工作 目录 ， 以 方便 项 目 文件 的 管理 和 调用 。 设 置 好 工作 目录 
之 后 ， 便 可 以 护照 如 下 的 设计 区 又 来 进行 


15.2.1 = 股 计 一 级 主 控件 


了 新 建 零件 文件 。 
一 人 “新 建 ” 按 钮 门 ， 打 开 “ 新 建 ” 对 话 框 。 

3 在 “类 型 ”选项 组 中 选择 “零件 ” 单 选 按钮 ， 在 “ 子 类 型 ”选项 组 中 选择 “实体 ” 
单 选 按钮 ; 在 “名 称 ” 文 本 框 中 输入 文件 名 为 “TSM_YD_TEMP”， 取 消 勾 选 “ 使 用 默认 模 
板 ” 复 选 框 ， 然 后 单 击 “确定 ”按钮 ， 弹 出 “新 文件 选项 ”对 话 框 。 

C3 在 “新 文件 选项 ”对 话 框 的 “模板 ”选项 组 中 选择 “mmns_part_solid”， 单 击 “ 确 
定 ” 进入 零件 模块 的 设计 界面 。 

2 以 拉 伸 的 方式 创建 主 控 件 胚 体 。 

一 省 “ 拉 伸 ”按钮 由 ， 打 开 “ 拉 伸 ” 选 项 卡 ， 并 默认 选中 “ 拉 伸 ”选项 卡 中 的 
“实体 ”按钮 门 )。 

k 葬 选择 FRONT 基准 平面 作为 草 绘 平面 ， 进 入 草 绘 模式 。 

C3 绘制 图 15-5 所 示 的 图 形 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 YA。 

0 在 “ 拉 伸 ”选项 卡 中 的 深度 选项 列表 框 中 选择 “对 称 ” 图 标 选 项 十 ， 并 在 深度 尺 
寸 框 中 输入 深度 值 为 “46”。 

08 单 击 “ 拉 伸 ” 选 项 卡 中 的 “完成 ”按钮 芝 ， 按 〈Ctr+D》 快捷 键 ， 如 图 15-6 所 示 。 

















图 15-5 草 绘 1 图 15-6 创建 的 主 控 件 且 体 


















面 综合 设计 范例 一 一 无 绳 电话 设计 





LI 
CI 有 f 与 章 曲 
00。。6。.，.... So 年 





@ 在 “ 拉 伸 ” 选 项 卡 中 单 击 “ 实 体 ”按钮 口 和 “去 除 材料 ”按钮 网 。 

@@ 打开 “放置 ” 滑 出 面板 ， 单 击 “ 定 义 ”按钮 ， 弹 出 “ 草 绘 ”对 话 杠 。 

kB 选择 TOP 基准 平面 作为 草 绘 平面 ， 以 RIGHT 基准 平面 作为 “ 右 ” 方 向 参考 ， 单 击 
“ 草 绘 ”按钮 ， 进 入 草 绘 模式 。 

全 绘制 图 15-7 所 示 的 图 形 ， 该 图 形 由 依次 相 切 的 圆 弧 组 成 。 单 击 “ 确 定 ”按钮 W。 




















15-7 草 绘 2 


人 在 “ 拉 伸 ”选项 卡 中 单 击 “ 深 度 方向 ”按钮 和 “材料 侧 方向 ”按钮 扩 ， 并 从 深度 
选项 列表 框 中 选择 “ 穿 透 ”图 标 选项 E， 此 时 模型 《以 默认 的 标准 方向 视角 显示 〉 如 图 15-8 
所 未 。 

OB 单 击 “ 拉 伸 ”选项 卡 中 的 “完成 ”按钮 ww， 模 型 如 图 15-9 所 示 。 


TOP 





图 15-8 注意 方向 图 15-9 拉 伸 切除 后 的 效果 


王 轩 4] 创建 截面 加 项 特征 。 
人 中 在 功能 区 的 自 定 义 组 面板 中 选择 “截面 圆 项 ”命令 ， 打 开 图 15-10 所 示 的 菜单 管 





理 谷 


yp 要 想 使 用 “截面 圆 顶 ”命令 ， 需 要 先 将 系统 配置 文件 选项 “allow_anatomic 
features” 的 值 设 置 为 “yes”。 设 置 的 方法 是 从 功能 区 “文件 ”选项 卡 中 选择 “选项 ” 命 
令 ， 打 开 “Creo Parametric 选项 ”对 话 框 ， 在 该 对 话 框 的 左 窗 格 中 选择 “配置 编辑 器 ”， 接 
着 单 击 “添加” 按钮， 弹出 “添加 选项 ”对 话 框 ， 在 “选项 名 称 ” 文 本 框 中 输入 
“allow_anatomic_features” ， 接 着 在 “选项 值 ” 框 中 选择 “yes”， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 返 回 
到 “Creo Parametric 选项 ”对 话 框 。 在 “Creo Parametric 选项 ”对 话 框 的 左 窗 格 中 选择 “ 自 
定义 ”|“ 功 能 区 ”命令 ， 此 时 ， 可 以 单 击 对 话 框 中 的 “新 建 ” 按 钮 并 选择 “新 建 组 ”命令 ， 

为 当前 模式 功能 区 的 “模型 ”选项 卡 添加 一 个 自 定义 的 组 面板 ， 并 单 击 “ 重 命名 ”按钮 将 此 
默认 组 名 称 重新 命名 为 “高 级 ”， 接 着 在 右 侧 区 域 的 “类 别 ” 下 拉 列 表 框 中 选择 “所 有 命令 




















AT CreO 4.0 由 而 和 型 设 计 愉 入 门 到 精通 


(设计 零件 ) ”， 再 从 该 类 别 的 命令 列表 中 找到 “截面 圆 顶 ”命令 ， 单 击 “ 将 选 定 项 添加 到 
功能 区 ”按钮 区 ， 将 所 选 的 “截面 圆 顶 ” 命 令 添 加 到 自 定 义 的 “高 级 ”组 面板 中 。 最 后 在 
“Creo Parametric 选项 ”对 话 框 中 单 击 “确定 ”按钮 ， 


0@ 在 菜单 管理 器 的 “选项 ”菜单 中 选择 “扫描 ”| “一 个 轮 廊 ”|“ 完 成 ”命令 。 
旨 选择 要 圆 顶 的 曲面 ， 如 图 15-11 所 示 。 





图 15-10 出 现 的 沫 单 管理 露 图 15-11 选择 要 圆 顶 的 曲面 
kB 选择 FRONT 基准 平面 作为 草 绘 平面 ， 接 着 在 菜单 管理 器 中 选择 “确定 ”|“ 黑 
认 ” 命 令 ， 进 入 内 部 草 绘 器 中 。 
@@ 绘制 图 15-12 所 示 的 样 条 曲线 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 Y。 























图 15-12 草 绘 3 


《3 系统 提示 选择 或 者 创建 一 个 草 绘 平面 。 按 〈《Ctrlt+D》 快捷 键 恢 复 至 以 默认 的 标准 方 


向 显示 模型 ， 选 择 图 15-13 所 示 的 端面 作为 草 绘 平面 ， 接 着 在 菜单 管理 器 中 出 现 的 “方向 ” 
菜单 中 选择 “确定 ”命令 。 

















15-13 ”指定 草 绘 平面 











“和 15 间 EY 了 


3 在 菜单 管理 器 出 现 的 “ 草 绘 视图 ”菜单 中 选择 “顶部 ”命令 ， 然 后 在 模型 中 选择 
TOP 基准 平面 。 
6 给 制图 15-14 所 示 的 圆 弧 。 





















15-14 草 绘 4 


3》 单 击 “确定 ”按钮 交 。 按 《Ctrl+D〉 快 捷 键 ， 可 以 看 到 模型 如 图 15-15 所 示 。 

















15-15 ”创建 截面 圆 项 特征 


以 扫描 的 方式 切除 材料 。 

人 @ 在 功能 区 “模型 ”选项 卡 的 “形状 ”面板 中 单 击 “ 扫 描 ” 按 钮 甸 ， 打 开 “ 扫 描 ” 
选项 卡 。 

@@ 在 “扫描 ”选项 卡 中 单 击 “ 实 体 ” 按 钮 门 、“ 去 除 材料 ”按钮 内 和 “恒定 截面 ” 按 
钮 图 |. 

人 @ 在 功能 区 右 侧 部 位 单 击 “ 基 准 ”|“ 草 绘 ”按钮 涡 ， 弹 出 “ 草 绘 ”对 话 杠 ， 选 择 
FRONT 基准 平面 作为 草 绘 平面 ， 以 RIGHT 基准 平面 为 “ 右 ” 方 向 参考 ， 单 击 “ 草 绘 ” 按 
钮 ， 进 入 内 部 草 绘 器 中 。 

《8 草 绘图 15-16 所 示 的 轨迹 线 ， 单 击 “ 确 定 ”按钮 W。 


250,00 





















90.00 济济 时 


15-16 章 绘 轨迹 线 1 









上 CheO (4.0 下 而 过 型 设 计 从 入 门 到 精通 


纺 在 “扫描 ”选项 卡 中 单 击 出 现 的 “退出 暂停 模式 ， 继 续 使 用 此 工具 ”按钮 ，》。 系 
统 默 认 刚 创建 的 曲线 作为 扫描 的 原点 轨迹 ， 打 开 “ 参 者” 面板 ， 则 可 以 看 到 默认 的 “ 截 平 面 控 
制 ” 选 项 为 “垂直 于 轨迹 ”,“ 水 平 / 友 直 控制 ”选项 为 “ 目 动 >， 确保 设置 原点 轨迹 的 起 点 方 同 
盘 头 如 图 15-17 所 示 。 注 意 在 图 形 窗 口中 单 击 预 讽 的 盘 头 可 以 切换 原点 轨迹 的 起 点 方 同 。 


本 天 樟 人 析 兴 I 视图 柔性 建 措 应 用 程序 3 入 


口 a CC% 图 必 中 9 俯 卫 60 vx 
参考 选项 柜 切 尾 性 
轨迹 xX N 下 
原点 口 日 日 











截 平 面 控 制 
垂直 于 轨迹 
水 平 / 竖 直 控制 














15-17 章 绘 轨迹 线 2 


《3 在 “扫描 ”选项 卡 中 单 击 “ 创 建 或 编辑 扫描 截面 ”按钮 如， 绘制 扫描 剖面 ， 如 
图 15-18 所 示 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 W。 





15-18 ” 草 绘 5 


@》 在 “扫描 ”选项 卡 中 单 击 “将 特征 的 材料 方向 更 改 为 草 绘 的 男 一 侧 ” 按 钮 扩 来 指 
定 材 料 侧 方向 。 以 模型 中 实际 指示 的 箭头 方向 为 准 ， 读 者 注意 把 握 。 
C3 在 “扫描 ”选项 卡 中 单 击 “完成 ”按钮 w， 完 成 该 步 又 操作 得 到 的 实体 模型 如 
图 15-19 所 示 。 
6] 同 角 。 
3》 在 “工程 ”面板 中 单 击 “ 倒 圆 角 ” 按 钮 ， 打 开 “ 倒 圆 角 ”选项 卡 。 
3 在 “ 倒 圆 角 ” 选 项 中 输入 圆 角 半径 为 “6”。 
细 在 模型 中 选择 图 15-20 所 示 的 边线 。 
0 单 击 “ 完 成 ”按钮 wW， 完 成 圆 和 角 操 作 。 














99e 5 二 综合 设计 范例 一 一 无 绳 电话 设计 




















图 15-19 ”执行 扫描 切除 后 的 效果 1 图 15-20 圆 角 1 


对 本 7 | 以 扫 摘 的 方式 切除 材料 。 

@ 在 “形状 ”面板 中 单 击 “ 扫 描 ” 按 钮 加 打开 “扫描 ”选项 卡 。 

人 0 在 “扫描 ”选项 卡 中 单 击 “实体 ”按钮 站 “去 除 材料 ”按钮 的 和 “恒定 截面 ” 按 
钮 广 。 

7 在 功能 区 右 侧 部 位 单 击 “ 基 准 ”|“ 草 绘 ”按钮 车， 弹出 “ 草 绘 ”对 话 框 ， 选 择 
FRONT 基准 平面 作为 草 绘 平面 ， 选 择 TOP 基准 平面 为 方 同 参 考 ， 从 “ 方 同 ”下 拉 列 表 框 中 
选择 “下 ”选项 ， 单 击 “ 草 绘 ” 投 钮 。 

已 多 草 绘图 15-21 所 示 的 轨迹 线 ， 单 击 “确定 ”按钮 。 








=- 一 一 











FRONT 





图 15-21 章 绘 6 


人 0 在 “扫描 ”选项 卡 中 单 击 出 现 的 “退出 暂停 模式 ， 继 续 使 用 此 工具 ”按钮 ，”。 系 
统 默 认 刚 创建 的 曲线 作为 扫描 的 原点 轨迹 ， 打 开 “ 参 考 ” 面 板 ， 则 可 以 看 到 默认 的 “ 截 平面 
控制 ”选项 为 “ 垂 且 于 轨迹 ”， “水平 / 竖 下 控制 ”选项 为 “ 目 动 "”， 确 你 原点 轨迹 的 起 点 方 问 
入 头 如 图 15-22a 所 示 。 

《区 在 “扫描 ”选项 卡 中 单 击 “ 创 建 或 编辑 扫描 截面 ”按钮 九 ， 绘 制图 15-22b 所 示 的 
扫描 训 面 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 Y 





FRONT 


a) 





图 15-22 指定 原点 轨迹 及 截面 草 绘 
a) 指定 原点 轨迹 b) 草 绘 截面 








AN 本 Creo 4.0 曲面 造型 设计 从 入 门 到 精通 


BY 在 “扫描 ”选项 卡 中 打开 “选项 ” 滑 出 面板 ， 确 保 取消 勾 选 “合并 端 ” 复 选 框 。 
人 9 单 击 “扫描 ”选项 卡 中 的 “完成 ”按钮 ww， 完成 该 步骤 操作 得 到 的 实体 模型 效果 如 


图 15-23 所 示 。 


3 在 “工程 ”面板 中 单 击 “ 倒 圆 角 ”按钮 ， 打 开 “ 倒 圆 角 ”选项 卡 。 
3 在 “ 倒 圆 角 ” 选 项 卡 中 输入 圆 角 半径 为 “16?”。 
9 在 模型 中 选择 图 15-24 所 示 的 边线 。 








15-23 ”执行 扫描 切除 后 的 效果 2 15-24 圆 角 2 


@@ 多 单 击 “完成 ”按钮 区 ， 完 成 圆 角 操作 。 

创建 拉 伸 曲面 。 

人 中 单 击 “ 形 状 ” 面 板 中 的 “ 拉 伸 ”按钮 置 ， 打 开 “ 拉 伸 ” 选 项 卡 。 

和 0 在 “ 拉 伸 ” 选 项 卡 中 单 击 “ 曲 面 ”按钮 问 。 

旨 9 打开 “放置 ” 滑 出 面板 ， 单 击 “ 草 绘 ”收集 器 右 侧 的 “定义 ”按钮 。 

3》 选择 TOP 基准 平面 作为 草 绘 平面 ， 以 RIGHT 基准 平面 作为 “ 右 ” 方 向 参考 ， 单 击 


“ 草 绘 ”对 话 框 中 的 “ 草 绘 ”按钮 ， 进 入 草 绘 器 中 。 


《区 草 绘图 15-25 所 示 的 图 形 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 YA。 

















15-25 ” 草 绘 7 


人 9 默认 的 深度 选项 为 “ 盲 筷 ”选项 班 ， 输 入 指定 方 同 的 拉 伸 深度 为 38。 

避风 在 “ 拉 伸 ”选项 卡 中 单 击 “ 完 成 ”按钮 w， 完 成 该 拉 伸 曲面 的 创建 。 

创建 投影 曲线 。 

人 网 在 “编辑 ”面板 中 单 击 “ 投 影 ”按钮 了， 打开 “投影 曲线 ”选项 卡 。 

《多 单 击 “投影 曲线 ”选项 卡 中 的 “参考 ”标签 ， 打 开 “ 参 考 ” 滑 出 面板 ， 在 一 个 下 拉 


列表 框 中 选择 “投影 章 绘 ”选项 ， 如 图 15-26 所 示 。 





全 及 单 击 “参考 ” 滑 出 面板 中 的 “定义 ”按钮 打开“ 草 绘 ” 对 话 框 。 











和 15 章 人 


轨 棋 ee 2 注 I 有 视图 柔性 建 模 应 用 程序 。 邦 影 败 给 





曲面 | @ 单 去 此 处 添加 项 | ”方向 | 沼 方 向 [||e 单 st 和 项 | Nl SWlod ww x 


参考 尾 性 > 











15-26 “投影 曲线 ”选项 卡 
厂 多 选择 FRONT 基准 平面 作为 草 绘 平 面 ， 以 RIGHT 基准 平面 为 “ 右 ” 方 向 参考 ， 单 
击 对 话 框 中 的 “ 草 绘 ” 按 钮 。 
和 四 草 绘 连续 的 线条 ， 如 图 15-27 所 示 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 wyA。 




















15-27 草 绘 8 


9 将 选择 过 滤器 的 选项 设置 为 “目的 曲面 >， 然 后 单 击 上 一 步骤 创建 拉 伸 曲 面 ， 以 将 
曲线 投影 到 其 上 。 

厂 儿 在 “投影 曲线 ”选项 卡 中 激活 “方向 ”下 拉 列 表 框 右 侧 的 “方向 参考 ” 收集 器 ， 然 
后 选择 FRONT 基准 平面 作为 方 同 参 考 。 

民风 单 击 “ 完 成 ”按钮 vw， 创建 的 投影 曲线 如 图 15-28 所 示 。 
E11| 设置 层 。 

C3 在 功能 区 中 切换 至 “视图 ”选项 卡 ， 从 “可 见 性 ”面板 中 单 击 “ 层 ”按钮 一 多。 

k 在 层 树 上 方 单 击 “ 层 ”按钮 至- ， 接 着 从 打开 的 下 拉 菜 单 中 选择 “新 建屋 ”命令 ， 
弹出 “ 层 属性 ”对 话 框 。 












上 CheO (4.0 有 而 过 天 设计 从 入 门 到 项 通 

















15-28 ”完成 投影 曲线 的 创建 


09 在 “名 称 ” 文 本 框 中 输入 “SUR_POINT”。 

C3 单 击 拉 伸 曲面 ， 以 将 其 定义 为 该 层 的 一 个 项 目 。 

8 单 击 “ 层 属性 ”对 话 框 中 的 “确定 ”按钮 。 

6 在 层 树 中 右 击 SUR_POINT 层 ， 选 择 “隐藏 ”命令 。 

@2》 在 “视图 ”工具 栏 中 单 击 “ 重 画 ”按钮 本 。 

3 在 功能 区 “视图 ”选项 卡 的 “可 见 性 ”面板 中 再 次 单 击 “ 层 ”按钮 博 以 取消 选中 
此 按钮 ， 以 使 导航 区 返回 到 模型 树 的 显示 状态 。 

2 以 扫描 的 方式 切除 材料 。 

全 多 在 功能 区 中 切换 至 “模型 ”选项 卡 ， 接 着 从 “形状 ”面板 中 单 击 “ 扫 描 ” 按 钮 
阐 ， 并 在 打开 的 “扫描 ”选项 卡 中 单 击 “ 实 体 ” 按 钮 j， 以 及 单 击 “去 除 材 料 ” 按 钮 多 1 和 
“恒定 截面 ”按钮 上 于。 

3 在 图 形 窗口 中 选择 茹 村 10 创建 的 整 条 投影 曲线 作为 扫描 轨迹 线 ， 在 “参考 ” 滑 出 面 
板 中 将 “ 截 平 面 控 制 ” 选 项 设置 为 “和 殿 直 于 轨迹 ”， 在 从 “水 平 / 竖 直 控制 ”下 拉 列 表 框 中 选 
择 “ 和 与 直 于 曲面 ”选项 。 

C3 在 “扫描 ”选项 卡 中 单 击 “创建 或 编辑 扫描 截面 ”按钮 萎 ， 绘 制图 15-29 所 示 的 
扫 摘 剖面 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 。 








15-29 ”绘制 扫 擂 截面 


C3 在 “扫描 ”选项 卡 中 单 击 “ 完 成 ”按钮 vw， 完成 该 步骤 操作 而 得 到 的 实体 模型 如 
图 15-30 所 示 。 














15-30 ”扫描 切除 


rp 此 时 ， 为 了 方便 接 下 去 的 对 象 选取 操作 等 ， 可 以 在 功能 区 “视图 ”选项 卡 
的 “可 视 化 ”面板 中 单 击 “ 层 ”按钮 三 ， 在 层 树 中 右 击 SUR_POINT 层 ， 从 快捷 菜单 中 选 
择 “ 层 属性 ”命令 ， 打 开 “ 层 属性 ”对 话 框 ， 然 后 将 上 述 投影 曲线 添加 为 该 层 的 项 目 ， 单 击 
“确定 ”按钮 ;最 后 再 次 在 “可 视 化 ”面板 中 单 击 “ 层 ”按钮 和 ， 回 到 模型 树 的 显示 状态 。 


3 创建 分 型 曲面 1。 

纺 单 击 “ 拉 伸 ” 按 钮 恒 ， 打 开 “ 拉 伸 ” 选 项 卡 。 

@ 在 “ 拉 伸 ”选项 卡 中 单 击 “ 曲 面 ” 按 钮 问 。 

旨 打开 “放置 ” 滑 出 面板 ， 单 击 “ 草 绘 ”收集 器 右 侧 的 “定义 ”按钮 。 

人 0 选择 FRONT 基准 平面 作为 草 绘 平面 ， 以 RIGHT 基准 平面 作为 “ 右 ” 方 向 参考 ， 
单 击 “ 草 绘 ” 对 话 框 中 的 “ 草 绘 ”按钮 ， 进 入 草 绘 右 中 。 

2 草 绘图 15-31 所 示 的 图 形 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 YA。 


T 








15-31 草 绘 9 


9 选择 “对 称 ” 图 标 选项 -上 十， 输入 深度 值 为 “60”。 
CB 单 击 “ 完 成 ”按钮 vw， 完成 图 15-32 所 示 的 曲面 ， 该 曲面 将 用 来 辅助 控制 面 盖 壳 体 
和 确 元 的 设计 。 












a Creo 4.0 曲面 造型 设计 从 入 门 到 精通 








MLEHT 
15-32 创建 分 型 曲面 1 


14| 创建 基准 平面 。 

人 @ 在 “基准 ”面板 中 单 击 “ 平 面 ”按钮 /了 J] ， 弹 出 “基准 平面 ”对 话 框 。 

E@ 选择 RIGHT 基准 平面 ， 在 图 形 窗口 中 拖 动 新 基准 平面 的 控制 图 柄 到 要 偏 移 的 一 
侧 ， 然 后 设置 其 偏 移 距 离 为 “62”， 并 且 确 保 往 头 方向 为 所 需 ， 如 图 15-33 所 示 。 














图 15-33 ”创建 DTM1 基准 平面 


3 单 击 “基准 平面 ”对 话 框 中 的 “确定 ”按钮 ， 完 成 创建 DTM1 基准 平面 。 
5 创建 天 线 的 拉 伸 曲面 。 

3 默认 刚 创 建 的 DTMI1 基准 平面 处 于 被 选中 的 状态 ， 单 击 “ 拉 伸 ” 按 钮 蛋 ， 快 速 进 
入 午 绘 模式 。 

3 在 功能 区 出 现 的 “ 草 绘 ” 选 项 卡 中 单 击 “设置 ”面板 上 的 “ 草 绘 ” 按 钮 时 ， 弹 出 
“ 草 绘 ”对 话 框 ， 确 保 DTM1 基准 平面 为 草 绘 平 面 ， 而 草 绘 方 同 参考 为 TOP 基准 平面 ， 从 
“方向 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “上 〈( 顶 )” 选 项 ， 单 击 “ 草 绘 ” 按 钮 。 

区 多 绘制 图 15-34 所 示 的 剖面 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 YA。 

C00 在 “ 拉 伸 ”选项 卡 中 单 击 “曲面 ”按钮 问 。 

后 默认 的 深度 选项 为 由 〈 盲 孔 ) 选项 ， 输 入 拉 伸 深度 为 “11”。 

3 单 击 “ 深 度 方向 ”按钮 设置 深度 方向 ， 如 图 15-35 所 示 。 

CB 单 击 “完成 ”按钮 
16| 创建 分 型 曲面 2。 
CB 单 击 “ 拉 伸 ” 按 钮 由 ， 打 开 “ 拉 伸 ” 选 项 卡 。 
3 在 “ 拉 伸 ”选项 卡 中 单 击 “曲面 ”按钮 问 。 
《3 打开 “放置 ” 滑 出 面板 ， 单 击 “ 草 绘 ” 收 集 器 右 侧 的 “定义 ”按钮 。 
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图 15-34 草 绘 10 图 15-35 设置 深度 方 癌 


2 选择 TOP 基准 平面 作为 草 绘 平 面 ， 以 RIGHT 基准 平面 作为 “ 右 ” 方 向 参考 ， 单 击 
“ 草 绘 ”按钮 ， 进 入 草 绘 模式 。 





图 15-36 完成 的 草 给 


人 有 在 “ 拉 伸 ”选项 卡 中 打开 “选项 ” 滑 出 面板 ， 将 第 1 侧 ( 侧 1) 的 深度 设置 为 
“28”， 将 第 2 侧 〈 侧 2) 的 深度 设置 为 “5”， 如 图 15-37 所 示 。 


视图 柔性 建 模 应 用 程序 起 负 
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国 TSM_YD TEMP.PR 侧 1 | 泪 盲 孔 了 ||28.00 


7 RIGHT 





























DD TOP “| 韭 部 有 l5o0 
FRONT 封闭 端 
Xx PRT_CSYS_DEF 和 

> (第 拉 伸 1 Ee 

> 第 拉 伸 2 加 


图 15-37 设置 两 侧 的 拉 伸 深度 
2》 单 击 “ 完 成 ”按钮 vw ， 完 成 分 型 曲面 2 的 创建 。 


17| 设置 分 型 曲面 层 。 
@@ 在 功能 区 “视图 ”选项 卡 的 “可 见 性 ”面板 中 单 击 “ 层 ”按钮 。 












站 Creo 4.0 〇 ”曲面 造型 设计 从 入 门 到 精通 


8 在 层 树 上 方 单 击 “ 层 ”按钮 至- ， 接 着 从 打开 的 下 拉 式 菜单 中 选择 “新 建屋 ” 命 
令 ， 弹 出 “ 层 属性 ”对 话 框 。 

8 在 “ 层 属性 ”对 话 框 的 “名 称 ” 文 本 框 中 输入 “SURFACE_1”。 

C3 单 击 上 述 茹 可 13| 创 建 的 分 型 曲面 1、 了 轨 可 1 引 创建 的 拉 伸 曲面 和 恩 
面 2， 以 将 这 3 个 曲面 定义 为 该 层 的 项 目 。 

《3 单 击 “ 层 属性 ”对 话 框 中 的 “确定 ”按钮 。 

人 区 在 层 树 中 右 击 SURFACE_1 层 ， 选 择 “隐藏 ”命令 。 

@2》 在 “视图 ”工具 栏 中 单 击 “ 重 画 ”按钮 本 。 

C3 在 功能 区 “视图 ”选项 卡 的 “可 见 性 ”面板 中 单 击 “ 层 ”按钮 三 8 以 取消 该 按钮 的 
选中 状态 ， 从 而 使 导航 区 返回 到 模型 树 的 显示 状态 。 
E18| 创建 基准 点 。 

全 由 在 功能 区 中 切换 至 “模型 ”选项 卡 ， 从 “基准 ”面板 中 单 击 “ 基 准点 ”按钮 苦 x， 
打开 “基准 点 ”对 话 框 。 

旨 分 别 单 击 模 型 中 的 两 处 顶点 ， 以 创建 PNTO 和 PNT1 基准 点 ， 如 图 15-38 所 示 。 


于 16| 创 建 的 分 型 曲 

















基准 点 X 
放置 | 尾 性 
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中 PNT1 顶点 : 边 :F16( 扫 撕 3) ”在 其 上 ~ 
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15-38 创建 基准 点 1 
C3 在 “基准 点 ”对 话 框 中 单 击 “确定 ”按钮 。 


到 19| 复制 曲面 。 
《四 选择 图 15-39 所 示 的 曲面 。 





10 


图 15-39 ”选择 要 复制 的 曲面 
3 在 “操作 ”面板 中 单 击 “ 复 制 ” 按 钮 绰 ， 接 着 单 击 “ 粘 贴 ” 按 钮 [各 ， 打 开 图 15-40 














和 115 


所 示 的 “曲面 : 复制 ”选项 卡 。 


模型 ”分析 注释 工具 ”视图 柔性 建 模 ”应 用 程序 ”” 盛 丽 得 币 


1 个 曲面 集 | le 声 | 6g Vx > 
参考 选项 履 性 | 


@ 按 原样 复制 所 有 曲面 
〇 排除 曲面 并 填充 孔 
〇 复制 内 部 边界 

〇 取消 修 募 包 络 

〇 取消 修 莫 定 义 域 





15-40 ”复制 曲面 
线 单 击 “完成 ”按钮 网。 
延伸 曲面 。 
EB》 选择 图 15-41 所 示 的 曲面 边界 线 〈 箭 头 所 指 )。 
3 在 “编辑 ”面板 中 单 击 “延伸 ”按钮 后， 打开“ 延伸” 选项 卡 。 
3 在 “延伸 ”选项 卡 中 单 击 “ 沿 原始 曲面 延伸 曲面 ”按钮 匡 ]， 并 输入 延伸 的 距离 为 
“5” 如 图 15-42 所 示 。 


罗网 5oa | 


T0 参考 测量 选项 尾 性 





15-41 选择 曲面 边界 15-42 设置 延伸 方式 及 输入 延伸 值 


9 单 击 “ 完 成 ”按钮 vw， 延伸 曲面 的 效果 如 图 15-43 所 示 。 
21| 创建 投影 曲线 。 

人 多 在 “编辑 ”面板 中 单 击 “ 投 影 ” 按 钮 也， 打开 “投影 曲线 ”选项 卡 。 

3 在 “投影 曲线 ”选项 卡 中 打开 “参考 ” 滑 出 面板 ， 在 该 面板 的 一 个 下 拉 列 表 框 中 选 
择 “投影 草 绘 ” 选 项。 

全 多 单 击 “ 参 考 ” 滑 出 面板 中 的 “定义 ”按钮 ， 打 开 “ 草 绘 ” 对 话 框 。 

C9 选择 RIGHT 基准 平面 作为 草 绘 平面 ， 以 TOP 基准 平面 为 “上 《项 )” 方 向 参考 ， 
单 击 “ 草 给 ”对话 框 中 的 “ 齐 绘 ”按钮 ， 进 入 草 绘 模式 。 

人 3 草 绘图 15-44 所 示 的 图 形 ， 图 中 的 圆 弧 的 端点 分 别 “ 重 合 ” 地 落 在 PNTO 和 PNTI 
上 。 最 后 蛙 击 “确定 ”按钮 WV。 












和 CreoO 人 .OO 曲面 造型 设计 从 入 门 到 精通 
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RDHT 
图 1$-43 ”延伸 曲面 图 15-44 草 绘 11 


9 单 击 图 15-45 所 示 的 一 处 曲面 (鼠标 指针 所 指 的 )， 以 将 曲线 投影 到 其 上 。 





FRONT 














RIGHT 


图 15-45 选择 要 在 其 上 投影 的 曲面 1 


@Y》 在 “投影 曲线 ”选项 卡 中 激活 “方向 ”列表 框 右 侧 的 “方向 参考 ”收集 器 ， 然 后 选 
择 RIGHT 基准 平面 作为 方 回 参 考 。 

8 单 击 “ 完 成 ”按钮 vY，。 

创建 基准 点 。 

CB 单 击 “基准 ”面板 上 的 “基准 点 ”按钮 兰 x 。 

《和 利用 打开 的 “基准 点 ”对 话 框 ， 创 建 图 15-46 所 示 的 基准 点 PNT2 和 基准 点 
PNT3， 这 两 个 基准 点 是 莹 于 中 创建 的 曲线 与 模型 一 条 边线 相交 而 成 的 。 








15-46 ”创建 基准 点 2 


23| 创建 投影 曲线 。 

@ 在 “编辑 ”面板 中 单 击 “ 投 影 ”按钮 总 ， 打 开 “ 投 影 曲线 ”选项 卡 。 

《多 在 “投影 曲线 ”选项 卡 中 打开 “参考 ” 滑 出 面板 ， 在 该 面板 的 一 个 下 拉 列 表 框 中 选 
择 “ 投 影 草 绘 ” 选 项。 




















E 油 放 计 二 和 曲面 综合 设计 范例 一 一 无 绳 电话 设计 





《8 单 击 “参考 ” 滑 出 面板 中 的 “定义 ”按钮 ， 打 开 “ 草 绘 ”对 话 框 。 
《3 选择 TOP 基准 平面 作为 草 绘 平面 ， 以 RIGHT 基准 平面 为 “下 (底部 )” 方 向 参 
考 ， 单 击 “ 草 绘 ”对 话 框 中 的 “ 草 绘 ” 按 钮 。 
@@ 草 绘图 15-47 所 示 的 图 形 。 图 中 国 弧 的 端点 分 别 被 约束 在 PNT2 和 PNT3 上 。 单 击 (> 
“确定 ”按钮 VW = 
《选择 要 在 其 上 投影 的 曲面 ， 如 图 15-48 所 示 。 
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15-47 草 绘 12 15-48 选择 要 在 其 上 投影 的 曲面 2 


@&2》 在 “投影 曲线 ”选项 卡 中 激活 位 于 “方向 ”列表 框 右 侧 的 “方向 参考 ”收集 器 ， 然 
后 选择 TOP 二 站 下 而 作为 广 向 多 考 

单 击 “ 完 成 ”按钮 次 。 

24 创建 边界 混合 曲面 。 

一 wa “边界 混合 ”按钮 17/。 

“边界 混合 ”选项 卡 的 全 (第 一 方 同 链 收集 器 〉， 处 于 被 激活 的 状态 ， 选 择 葬 末 23 引 创 
建 的 投影 曲线 ， 按 住 “Ctrl〉 键 选择 芯 有 中 创建 的 投影 曲线 ， 此 时 如 图 15-49 所 示 。 








图 15-49 创建 边界 混合 曲面 


Bm 链 2 的 长 度 明显 不 符合 设计 要 求 ， 导 致 曲面 出 现 不 需要 的 细节 部 分 。 这 需 
要 对 链 2 进行 细节 设置 。 

3 需要 进入 “边界 混合 ”选项 卡 的 “曲线 ” 滑 出 面板 ， 在 “第 一 方向 ”收集 器 中 选择 
链 2， 如 图 15-50 所 示 。 









Creo 4 .OO 曲面 造型 设计 从 入 门 到 精通 


文件 模型 分 析 注释 工具 视图 柔性 建 模 应 用 程序 友 蛋 汽 合 





分 | 玲 | 万 [eat 12 We 车 oo 国 >x 
曲线 约 京 控制 点 选项 尾 性 
第 一 方向 第 二 方向 
1 链 单 去 此 处 .… 
> + 4 
和 » 














图 15-50 ”选择 要 进行 细 市 设置 的 边 链 


C3 单 击 位 于 “第 一 方向 ”收集 器 下 方 的 “细节 ”按钮 ， 弹 出 “ 链 ” 对 话 框 。 在 “ 参 
考 ” 选 项 卡 上 ， 选 择 “ 基 于 规则” 选项， 规则 选项 指定 为 “部 分 环 ”， 如 图 15-51 所 示 。 

人 0 切换 到 “选项 ”选项 卡 ， 在 “长 度 调整 ”选项 组 中 ， 从 “端点 1” 下 拉 列 表 框 中 选 
择 “ 在 参考 上 修剪 ”选项 ， 接 痢 在 模型 中 选择 PNT2 基准 点 ， 从 “站 氮 2” 下 拉 列 表 框 中 选 
择 “在 参考 上 修 甬 ”选项 ， 接 着 在 模型 中 选择 PNT3 基准 点 ， 如 图 15-52 所 示 。 

单 击 “ 链 ” 对 话 框 中 的 “确定 ”按钮 。 



























































链 x 链 a 
链 | 添加 (A) | 链 添加 (A) 
= 一 
移 除 (R) | 移 除 (RN) 
| 上 移 U) | | 上 移 (U) 
参考 | 选项 参考 | 选项 
ee Es 
@ 苦于 规划 (B) 详 点 1: | 在 参考 上 修 英 。 |”| 
锚 点 | PNT2:F25 代 准点 ) 
论点 2: | v 
规则 : 相 切 I | 
图 部 分 环 | PNT3:F25( 基 准点 ) 
〇 寺 问 环 已 附加 的 排除 
〇 特征 中 的 所 有 曲线 单 去 此 处 添加 | 单 主 此 处 添 
范围 参考 
| 曲线 :F24( 投 影 2) 
十 全 a 上 
方向 : | 肥 向 
动态 验证 (V) 动态 验证 (V) 








OU | axo | Rd [so | 








图 15-51 “ 链 ” 对 话 框 图 15-52 调整 边 链 的 长 度 
8 在 “边界 混合 ”选项 卡 中 单 击 “完成 ”按钮 闸 。 
E25| 合并 曲面 。 
@B》 选中 刚 创 建 的 边界 混合 曲面 ， 按 住 《Ctrl》 键 选 择 图 15-53 箭头 所 指 的 曲面 。 




















“第 15 章 GER 了 于 二 


@@ 单 击 “合并 ”按钮 器， 打开 “合并 ”选项 卡 。 
@@ 在 “合并 ”选项 卡 中 单 击 “ 完 成 ”按钮 辆 ， 曲 面 合并 后 的 效果 如 图 15-54 所 示 。 





15-53 选择 要 合并 的 曲面 图 15-54 ”曲面 合并 的 效果 
实体 化 。 
人 网 确保 刚 合 并 后 的 曲面 组 处 于 被 选中 的 状态 ， 在 “编辑 ”面板 中 单 击 “ 实 体 化 ” 按 
钮 何 。 
信 默认 的 设置 如 图 15-55 所 示 ， 单 击 “完成 ”按钮 过 。 
EE 玫 和 兴 I 及 视图 柔性 建 模 应 用 程序 区 4 化 
口 面 回 芭 1 e 斧 国 0 加 > 


参考 尾 性 





15-55 ”实体 化 操作 





一 和 i 面板 中 单 击 “ 倒 圆 角 ” 按 钮 一， 打开 “ 倒 病 角 ” 选 项 卡 。 
0 在 “ 倒 圆 角 ” 选 项 卡 中 输入 当前 圆 角 集 的 圆 角 半 径 为 “16?”。 
在 模型 中 选择 图 15-56 所 示 的 边线 。 
0 单 击 “ 完 成 ”按钮 Y。 
E28| 设置 曲线 与 基准 点 层 。 

作风 在 功能 区 “视图 ”选项 卡 的 “可 见 性 ”面板 中 单 击 “ 层 ”按钮 三 。 

k 葬 在 层 树 中 右 击 SUR_POINT 层 ， 从 快捷 菜单 中 选择 “ 层 属性 ”命令 ， 打 开 “ 层 属 
性 ”对 话 框 。 

3 增加 层 项 目 。 在 模型 中 或 者 切换 到 模型 树 中 选择 所 有 基准 点 、 投 影 曲 线 、 复 制 延 伸 
而 得 的 曲面 、 边 界 混 合 曲面 、 合 并 后 的 曲面 ， 如 图 15-57 所 示 。 

C3 单 击 “ 层 属性 ”对 话 框 中 的 “确定 ”按钮 。 

3 确保 SUR_POINT 层 处 于 隐藏 状态 ， 并 确保 层 为 保存 状态 〈 可 单 击 鼠标 右键 并 从 快 
捷 亲 单 中 选择 “保存 状况 ”命令 ) 


















名 称 : ”|SUR_POINT 











层 标 识 : 信息 (N).. 








内 容 (E) | 规则 (U) ， 注解 (TD) 





项 

F22( 复 制 1) 
F23( 延 什 1) 
F24( 投 影 2) 
F25( 基 准点 ) 
F26( 投 影 3) 

F27( 边 界 混合 1) 
F28( 合 并 1) 
面 组 :F27 








We 
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包括 | 排除 .| 

















暂停 | 确定 (O) | | 取消 (O 























图 15-56 圆 角 3 图 15-57 增加 层 项 目 


人 让 在 功能 区 “视图 ”选项 卡 的 “可 见 性 ”面板 中 再 次 单 击 “ 层 ”按钮 三 ， 使 导航 区 
返回 到 模型 树 的 显示 状态 。 
E29| 创建 根据 拔 模 枢 轴 分 割 的 拔 模特 征 。 

@》 在 模型 树 中 选择 “ 拉 伸 4”( 即 分 型 曲面 1) 特征 ， 在 弹出 来 的 快捷 工具 栏 中 单 击 
“ 显 不 ”按钮 好 。 显 示 “ 拉 伸 4” 特 征 《 该 分 型 曲面 1) 后 ， 在 图 形 窗 口中 的 空 昌 区 域 单 击 
以 确保 没有 选中 任何 对 象 。 

C3 在 功能 区 “模型 ”选项 卡 的 “工程 ”面板 中 单 击 “ 拔 模 ” 按 钮 襄 ， 打 开 “ 拔 模 ” 
选项 卡 。 

3》 选择 其 中 一 处 侧 曲面 作为 拔 模 曲 面 ， 按 住 〈《Ctl》 键 选择 其 他 所 需 的 侧 曲面 也 作为 
拔 模 曲面 ， 如 图 15-58 所 示 。 








图 15-58 ”选择 所 有 侧 曲 面 作为 拔 模 曲面 


C9》 在 “ 拔 模 ” 选 项 卡 的 “ 拔 模 枢 轴 ”收集 器 蚤 的 框 内 单 击 以 激活 它 ， 选 择 图 15-59 
所 示 的 拉 伸 曲面 以 定义 拔 模 枢 轴 。 





图 15-59 指定 拔 模 枢 轴 参考 








oo Creo 4.0 由 a 设计 MX 精通 
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人 @ 在 “ 拔 模 ” 选 项 卡 的 “ 拖 动 方向 ”收集 器 掀 的 框 内 单 击 以 激活 它 ， 在 图 形 窗口 中 
选择 TOP 基准 平面 以 定义 拔 模 的 拖 动 方 同 。 

《及 在 “ 拔 模 ” 选 项 卡 中 打开 “分 割 ” 滑 出 面板 ， 从 “分 割 选 项 ”下 拉 列 表 框 中 选择 
“根据 技 模 枢 轴 分 割 ” 选 项 ， 从 “ 侧 选 项 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “独立 拔 模 侧面 ”选项 ， 并 在 > 
“ 拔 模 ”选项 卡 中 分 别 指定 拔 模 角 度 1 和 氢 模 角 度 2 均 为 “2””， 如 图 15-60 所 示 。 


归于 梯 Ee 人 析 注 I 有 视图 柔性 建 模 应 用 程序 获 谋 


- 俯 |1 面 组 其 1 人 于 面 Ah 人 |20 ~| WY 人 |20 ve 三 两 6 v x 
参考 分 剂 角度 选项 
分 着 选项 


根据 拔 模 枕 轴 分 剂 


侧 选 项 
独立 拔 模 侧面 








15-60 设置 根据 拔 模 枢 轴 分 割 的 选项 及 其 参数 
@3》 在 “ 拔 模 ”选项 卡 中 单 击 “ 完 成 ”按钮 w， 结 果 如 图 15-61 所 示 。 


EFRONT DTMI 








| ro 


RIGHT 








15-61 完成 创建 根据 拔 模 枢 轴 分 割 的 拔 模特 征 


C@ 在 模型 树 中 选择 “ 拉 伸 4”( 即 分 型 曲面 1) 特征 ， 在 弹出 来 的 快捷 工具 栏 中 单 击 
“隐藏 ”按钮 这 。 

保存 文件 。 

《kB 在 “快速 访问 ”工具 栏 中 单 击 “保存” 按钮 同 。 

绑 在 “保存 对 象 ” 对 话 框 中 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 即 在 工作 目录 下 保存 了 主 控件 。 


[8 新 建 装配 文件 并 交配 主 控件 


1 新 建 装 配 文件 。 

@》 单 击 “ 新 建 ” 按 钮 ]， 打 开 “ 新 建 ” 对 话 框 。 

3 在 “类 型 ”选项 组 中 选择 “装配 ” 单 选 按钮 ， 在 “ 子 类 型 ”选项 组 中 选择 “设计 ” 
单 选 按钮 。 

全 多 在 “名 称 ” 文 本 框 中 输入 “RADIOPHONE ” 

3 取消 勾 选 “使 用 默认 模板 ” 复 选 框 ， 以 不 使 用 默认 模板 。 











2 - Creo 4.0 曲面 造型 设计 从 入 门 到 精通 


0 单 击 “确定 ”按钮 ， 打 开 “ 新 文件 选项 ”对 话 框 。 
9 在 “模板 ”选项 组 中 选择 “mmns_asm_design”， 然 后 单 击 “ 确 定 ”按钮 ， 从 而 进入 


装配 模式 。 


设置 在 模型 树 上 显示 特征 。 
人 中 在 模型 树 上 方 ， 单 击 “ 设 置 ”按钮 着 -， 出 现 图 15-62 所 示 的 下 拉 羔 单 。 


人 0 在 该 下 拉 菜 单 中 选择 “ 树 过 滤器 ” 


系统 弹出 “模型 树 项 ”对 话 框 。 


全 多 在 “模型 树 项 ”对 话 框 的 “显示 ”选项 组 中 增加 勾 选 “特征 ” 复 选 框 ， 如 图 15-63 
































所 示 。 
楼 型 树 项 Xx 
显示 特征 类 型 
S 常规 | 绕 管道 NC ， 樟 具 / 铸 造 ”机 构 ”仿真 
放置 文件 夫 CR 
Vv 平 i 
We 基 信 于 面 六 葵 
口 3 回 “” 苇 售 负 Ac 使 用 的 草 给 
8o 模型 树 | > 文件 去 浏览 串 | 储 ] 收藏 夫 Be 人 
.2 NC 所 有 回 x* 基准 点 
模型 树 国 ” 引 \C 所 有 
恒 Ns 异 具 /铸造 所 有 者 网 深 兴 标 系 
-| 树 过 污 器 (有 .. ee si 
[ee 口 隐 合 的 对 杀 MD NS 
加 RADIOPHONE.ASM | 让 | 衬 列 (O. a 部 自动 仙 国 角 成 员 
样式 树 排除 的 对 全 MR 
打开 设置 文件 (O) 
辽 本 ee 
回 保存 设置 文件 (S). 口 复制 的 允 考 
冰 用 来 自 窗 口 的 设置 (A) 回 实 悍 车 |E- 
保存 模型 树 (M)... [应 用 E33 EI 











图 15-62 出现 的 下 拉 沫 上 


图 15-63 “模型 树 项 ”对 话 框 


09 单 击 “模型 树 项 ”对 话 框 中 的 “确定 ”按钮 。 

王权 3] 装配 主 控件 。 

@》 在 功能 区 “模型 ”选项 卡 的 “元 件 ” 面 板 中 单 击 “组 装 ” 按 钮 同 ， 接 着 在 弹出 的 
“打开 ”对 话 框 中 ， 选 择 “tsm_yd_temp.prt” 文 件 〈 可 选用 本 随 书 网 盘 资 料 中 提供 的 文件 )， 
然后 单 击 对 话 框 中 的 “打开 ”按钮 。 

9 在 打开 的 图 15-64 所 示 的 “元 件 放置 ”选项 卡 中 ， 从 “约束 ”下 拉 列 表 框 中 选择 
“默认 ”选项 ， 在 默认 位 置 放置 一 级 主 控件 。 
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分 析 注释 人 体 模 型 工具 视图 框架 应 用 程序 元 化 族 诗 
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15-64 ”定义 约束 
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3 单 击 “完成 ”按钮 vw 。 在 模型 树 上 将 一 级 主 控件 内 部 的 基准 平面 和 基准 坐标 系 隐 
减 ， 得 到 的 效果 如 图 15-65 所 示 。 








15-65 ”装配 一 级 主 控件 






2 信和 设计 面 协 过 


可 1 在 装配 模式 下 创建 元 件 。 

3 在 “元 件 ” 面 板 中 单 击 “ 创 建 ” 按 钮 加 ， 打 开 “ 创 建 元 件 ” 对 话 框 。 

3 默认 时 ,“ 类 型 ”选项 组 中 的 “零件 ” 单 选 按钮 被 选中 ,“ 子 类 型 ”选项 组 中 的 “ 实 
体 ” 单 选 按钮 被 选中 ; 在“ 名称” 文本 框 中 输入 实体 零件 的 名 称 为 “tsm_radiophone_1”， 如 
图 15-66 所 示 。 

3 单 击 “ 创 建 元 件 ” 对 话 框 中 的 “确定 ”按钮 打开“ 创建 选项 ”对 话 框 。 

237 在 “创建 方法 ”选项 组 中 选择 “定位 默认 基准 ” 单 选 按钮 ， 在 “定位 基准 的 方法 ” 
选项 组 中 选择 “对 章 坐 标 系 与 坐标 系 ” 单 选 按钮 ， 如 网 15-67 所 示 。 











创建 选项 X 
创建 方法 
〇 从 现 有 项 复制 
@) 定位 默认 基准 
〇 室 
〇 创建 特征 
创建 元 件 x 
定位 基准 的 方法 
类 型 子 类 型 
图 季 件 @ 实体 〇 三 平面 
O 了 六 〇 饭 全 件 C 〇 轴 委 直 于 于 面 
〇 骨 妆 模型 O 〇 @ 对齐 坐标 系 与 坐标 系 } 
〇 主体 项 
〇 包 洛 
名 称 : | tsm_radiophone 1 
公用 和 名称: 
[EO | wxo | [GO | | BO | 

















图 15-66 “创建 元 件 ” 对 话 框 图 15-67 “创建 选项 ”对 话 框 


旨 单 击 “ 创 建 选项 ”对 话 框 中 的 “确定 ”按钮 。 
《3 条 统 提 示 选 择 坐 标 系 。 在 模型 树 中 选择 装配 中 的 坐标 系 “ASM_DEF_CSYS”。 
国生 2] 将 一 级 主 控件 合并 到 空 零件 中 。 
@3》 在 功能 区 “模型 ”选项 卡 的 “获取 数据 ”溢出 面板 中 选择 “合并 /继承 ”命令 ， 打 
开 图 15-68 所 示 的 “合并 /继承 ”选项 卡 。 

















模型 分 析 注释 工具 视图 柔性 建 模 应 用 程序 合 芳 饮 而 


国 时 [9 1 人 页 号 加 ae 辆 so vx 


参考 选项 尾 性 














图 15-68 “合并 /继承 ”选项 卡 


全 在 模型 窗口 中 单 击 TSM_YD_TEMPPRT 零件 ， 或 者 在 模型 树 上 选择 “TSM_YD_ 
TEMPPRT” 树 节点 。 

C3 单 击 “合并 /继承 ”选项 卡 中 的 “完成 ”按钮 vw， 从 而 完成 将 一 级 主 控 件 合并 到 空 
零件 中 。 此 时 模型 树 及 模型 如 图 15-69 所 示 。 








模型 树 UAE 
xl 上山 了 十 
图 RADIOPHONE.ASM 
[ ASM RIGHT 
ASM TOP 
ASM FRONT 


Xx ASM_DEF CSYS 
贸 TSM_YD TEMP.PRT 
v 国 TSM_RADIOPHONE 1.PRT 
人 DTMI1 
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图 15-69 合并 一 级 主 控件 


到 台 3] 隐藏 相关 的 对 象 。 

人 @ 史 在 模型 树 中 单 击 TSM_YD_TEMPPRT， 接 着 在 出 现 的 快捷 工具 栏 中 单 击 “ 隐 藏 ” 
按钮 于 ， 从 而 隐藏 此 一 级 主 控件 。 

& 隐藏 装配 组 件 中 的 ASM_DEF CSYS、ASM _RIGHT、ASM_TOP、ASM_FRONT 
这 些 基准 特征 。 
4 创建 偏 移 特 征 。 
CB》 选择 要 在 其 上 创建 偏 移 特 征 的 曲面 ， 如 图 15-70 所 示 。 
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图 15-70 ”选择 曲面 
C3 单 击 “ 偏 移 ”按钮 -下 ， 打 开 “ 偏 移 ” 选 项 卡 。 











和 115 站 


kB 在 “ 偏 移 ” 选 项 卡 的 “ 偏 移 类 型 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “展开 特征 ”图 标 选 项 国 。 

多 单 击 “选项 ”标签 ， 打开“ 选项 ” 滑 出 面板 ， 默认 选择 “ 生 直 于 曲面 ”选项 ， 在 
“展开 区 域 ”选项 组 中 选择 “ 草 给 区域” 单 选 按钮 ， 并 设置 侧 曲 面 垂直 于 草 绘 ， 单 击 “ 草 
绘 ”收集 器 右 侧 的 “定义 ”按钮 ， 打 开 “ 草 绘 ” 对 话 框 。 > 

选择 DTM2 基准 平面 作为 草 绘 平面 ， 以 DTM1 基准 平面 作为 “ 左 ”方向 参考 ， 单 
击 “ 草 绘 ”对 话 框 中 的 “ 草 绘 ”按钮 。 

人 @ 绘制 图 15-71 所 示 的 图 形 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 W。 
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GY》 输入 偏 移 距离 为 “~-2”， 按 (Enter〉 刍 确定。 
《及 单 击 “ 完 成 ”按钮 辆 ， 结 果 如 图 15-72 所 示 。 
到 5] 由 分 型 曲面 拆 分 实体 。 

人 由 在 功能 区 “视图 ”选项 卡 的 “可 见 性 ”面板 中 单 击 “ 层 ”按钮 捕 ， 切 换 至 层 树 显 
示 状 态 。 

3 在 层 树 上 方 的 活动 层 列表 框 中 ， 确 保 指 定 活动 层 为 TSM_RADIOPHONE_1.PRT， 
并 且 在 层 树 上 右 击 SURFACE_1 层 ， 接 痢 从 弹出 的 图 15-73 所 示 的 快捷 亲 蛙 中 选择 “显示 ” 


命令 。 























15-72 完成 偏 移 特征 的 模型 效果 15-73 ”取消 隐藏 SURFACE_1 层 








PP | 直人 个 < ba 
Ho CreO 4.0 由 而 这 型 设计 从 入 门 到 精通 


i 
时 全 必 
而 


人 @ 单 击 “ 图 形 ” 工 具 栏 中 的 “ 重 画 ” 按 钮 梧 。 模 型 窗口 〈 图 形 窗口 ) 中 的 模型 如 
图 15-74 所 示 。 
C0 在 选择 过 滤器 中 选择 “ 面 组 ”选项 ， 然 后 单 击 图 15-75 所 示 的 曲面 。 
, EIAELS 


MIEYOO 
\ "a a 














图 15-74 显示 曲面 的 零件 模型 图 15-75 选择 分 型 曲面 1 


单 击 “ 实 体 化 ”按钮 何 ， 打 开 “ 实 体 化 ”选项 卡 。 

0 在 “实体 化 ”选项 卡 中 单 击 “ 移 除 面 组 内 侧 或 外 侧 的 材料 ”按钮 四 ， 单 击 “ 更 改 刀 
有 具 操作 方向 ”按钮 如 ， 此 时 如 图 15-76 所 示 。 

3B》 在 “实体 化 ”选项 卡 中 单 击 “完成 ”按钮 vw， 实体 化 操作 结果 如 图 15-77 所 示 。 








图 15-76 实体 化 操作 图 15-77 实体 化 切除 材料 


A 


0 在 层 树 上 右 击 SURFACE_1 层 ， 从 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 “隐藏 ”命令 。 
E73》 在 功能 区 “视图 ”选项 卡 的 “可 见 性 ”面板 中 再 次 单 击 “ 层 ”按钮 三， 切换 回 模 
型 树 显示 状态 。 
到 6] 抽 元 。 
纺 在 功能 区 “模型 ”选项 卡 的 “工程 ”面板 中 单 击 “ 壳 ”按钮 画 。 
0 在 出 现 的 “ 壳 ” 选 项 卡 中 输入 厚度 值 为 “2?”。 
9 在 模型 中 选择 要 移 除 的 曲面 ， 如 图 15-78 所 示 。 


2,00 OTHICK 
选择 要 移 除 的 曲面 (开口 面 ) 








图 15-78 指定 开口 面 


人 @ 在 “过 ”选项 卡 中 单 击 “完成 ”按钮 加 。 
王强 7] 拉 伸 切除 材料 。 














第 15 章 ”人 [EITHER 二 ET 





纺 单 击 “ 拉 伸 ” 按 钮 蛋 ， 打 开 “ 拉 伸 ” 选 项 卡 。 

名 默认 时 ,“ 拉 伸 ” 选 项 卡 中 的 “实体 ”按钮 口 处 于 被 选中 状态 ， 单 击 “ 去 除 材 料 ” 
按钮 六 。 

《3 打开 “放置 ” 滑 出 面板 ， 单 击 “ 定 义 ” 按 钮 ， 打 开 “ 草 绘 ” 对 话 框 。 

C9 选择 DIM2 基准 平面 作为 草 绘 平面 ， 以 DTMI1 基准 平面 作为 “ 左 ” 方 向 参考 ， 单 
击 “ 章 绘 ” 按 钮 ， 进 入 草 绘 模式 。 

3 绘制 图 15-79 所 示 的 图 形 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 Y。 


BTMI 




















15-79 ”是 绘 14 


人 O09 输入 拉 伸 深度 为 “43”， 单 击 “ 深 度 方向 ”按钮 A。 





lB 单 击 “ 完 成 ”按钮 过， 得 到 的 模型 效果 如 图 15-80 所 示 。 
V Bly 丰 - 
> /J y 


WTHI 
15-80 ”完成 的 模型 效果 


8 | 切除 出 3 个 按键 孔 。 

@ 在 “形状 ”面板 中 单 击 “ 拉 伸 ”按钮 四， 打开 “ 拉 伸 ”选项 卡 。 

名 默认 时 ,“ 拉 伸 ” 选 项 卡 中 的 “实体 ”按钮 口 处 于 被 选中 状态 ， 单 击 “ 去 除 材 料 ” 
按钮 外。 

多 多 打开 “放置 ” 滑 出 面板 ， 单 击 “ 定 义 ”按钮 ， 打 开 “ 草 绘 ”对 话 框 。 

C9 选择 DTM2 基准 平面 作为 草 绘 平面 ， 以 DTMI1 基准 平面 作为 “下 《底部 )” 方 向 参 
考 ， 单 击 “ 草 给 ”按钮 ， 进 入 草 绘 模式 。 

3》 绘制 图 15-81 所 示 的 图 形 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 Y 。 

9 输入 拉 伸 深度 为 “43 ”， 单 击 “ 深 度 方向 ”按钮 /A。 

全 多 在 “ 拉 伸 ”选项 卡 中 单 击 “ 完 成 ”按钮 w， 得 到 的 模型 效果 如 图 15-82 所 示 。 




















Creg 4.0 〇 0 曲面 造型 设计 从 入 门 到 精通 
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15-82 ”模型 效果 





到 9| 切除 出 异型 按键 孔 。 

@3》 在 “形状 ”面板 中 单 击 “ 拉 伸 ”按钮 由 ， 打 开 “ 拉 伸 ” 选 项 卡 。 

9 默认 时 ,“ 拉 伸 ” 选 项 卡 中 的 “实体 ”按钮 站 处 于 被 选中 状态 ， 单 击 “ 云 除 材料 ” 
按钮 到 。 

旨 打开 “放置 ” 滑 出 面板 ， 单 击 “ 定 义 ” 按 钮 ， 打 开 “ 草 绘 ” 对 话 框 。 

C3 选择 DTM2 基准 平面 作为 草 绘 平面 ， 以 DTM1 基准 平面 作为 “ 右 ” 方 向 参考 ， 单 
击 “ 草 绘 ” 按 钮 ， 进 入 草 绘 模式 。 

0 绘制 图 15-83 所 示 的 图 形 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 W。 





15-83” 草 绘 16 


9 在 深度 选项 下 拉 列 表 框 中 选择 “ 穿 透 ”图 标 选项 上， 单 击 “ 深 度 方向 ”按钮 。 


QB 单 击 “ 拉 仲 ”选项 卡 中 的 “完成 ”按钮 。 
0 继续 切除 出 按键 孔 。 
C3》 单 击 “ 拉 伸 ” 按 钮 由， 打开 “ 拉 伸 ”选项 卡 。 




















rR 曲面 综合 设计 范例 一 一 无 强 电 话 设计 


@@ 默认 时 ,“ 拉 伸 ” 选 项 卡 中 的 “实体 ”按钮 口 处 于 被 选中 状态 ， 单 击 “ 去 除 材料 ” 
按钮 契 。 

@@ 打开 “放置 ” 滑 出 面板 ， 单 击 “ 定 义 ”按钮 ， 打 开 “ 草 绘 ” 对 话 杠 。 

kB 选择 DTM2 基准 平面 作为 草 绘 平面 ， 以 DTMI 基准 平面 作为 “ 右 ”方向 参考 , 单 (O>) 
击 “ 草 绘 ”按钮 ， 进 入 草 绘 模式 。 

人 绘制 图 15-84 所 示 的 图 形 ， 单 击 “ 确 定 ”按钮 VY。 

@@ 在 “ 拉 伸 ” 选 项 卡 的 深度 选项 下 拉 列表 框 中 选择 “ 穿 透 ”图 标 选项 引 E， 单 击 “ 深 
度 方向 ”按钮 入 ， 此 时 模型 显示 如 图 15-85 所 示 。 





15-84 ” 草 绘 17 图 15-85 ” 拉 伸 切除 


EB》 单 击 “ 完 成 ”按钮 v¥。 
本 创建 其 余 按键 孔 。 

人 中 单 击 “ 拉 伸 ” 按 钮 有， 打开 “ 拉 伸 ”选项 卡 。 

3 单 击 “ 拉 伸 ” 选 项 卡 中 的 “实体 ”按钮 站 和 “去 除 材料 ”按钮 闪 。 

人 进入 “放置 ” 滑 出 面板 ， 单 击 “ 定 义 ” 按 钮 ， 打 开 “ 草 绘 ” 对 话 框 。 

0 选择 DTM2 作为 草 绘 平面 ， 以 DTMI1 基准 平面 作为 “下 (底部 )” 方 向 参考 ， 单 击 
“ 草 绘 ”按钮 ， 进 入 草 绘 模式 。 

3 绘制 图 15-86 所 示 的 图 形 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 yA。 














DTM2 
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全 在 深度 选项 下 拉 列 表 框 中 选择 “ 穿 透 ”图 标 选 项 E， 单 击 “ 深 度 方向 ”按钮 及 。 
全 多 单 击 “完成 ”按钮 vw， 创建 的 特征 如 图 15-87 所 示 。 











曲面 造型 设计 从 入 门 到 精通 











| Creo 4.0 











他 15-87 模型 效果 


人 9 确保 刚 创 建 的 特征 处 于 被 选中 的 状态 ， 在 “编辑 ”面板 中 单 击 “ 阵 列 ” 按 钮 3。 

外 在 “阵列 ”选项 卡 中 选择 “方向 ”阵列 类 型 选项 ， 在 “1” 下 拉 列 表 框 中 选择 “和 平 
移 ” 图 标 选项 **， 选 择 DTMI1 基准 平面 作为 第 一 方 网 参考 ， 输 入 第 一 方 癌 的 阵列 成 员 数 为 
“4”， 其 阵列 增 量 为 “-9”;， 激活 第 二 方 癌 收集 右 ， 在 “2” 下 拉 列 表 框 中 也 选择 “平移 ”图 
标 选 项 **， 选 择 DTM3 基准 平面 作为 第 二 方 同 参 考 ， 输 入 第 二 方 回 的 阵列 成 员 数 为 “3”， 其 
阵列 增 量 为 “12.7”。 

《DD 单 击 “ 完 成 ”按钮 ww， 得 到 的 阵列 结果 如 图 15-88 所 示 。 


产 7 ooo 
OF genss 








图 15-88 ”阵列 结 
GB 单 击 “ 拉 伸 ” 按 钮 借 ， 打 开 “ 拉 伸 ” 选 项 卡 。 
6@ 选中 “ 拉 伸 ” 选 项 卡 中 的 “实体 ”按钮 可 和 “去 除 材料 ”按钮 历 |。 
@ 进入 “放置 ” 滑 出 面板 ， 单 击 “ 定 义 ”按钮 ， 打 开 “ 草 绘 ”对 话 框 . 
人 @@ 选择 DTM2 作为 草 绘 平面 ， 以 DTM1 基准 平面 作为 “下 (底部 )” 方 向 参考 ， 单 击 
“ 草 绘 ”按钮 ， 进 入 草 绘 模式 。 
《加 绘制 图 15-89 所 示 的 图 形 ， 单 击 “ 确 定 ”按钮 W。 














图 15-89 早 绘 19 


OB 在 “ 拉 伸 ” 选 项 卡 中 选择 “ 穿 透 ”图 标 选 项 上 E， 单 击 “ 深 度 方向 ”按钮 及 。 
(7 单 击 “完成 ”按钮 芝 。 至 此 完成 了 所 有 按钮 孔 的 创建 ， 如 图 15-90 所 示 。 











RET 馈 曲面 综合 设计 范例 一 无 强 电 话 设计 


DLLH3 





~ Diu 
图 15-90 ”完成 创建 按键 孔 
E12| 创建 基准 平面 。 
lB 单 击 “基准 平面 ”按钮 //， 系 统 弹 出 “基准 平面 ”对 话 框 。 
@ 选择 DIM2 基准 平面 作为 偏 移 参 考 ， 输 入 偏 移 距离 为 “14.5”， 方向 如 图 15-91 所 示 。 

















图 15-91 创建 基准 平面 DTM4 


旨 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 完 成 基准 平面 DTM4 的 创建 工作 。 
了 3 创建 文 撑 柱 。 

细 刚 绘制 的 基准 平面 DTM4 处 于 被 选中 的 状态 ， 单 击 “ 拉 伸 ” 按 钮 恒 ， 则 系统 默认 
以 基准 平面 DTM4 作为 草 绘 平面 ， 快 速 进入 草 绘 模式 。 此 时 ， 如 果 在 “设置 ” 0 
“ 草 绘 设置 ”按钮 是 ， 则 弹出 “ 草 绘 ”对 话 杠 ， 可 以 看 到 默认 以 DTM4 基准 平面 作为 草 绘 
面 ， 以 DTMI 基准 平面 作为 “ 右 ” 方 向 参考 ， 单 击 “ 草 绘 ” 按 钮 。 

关 @ 草 绘图 15-92 所 示 的 图 形 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 vA。 
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图 15-92 草 绘 20 
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上 CreoO 4.0 下面 过 型 设 计 从 入 门 到 精通 


外 在 “ 拉 伸 ”选项 卡 中 选择 “到 下 一 个 ”图 标 选 项 六 。 
人 @9 单 击 “ 完 成 ”按钮 vw， 创建 的 支撑 柱 如 图 15-93 所 示 。 


DTMI 


DTM2 
DTM4 





DTH3 


图 15-93 创建 支撑 柱 





了 创建 两 个 长 支撑 柱 。 
C3》 单 击 “ 拉 伸 ” 按 钮 “ 夺 ， 接 着 选中 “ 拉 伸 ”选项 卡 中 的 “实体 ”按钮 中。 


《多 单 击 “ 放 置 ” 标 签 ， 打开 “放置 ” 滑 出 面板 ， 接 着 单 击 “定义 ”按钮 ， 弹 出 “ 草 


绘 ” 对 话 框 。 
纺 在 “ 草 绘 ” 对 话 框 中 单 击 “使 用 先前 的 ”按钮 ， 进 入 草 绘 模式 。 
C30 草 绘图 15-94 所 示 的 图 形 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 YA。 


人 单 击 “ 选 项 ”标签 ， 打 开 “ 选 项 ” 滑 出 面板 ， 在 “ 侧 1” 下 拉 列 表 框 中 选择 “到 下 
一 个 ”图 标 选项 注 ; 在 “ 侧 2” 下 拉 列 表 框 中 选择 “ 盲 孔 ”图 标 选 项 冰 ， 输 入 该 侧 的 拉 伸 


深度 为 “2” 如 图 15-95 所 示 。 
回 a 对 上 以 是 蕊 





























ll 
放置 选项 尾 性 
8 模型 树 | 人 2 文件 
模型 树 让 汪 
xi; 人 出 1| 共 到 F- 个 | 
RADIOPHONEAS 。 侧 2 | 北 言 筷 - 2.00 -| 
一 ee 封闭 庄 
人 “| 口 运 nte 度 
> 加 TSM 
v 国 TSM_RADIOPE 
图 15-94 草 绘 21 图 15-95 设置 拉 伸 深度 选项 
C3 单 击 “完成 ”按钮 vw， 创建 的 长 支撑 柱 如 图 15-96 所 示 。 
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图 15-96 创建 长 支撑 柱 











RET 馈 曲面 综合 设计 范例 一 无 强 电 话 设计 


15| 创建 基准 平面 。 

CB 单 击 “基准 平面 ”按钮 //， 弹 出 “基准 平面 ”对 话 框 。 

9 选择 DTM4 基准 平面 作为 偏 移 参考 ， 输 入 指定 方向 的 偏 移 距 离 为 “4.2”， 如 图 15-97 
所 示 。 








放置 | 显示 | 尾 性 
参考 
DTM4:F27( 基 准 平面 ):TSM _... 偏 移 ~ 








仿 移 
平移 |4.20 = | 
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图 15-97 ”创建 基准 平面 DTMS5 


C3 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 完 成 创建 基准 平面 DTM5。 
6 创建 短文 撑 柱 。 
人 由 在 基准 平面 DTM5 处 于 被 选中 状态 时 单 击 “ 拉 伸 ” 按 钮 “ 慎 ， 系 统 以 该 基准 平面 为 
绘 平 面 ， 自 动 地 快速 进入 草 绘 模式 。 此 时 ， 如 果 在 “设置 ”面板 中 单 击 “ 草 绘 设置 ”按钮 
四 | 则 弹出 “ 草 绘 ”对 话 框 ， 可 以 看 到 默认 以 DTMS5 基准 平面 作为 草 绘 平 面 ， 以 DTMI1 基 
准 平面 作为 “ 右 ” 方 向 参考 ， 单 击 “ 草 绘 ” 按 钮 。 
@ 草 绘图 15-98 所 示 的 图 形 ， 单 击 “ 确 定 ”按钮 YA。 
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图 15-98 ” 草 绘 22 
多 多 在 “ 拉 伸 ”选项 卡 确保 选中 “实体 ”按钮 中， 并 深度 选项 下 拉 列 表 框 中 选择 “到 下 


一 个 ”图 标 选项 关 。 
kB 单 击 “完成 ”按钮 辆 ， 创 建 的 短 支撑 柱 如 图 15-99 所 示 。 




























图 15-99 ”完成 短 支 撑 柱 


17| 创建 定位 的 拉 伸 特征 。 

@B》 单 击 “ 拉 伸 ”按钮 由 ， 接 着 选中 “ 拉 伸 ”选项 卡 中 的 “实体 ”按钮 了。 

纺 单 击 “放置 ”标签 ， 打开 “放置 ” 滑 出 面板 ， 单 击 “ 定 义 ” 按 钮 ， 弹 出 “ 草 绘 ” 对 
话 框 。 

8 在 功能 区 右 侧 单 击 “基准 ”|“ 平 面 ” 按 钮 //， 弹 出 “基准 平面 ”对 话 框 。 

C3 选择 DTM5 基准 平面 作为 偏 移 参 考 ， 输 入 偏 移 距离 为 “1”， 如 图 15-100 所 示 。 








放置 | 显示 ， 尾 性 
参考 
DTM5:F30( 基 准 平 面 ):TSM_... 偏 移 ~ 











1.00 - 











| ms | 
图 15-100 创建 默认 名 为 DTM6 的 新 基准 特征 


3 单 击 “基准 平面 ”对 话 框 中 的 “确定 ”按钮 ， 完 成 创建 默认 名 为 DTM6 的 基准 平面 。 

3 创建 的 DTM6 基准 平面 作为 草 绘 平面 ， 以 DTM1 基准 平面 为 方向 参考 ， 从 “ 方 
问 ” 下 拉 列 表 框 中 选择 “ 左 ” 选 项 ， 然 后 单 击 “ 草 绘 ” 对 话 框 中 的 “ 草 绘 ” 按 钮 。 

《8 绘制 图 15-101 所 示 的 图 形 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 WA。 
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23 在 “ 拉 伸 ”选项 卡 的 深度 选项 下 拉 列 表 框 中 选择 “到 下 一 个 ”图 标 选 项 六。 
姨 罗 单 击 “ 完 成 ”按钮 ， 此 时 ， 模 型 如 图 15-102 所 示 。 








15-102 模型 效果 


8 创建 加 强 筋 。 

人 多 单 击 “ 拉 伸 ” 按 钮 置 ， 打 开 “ 拉 伸 ” 选 项 卡 。 接 着 确保 选中 “ 拉 伸 ”选项 卡 中 的 
“实体 ”按钮 Lj。 

3 打开 “放置 ” 滑 出 面板 ， 单 击 “ 定 义 ” 按 钮 ， 弹 出 “ 草 绘 ” 对 话 框 。 

全 多 在 功能 区 右 侧 单 击 “ 基 准 ”| “平面 ”按钮 人 L/ ， 弹 出 “基准 平面 ”对 话 框 。 

3》 选择 DIM5 基准 平面 为 偏 移 参 考 ， 输 入 偏 移 距 离 为 “1.5”， 默 认 方 向 如 图 15-103 
所 未。 
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15-103 ”创建 基准 平面 DTM7 


kl》 单 击 “基准 平面 ”对 话 框 中 的 “确定 ”按钮 ， 完 成 基准 平面 DTM7 的 创建 工作 。 

人 四 创建 的 DTM7 基准 平面 作为 草 绘 平面 ， 以 DTM1 基准 平面 为 “ 左 ” 方 向 参考 ， 单 
击 “ 草 绘 ” 对 话 框 中 的 “ 草 绘 ”按钮 ， 进 入 草 绘 模式 。 

@》 绘制 图 15-104 所 示 的 图 形 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 wyA。 

C3 在 “ 拉 伸 ”选项 卡 中 选择 “到 下 一 个 ”图 标 选 项 苍 . 

必 罗 单 击 “ 完 成 ”按钮 过 ， 此 时 ， 创 建 的 特征 如 图 15-105 所 示 。 
9| 创建 拉 伸 特征 。 
作风 单 击 “ 拉 伸 ”按钮 导 ， 接 着 选中 “ 拉 伸 ”选项 卡 中 的 “实体 ”按钮 中]。 
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15-104 ” 草 绘 24 
3 单 击 “ 放 置 ”标签 以 打开 “放置 ” 滑 出 面板 ， 接 着 单 击 “ 定 义 ” 按 钮 ， 弹 出 “ 草 
绘 ” 对 话 框 。 
C3 在 功能 区 右 侧 单 击 “ 基 准 ”| “平面 ” 按钮 人 LV， 弹 出 “基准 平面 ”对 话 框 。 
3 选择 DTM5 基准 平面 作为 偏 移 参 考 ， 输 入 偏 移 距离 为 “2”， 方 向 如 图 15-106 所 示 。 


放置 | 显示 | 尾 性 





DTM5:F30( 基 准 平 面 ):TSM _... 偏 移 ~ 


















































图 15-105 创建 的 加 强 特 征 图 15-106 创建 基准 平面 DTM8 


细 单 击 “ 基 准 平面 ”对 话 框 中 的 “确定 ”按钮 ， 完 成 基准 平面 DTMS8 的 创建 工作 。 

人 0 创建 的 DTMS8 基准 平面 作为 草 绘 平面 ， 以 DTM1 基准 平面 为 “ 右 ” 方 向 参考 ， 单 
击 “ 草 绘 ” 对 话 框 中 的 “ 草 绘 ” 按 钮 ， 进 入 草 绘 模式 。 

0 绘制 图 15-107 所 示 的 图 形 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 YA。 

全 在 “ 拉 伸 ”选项 卡 中 选择 “到 下 一 个 ”图 标 选 项 并. 

人 单 击 “ 完 成 ”按钮 区 。 
20| 创建 加 强 筋 。 

幼 在 功能 区 “模型 ”选项 卡 的 “工程 ”面板 中 单 击 “ 轨 迹 筋 ” 按 钮 站 
筋 ” 选 项 卡 。 





,， 打 开 “ 轨 迹 
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33 在 “轨迹 筋 ” 选 项 卡 中 打开 “放置 ” 滑 出 面板 ， 单 击 “ 定 义 ” 按 钮 ， 弹 出 “ 草 绘 ” 
对 话 框 。 

3 在 模型 中 选择 上 步骤 创建 的 实体 特征 的 一 个 端面 ， 如 图 15-108 所 示 ， 从 而 定义 草 
绘 平 面 ， 同 时 以 DIMI1 基准 平面 为 “ 右 ” 方 同 参 考 ， 然 后 在 “ 草 绘 ”对 话 框 中 单 击 “ 草 绘 ” 
按钮 ， 进 入 草 绘 模式 。 





草 绘 方向 
草 绘 视图 方向 | 反 向 
参考 | ”DTM1:F1( 基 准 平面 ):TSM_RA.. 


方向 | 右 |”| 














图 1$-108 ”定义 草 绘 平面 


@ 草 绘图 15-109 所 示 的 剖面 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 WA。 

6 在 “轨迹 筋 ” 选 项 卡 的 “宽度 ”党 框 内 设置 轨迹 筋 宽度 为 “1”， 单 击 “ 添 加 拔 模 ” 
按钮 唱和 “在 内 部 边 上 添加 倒 圆 角 ” 按 钮 儿 ， 并 在 “形状 ” 滑 出 面板 中 设置 相应 的 形状 参 
数 ， 如 图 15-110 所 示 。 









AP 
上 








人 国 国 )@ @ 图 各 )e 县， 
O0000ee 过 和 
CIE = 乙 ,Bf 


SS 
六 会 四 六 i 
有 B 


| Creo 4.0 | 





) 
| 








| 
二 
' | 
] 两 两 
Wa 
Mv 
mw 
1 
下岗 
一 四 对 入 
1 


x 
本 
a 
Lh 
加 Pr 
Ee - 
下 | 1 
- | 
加 < 
a mi 
磊 可 
- 
丙肝 
| | “w 
oe 
mn 
2 


图 15-109 ” 草 绘 26 








分 析 注释 工具 视图 柔性 建 模 应 用 程序 | 2 




















图 15-110 ”设置 轨迹 筋 的 相关 选项 和 形状 参数 
人 @ 在 “轨迹 筋 ” 选 项 卡 中 单 击 “ 完 成 ”按钮 芝 ， 效 果 如 图 15-111 所 示 。 





图 15-111 完成 创建 轨迹 筋 


CB 使 用 “ 拉 伸 ”工具 命令 创建 加 强 筋 。 单 击 “ 拉 伸 ” 按 钮 “看 ， 接 着 选中 “ 拉 伸 ” 选 
项 卡 中 的 “实体 ”按钮 jj。 打开 “放置 ” 滑 出 面板 ， 单 击 “ 定 义 ” 按 钮 ， 弹 出 “ 草 绘 ”对 话 
框 ， 接 着 单 击 对 话 框 中 的 “使 用 先前 的 ”按钮 ， 进 入 草 绘 模式 。 绘 制图 15-112 所 示 的 剖面 ， 
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单 击 “确定 ”按钮 。 在 “ 拉 伸 ”选项 卡 中 单 击 “ 深 度 方向 ”按钮 /， 使 拉 伸 的 深度 方向 由 
草 绘 平 面 指向 模型 实体 ， 选 择 “ 到 下 一 个 ”图 标 选项 六， 然后 单 击 “完成 ”按钮 v。 





15-112 ” 草 绘 27 


03 用 同样 的 方法 ， 创 建 加 强 筋 。 单 击 “ 拉 伸 ” 按 钮 慎 ， 接 着 选中 “ 拉 伸 ”选项 卡 中 
的 “实体 ”按钮 | j。 打 开 “ 放 置 ” 清 出 面板 ， 单 击 “ 定 义 ” 按 钮 ， 弹 出 “ 草 给 ”对话 框 ， 接 
着 单 击 对 话 框 中 的 “使 用 先前 的 ”按钮 ， 进 入 草 绘 模式 。 绘 制图 15-113 所 示 的 剖面 ， 单 击 
“确定 ”按钮 。 在 “ 拉 伸 ”选项 卡 中 单 击 “深度 方向 ”按钮 名， 使 拉 伸 的 深度 方向 由 草 绘 
平面 指向 模型 实体 ， 选 择 “ 到 下 一 个 ”图 标 选 项 此 ,然后 单 击 “ 完 成 ”按钮 vw。 至 此 ， 完 
成 的 加 强 筋 如 图 15-114 所 示 。 
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图 15-113 ” 草 绘 28 图 15-114 完成 加 强 筋 


rp 在 很 多 设计 下 ， 加 强 筋 可 以 采用 “轨迹 筋 ” 按 钮 下 | 或 “ 轮 廊 筋 ” 按 钮 全- 


来 创建 。 在 塑料 制品 中 ， 巧 用 “轨迹 筋 ” 按 钮 器 来 在 塑料 党 内 创建 筋 特 征 是 很 方便 和 实用 
的 。 在 本 例 中 ， 用 户 可 以 继续 根据 设计 需要 使 用 “轨迹 筋 ” 








2 - Creo 4.0 曲面 造型 设计 从 入 门 到 精通 


理 的 加 强 筋 特征 ， 参 考 效果 如 图 15-115 所 示 ， 有 具体 过 程 较 为 灵活 ， 这 里 不 做 详细 介绍 。 





图 15-115 创建 其 他 一 些 轨 迹 筋 特征 


2 创建 安装 电子 器 件 的 一 个 圆 环 。 

CB 单 击 “ 拉 伸 ” 按 钮 四， 接着 选中 “ 拉 伸 ”选项 卡 中 的 “实体 ”按钮 门 )。 

并 在 “ 拉 伸 ”选项 卡 中 单 击 “加 厚 草 绘 ” 按 钮 王 ， 输 入 加 厚 的 厚度 为 “1.5”。 

3 打开 “放置 ” 滑 出 面板 ， 单 击 “ 定 义 ”按钮 ， 弹 出 “ 草 绘 ” 对 话 框 。 

9 选择 DTM5 基准 平面 作为 草 绘 平面 ， 以 DTMI1 基准 平面 作为 “下 (底部 )” 方 向 参 
考 ， 单 击 “ 草 绘 ” 按 钮 。 

人 下 单 击 “ 同 心 圆 ”按钮 辑 绘制 一 个 同心 圆 ， 如 图 15-116 所 示 。 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 YA 

0 选择 “到 下 一 个 ”图 标 选 项 六. 

EB 单 击 “ 完 成 ”按钮 vw， 创建 的 圆 环 体 如 图 15-117 所 示 。 




















图 15-116 ” 草 绘 29 图 15-117 创建 圆 环 体 


以 拉 伸 的 方式 切除 出 屏幕 封 膜 的 定位 孔 。 

C3 单 击 “ 拉 伸 ” 按 钮 书 。 

3 选中 “实体 ”按钮 器 和 “去 除 材料 ”按钮 玖 。 

3 单 击 “ 放 置 ” 标 签 ， 打 开 “ 放 置 ” 滑 出 面板 ， 接 着 单 击 “定义 ”按钮 ， 弹 出 “ 草 
绘 ” 对 话 框 。 

0 选择 DTM2 基准 平面 作为 草 绘 平面 ， 以 DTM1 基准 平面 作为 “ 左 ” 方 向 参考 ， 单 
击 “ 草 绘 ” 按 钮 ， 进 入 草 绘 模式 。 

0 草 绘图 15-118 所 示 的 剖面 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 wy。 
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9 单 击 “ 深 度 方向 ”按钮 /， 使 拉 伸 深度 方向 指向 实体 ， 选 择 “ 穿 透 ” 图 标 选 项 jE。 

lB 单 击 “完成 ”按钮 ， 此 时 效果 如 图 15-119 所 示 。 

拉 伸 切除 材料 。 

CB 单 击 “ 拉 伸 ”按钮 恒 。 

人 和 选中 “实体 ”按钮 门 和 “去 除 材 料 ” 按 钮 内 。 

人 单 击 “ 放 置 ” 标 签 ， 打 开 “ 放 置 ” 滑 出 面板 ， 接 着 单 击 “ 定 义 ” 按 钮 ， 打 开 “ 草 
绘 ” 对 话 框 。 

O09 单 击 图 15-120 所 示 的 零件 面 作为 草 绘 平 面 ， 以 DTM1 基准 平面 作为 “ 右 ” 方 向 参 
考 ， 单 击 “ 晶 绘 ” 按 钮 。 






























Xx 
草 绘 方向 
N 草 给 视图 方向 | 反 向 | 
(| 参考 | DTM1:F1( 若 准 平 面 ):TSM RA... | 
NN 方向 | 右 | 
NN NN 
图 15-119 ”模型 效果 图 15-120 ”选择 草 绘 平面 


k 东 绘制 图 15-121 所 示 的 剖面 。 然 后 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 次， 完成 草 绘 并 退出 草 绘 
模式 。 
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《及 输入 拉 伸 深度 为 “4.3”。 
《8 单 击 “完成 ”按钮 YY， 该 步骤 切除 材料 后 的 模型 效果 如 图 15-122 所 示 。 





图 15-122 拉 伸 切除 材料 的 结果 


24| 使 用 “ 仍 移 ”工具 构建 出 上 下 元 次 配 时 将 形成 具有 “美工 线 ” 的 偶 移 特征 。 
人 @ 结合 (Ctrl) 键 选择 全 部 要 进行 偏 移 操作 的 实体 曲面 ， 如 图 15-123 所 示 。 








图 15-123 ”选择 要 偏 移 的 实体 曲面 


0 在 “编辑 ”面板 中 单 击 “ 偏 移 ”按钮 起， 打开 “ 偏 移 ”选项 卡 。 















上册 面 综 合 设 计 范 例 一 一- 无绳 电 话 设计 


全 多 从 “ 偏 移 类 型 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “展开 特征 ”图 标 选项 加 ， 在 “ 偏 移 值 ”| 杠 
内 输入 偏 移 距 离 为 “0.2”， 单 击 “ 将 伺 移 方向 更 改 为 其 他 侧 ” 按 钮 心 ， 接 着 打开 “选项 ” 清 
出 面板 可 以 看 到 一 些 默 认 的 俩 移 选 项 ， 如 图 15-124 所 示 。 
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单 击 此 处 添加 项 


15-124 ”设置 侦 移 类 型 及 侦 移 值 等 


0 在 “ 偏 移 ”选项 卡 中 单 击 “ 完 成 ”按钮 vw。 创建 的 此 偏 移 特征 是 为 了 形成 上 下 壳 装 
配 时 形成 美工 线 结构 。 

25| 创建 偏 移 特征 以 构建 “ 层 ” 形 状 的 结构 。 

OO 结合 (Ctrl〉 键 选择 全 部 要 进行 偏 移 操作 的 实体 曲面 ， 如 图 15-125 所 示 。 

3 单 击 “ 偏 移 ” 按 钮 引 ， 打 开 “ 偏 移 ” 选 项 卡 。 

全 多 从 “ 侦 移 类 型 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “展开 特征 ”图 标 选 项 而 ， 打 开 “ 选 项 ” 滑 出 面 
板 ， 从 一 个 下 拉 列 表 框 中 选择 “ 垂 生 于 曲面 ”， 在 “展开 区 域 ” 选 项 组 中 选择 “ 草 绘 区 域 ” 
单 选 按钮 ， 在 “ 侧 曲面 垂下 于 ”选项 组 中 选择 “ 章 绘 ” 单 选 按钮 ， 如 图 15-126 所 示 。 
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图 15-125 ”选择 要 偏 移 的 实体 曲面 图 15-126 指定 偏 移 类 型 及 选项 
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CO 在 “选项 ” 滑 出 面板 中 单 击 “ 定 义 ” 按 钮 ， 弹 出 “ 草 绘 ” 对 话 框 ， 选 择 DTM2 基 
准 平 面 作为 草 绘 平面 ， 以 DTMI 基准 平面 为 “ 右 ” 方 同 参 竹 ， 单 击 “ 反 同 ” 投 钮 以 肥 转 草 绘 
视图 方 回 ， 然 后 日 击 “ 草 绘 ” 按 钮 ， 进 入 音 给 模式。 绘制 图 15-127 所 示 的 团 合 图 形 ， 其 中 
曲线 链 AC、 曲 线 链 BD 均 由 “ 偶 移 ”按钮 此 并 通过 “ 链 ”方式 来 偶 移 生成 ， 而 AB 段 、CD 
段 症 由 执行 “ 样 条 ”按钮 并 指定 两 点 来 创建 的 ， 还 有 就 是 十 要 时 击 “ 约 束 ” 面 板 中 的 
“ 相 切 ”按钮 痕 分 别 为 样 条 曲线 AB、CD 设置 相应 的 相 切 约束 。 最 后 单 击 “ 人 确定” 按钮 
YY ， 完 成 草 绘 区 域 。 




















图 15-127 绘制 闭合 图 形 
人 在 “ 侦 移 ”选项 卡 的 “ 偏 移 值 ”上 | 框 内 输入 侦 移 距离 为 “1.355”， 并 确保 草 绘 的 材 
料 侧 为 所 需 ， 此 时 动态 预览 效 朱 如 图 15-128 所 示 。 
思科 人 浊 I 及 视图 柔性 建 模 应 用 程序 优 共 
WY 党 | 部 有 1 A 15 "Ah 中 S| 太史 00 加 > 
参考 “| 远 页 | 层 性 


DTMS 
DTM4 
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DIM | |_55 


15-128 设置 偏 移 距 离 等 


8 在 “ 偏 移 ”选项 卡 中 单 击 “ 完 成 ”按钮 。 
26| 切除 材料 。 

@ 在 “形状 ”面板 中 单 击 “ 拉 伸 ” 按 钮 “ 曾 ， 打 开 “ 拉 伸 ” 选 项 卡 。 

多 多 在 “ 拉 伸 ”选项 卡 中 单 击 选中 “实体 ”按钮 和 “去 除 材料 ”按钮 内 。 

3 单 击 “ 放 置 ”标签 ， 打 开 “ 放 置 ” 滑 出 面板 ， 单 击 “ 定 义 ” 按 钮 ， 打 开 “ 草 绘 ” 对 
话 框 。 

C9 选择 DTM3 基准 平面 作为 草 绘 平 面 ， 以 DTM1 基准 平面 作为 “ 左 ” 方 向 参考 ， 单 
击 “ 章 绘 ” 按 钮 ， 进 入 草 绘 模式 。 
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打开 “ 拉 伸 ”选项 卡 的 “选项 ” 滑 出 面板 ， 分 别 将 “ 侧 1” 和 “ 侧 2” 深 度 选 项 均 
设置 为 3 E〈( 穿 透 )。 

@2Y》 在 “ 拉 伸 ”选项 卡 中 单 击 “完成 ”按钮 vw， 此 时 得 到 的 切除 材料 结果 ， 如 图 15-130 
所 示 。 





图 15-130 切除 材料 的 结果 


本 了 切除 材料 。 

人 由 单 击 “ 拉 伸 ” 按 钮 蛋 ， 打 开 “ 拉 伸 ” 选 项 卡 。 

3 在 “ 拉 伸 ” 选 项 卡 中 选中 “实体 ”按钮 站 和 “去 除 材料 ”按钮 友 。 

3 打开 “放置 ” 滑 出 面板 ， 单 击 “ 定 义 ” 按 钮 ， 打 开 “ 草 绘 ” 对 话 框 。 

3》 单 击 图 15-131 所 示 的 零件 面 作为 草 绘 平面 ， 其 他 选项 默认 ， 在 “ 草 绘 ”对 话 框 中 
单 击 “ 草 绘 ” 按 钮 。 
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图 15-131 选择 草 绘 平面 











7 CreO 4.0 征 而 过 弄 设计 从 入 门 到 精通 





@ 绘制 图 15-132 所 示 的 图 形 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 VW。 
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《区 输入 拉 伸 深度 为 “8”。 
CB 单 击 “ 拉 伸 ” 选 项 卡 中 的 “完成 ”按钮 过。 
28| 创建 拉 伸 特 征 。 

人 由 单 击 “ 拉 伸 ” 按 钮 蛋 ， 并 在 打开 的 “ 拉 伸 ”选项 卡 中 选中 “实体 ”按钮 口 。 

名 打开 “放置 ” 滑 出 面板 ， 单 击 “ 定 义 ” 按 钮 ， 弹 出 “ 草 绘 ” 对 话 框 ， 单 击 “ 草 绘 ” 
对 话 框 中 的 “使 用 先前 的 ” 控 钮 ， 进 入 草 绘 模式 。 

C3 单 击 “ 参 考 ” 按 钮 中， 利用 “参考 ”对 话 框 指定 绘图 参考 或 尺寸 参考 ， 接 着 使 用 
相应 的 草 绘 工具 绘制 图 15-133 所 示 的 训 面 ， 然 后 单 击 “ 确 定 ”按钮 Y -。 
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人 9 器 而 包 @ 十 的 
bb 二 全 人 ses | 
IT SS 1 i 范例 遇 由 江 a 计 
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09 单 击 “ 深 度 方向 ”按钮 4， 使 拉 伸 的 深度 方向 指向 党 体 实体 ， 并 从 深度 选项 下 拉 
列表 框 中 选择 “到 下 一 个 ”图 标 选项 壮 ， 此 时 模型 如 图 15-134 所 示 。 
人 单 击 “ 拉 伸 ”选项 卡 中 的 “完成 ”按钮 。 


9 创建 拉 促 特征 。 > 
人 峭 单 击 “ 拉 伸 ” 按 钮 旱 ， 打 开 “ 拉 伸 ” 选 项 卡 ， 从 中 选中 “实体 ”按钮 口 。 


外 9 打开 “放置 ” 滑 出 面板 ， 单 击 “ 定 义 ”按钮 ， 弹 出 “ 草 绘 ”对 话 框 。 
人 多 选择 图 15-135 所 示 的 小 零件 面 作为 草 绘 平面 ， 以 DTM1 基准 平面 作为 “下 《 底 
部 )” 方 癌 参 考 ， 单 击 “ 草 给 ”对 话 框 中 的 “ 草 绘 ”按钮 ， 进 入 草 绘 器 中 。 






































图 15-134 设置 深度 方 同等 图 15-135 指定 草 绘 平 面 


0 指定 绘图 参考 ， 并 绘制 图 15-136 所 示 的 图 形 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 YA。 
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人 0 答 入 背 向 实体 的 拉 伸 深度 为 “2” 进入 “选项 ” 滑 出 面板 ， 将 “ 侧 2” 的 深度 选项 
设置 为 “到 下 一 个 ”图 标 选项 注 ， 即 拉 伸 至 实体 表面 。 











££ CreO 4. 〇 0 由 面 造型 设计 从 入 门 到 精通 


又 的 实体 ， 如 图 15-137 所 示 。 








《 及 单 击 “ 完 成 ”按钮 大 ， 完 成 该 步 





图 15-137 模型 效果 


E930] 创建 拉 伸 特征 作为 卡 位 的 主体 。 
人 中 单 击 “ 拉 伸 ” 按 钮 于， 打开 “ 拉 伸 ” 选 项 卡 ， 从 中 选中 “实体 ”按钮 癌 ]。 
多 多 打开 “放置 ” 滑 出 面板 ， 接 着 单 击 “ 定 义 ” 按 钮 ， 弹 出 “ 草 绘 ” 对 话 框 ， 单 击 “ 使 
用 先前 的 ”按钮 ， 进 入 草 绘 模式 。 
全 多 利用 “参考 ”对 话 框 指定 所 需 的 绘图 参考 ， 接 着 绘制 图 15-138 所 示 的 剖面 ， 单 击 


“确定 ”按钮 W。 
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3 单 击 “ 深 度 方向 ”按钮 A， 使 拉 伸 的 深度 方向 指向 沉 体 实体 ， 并 选择 “到 下 一 
个 ”图 标 选项 莹 :然后 打开 “选项 ”请 出 面板 ， 从 “ 侧 2” 下 拉 列 表 框 中 “ 宦 孔 ”图 标 选项 
二 ， 接 着 输入 第 2 侧 的 拉 伸 深度 为 “3.5”。 

3 单 击 “完成 ”按钮 次。 

E31| 建造 卡 位 方 筷 。 
人 多 单 击 “ 拉 伸 ” 按 钮 . 里， 打开 “ 拉 伸 ”选项 卡 。 

人 多 在 “ 拉 伸 ”选项 卡 中 选中 “实体 ”按钮 品 和 “去 除 材 料 ” 按 钮 大。 

3》 打开 “放置 ” 滑 出 面板 ， 单 击 “ 定 义 ”按钮 ， 打 开 “ 草 绘 ” 对 话 框 。 

C9 单 击 图 15-139 所 示 的 零件 面 作 为 草 绘 平面 ， 以 DTM2 基准 平面 作为 “下 《 底 
部 )” 方 同 参 考 ， 单 击 “ 草 绘 ”按钮 ， 进 入 草 绘 模式 。 
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草 绘 手 面 
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图 15-139 ”指定 草 绘 平面 
《有 绘制 图 15-140 所 示 的 剖面 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 yA。 


图 15-140 ” 草 绘 37 


人 @9 输入 拉 伸 深度 值 为 “5$”， 朝 实体 方向 拉 伸 。 


CB 单 击 “ 完 成 ”按钮 vw， 完 成 的 卡 位 方 孔 如 图 15-141 所 示 。 


圆 角 。 

人 和 在 “工程 ”中 单 击 “ 倒 贺 角 ” 按 钮 六 。 

3 在 “ 倒 圆 角 ” 选 项 卡 中 输入 圆 角 半径 为 “1”。 
旨 在 模型 中 选择 图 15-142 所 示 的 边线 。 








图 15-141 完成 卡 位 方 孔 


图 15-142 
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po 4. 曲面 造型 设计 从 入 门 到 精通 











CO 单 击 “完成 ”按钮 |。 

以 实体 化 的 方式 切除 出 安装 天 线 的 位 置 。 

GB》 在 功能 区 “视图 ”选项 卡 的 “可 见 性 ”面板 中 单 击 “ 层 ” 按 钮 三， 切换 至 层 树 显 
示 状 态 。 

C3 在 层 树 上 方 的 活动 层 列 表 框 中 ， 指 定 活动 层 为 TSM_RADIOPHONE _1.PRT， 并 在 
层 树 上 右 击 SURFACE _1 层 ， 从 弹出 的 快捷 沫 单 中 选择 “显示 〈 取 消 隐 藏 )” 命 令 。 

C3 在 “视图 ”工具 栏 中 单 击 “ 重 画 ”按钮 本 。 

C3 在 选择 过 滤器 中 选择 “ 面 组 ”选项 ， 然 后 单 击 图 15-143 所 示 的 曲面 。 

kl 单 击 “实体 化 ”按钮 何 ， 打 开 “ 实 体 化 ”选项 卡 。 

《3 在 “实体 化 ”选项 卡 中 单 击 “ 移 除 面 组 内 侧 或 外 侧 的 材料 ”按钮 玖 。 

&B》 单 击 “ 完 成 ”按钮 vw， 实体 化 结果 如 图 15-144 所 示 。 

















15-143 ”选择 曲面 15-144 ”实体 化 切除 材料 


旨 在 层 树 上 右 击 SURFACE_1 层 ， 从 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 “隐藏 ”命令 。 

k3》 在 功能 区 的 “视图 ”选项 卡 的 “可 见 性 ”面板 中 再 次 单 击 “ 层 ”按钮 生 ， 以 重新 
关闭 层 树 显示 模式 ， 而 切换 至 模型 树 显 示 状 态 。 

(1 将 选择 过 滤器 的 选项 重新 设置 为 “几何 ”选项 。 

创建 出 一 个 小 孔 。 

@》 在 功能 区 “模型 ”选项 卡 的 “形状 ”面板 中 单 击 “ 拉 伸 ”按钮 慎 ， 打 开 “ 拉 伸 ” 
选项 卡 。 

3 在 “ 拉 伸 ”选项 卡 中 选中 “实体 ”按钮 站 和 “去 除 材料 ”按钮 殉 。 

3 单 击 “放置 ”标签 以 打开 “放置 ” 滑 出 面板 ， 单 击 “ 定 义 ” 按 钮 ， 打 开 “ 草 绘 ” 对 
话 框 。 

C3》 选择 DTM2 基准 平面 作为 草 绘 平面 ， 以 DTMI1 基准 平面 作为 “下 (底部 )” 方 向 参 
考 ， 单 击 “ 草 绘 ” 按 钮 。 

《3 单 击 “ 同 心 圆 ”按钮 司 绘制 图 15-145 所 示 的 一 个 圆 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 wy。 

3 单 击 “深度 方向 ”按钮 6 使 拉 伸 的 深度 方向 指向 实体 ， 并 选择 “ 穿 透 ”图 标 选 
项 dE。 

By》 单 击 “完成 ”按钮 。 
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创建 男 一 处 的 卡 位 结构 。 

全 由 单 击 “ 拉 伸 ” 按 钮 “对 ， 接 着 在 打开 的 “ 拉 伸 ”选项 卡 中 选中 “实体 ”按钮 中。 

33 单 击 “ 放 置 ” 标 签 ， 打开 “放置 ” 滑 出 面板 ， 接 着 单 击 “定义 ”按钮 ， 打开 “ 草 
绘 ” 对 话 框 。 

3 在 功能 区 右 侧 区 域 单 击 “基准 ”|“ 平 面 ” 按 钮 //， 弹 出 “基准 平面 ”对 话 框 。 选 
择 DTM2 基准 平面 作为 偏 移 参 考 ， 输 入 偏 移 距 离 为 “10.5”， 如 图 15-146 所 示 。 
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图 15-146 创建 基准 平面 
09 单 击 “ 基 准 平面 ”对 话 框 中 的 “确定 ”按钮 ， 完 成 基准 平面 DTM9 的 创建 工作 。 
细 以 DTM9 基准 平面 作为 草 绘 平面 ， 以 DTM1 基准 平面 作为 “下 “〈 底 部 )” 参 考 方 
问 ， 单 击 “ 草 给 ”按钮 。 
8 绘制 图 15-147 所 示 的 剖面 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 wyA。 
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图 15-147 ”绘制 剖面 








Creg 4.0 曲面 造型 设计 从 入 门 到 精通 


2》 选择 “到 下 一 个 ”图 标 选项 姜 . 

0 单 击 “ 完 成 ”按钮 v。 

3》 单 击 “ 拉 伸 ”按钮 里， 打开 “ 拉 伸 ”选项 卡 。 

《四 在 “ 拉 伸 ”选项 卡 中 单 击 选中 “实体 ”按钮 口 和 “去 除 材料 ”按钮 罗 |。 

人 园 单 击 “放置 ” 标签 ， 打开 “放置 ” 滑 出 面板 ， 接 着 单 击 “ 定 义 ” 按 钮 ， 打 开 “ 草 
绘 ” 对 话 框 。 

《到 单 击 图 15-148 所 示 的 零件 面 作为 草 绘 平面 ， 单 击 “ 草 绘 ” 按 钮 。 

kB 绘制 图 15-149 所 示 的 剖面 ， 单 击 “确定 ” 按 钮 YA。 





图 15-148 ”选取 草 绘 平 面 图 15-149 ” 草 绘 39 


《BD 选择 “ 穿 透 ”图 标 选项 上。 注意 拉 伸 的 深度 方向 。 
《加 单 击 “ 完 成 ”按钮 过， 完成 该 卡 位 结构 的 面 盖 壳 体 零件 如 图 15-150 所 示 。 





图 15-150 ”完成 卡 位 结构 


创建 偏 移 特征 。 

全 和 按 〈Ctrl+D)》) 快捷 键 ， 以 默认 的 标准 方向 显示 模型 。 选 择 图 15-151 所 示 的 曲面 。 

3 单 击 “ 偏 移 ”按钮 本 ， 打 开 “ 偏 移 ” 选 项 卡 。 

友和 在 “ 偏 移 ”选项 卡 的 “ 偏 移 类 型 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “具有 拔 模 特征 ”图 标 选 
项 积 。 
C3 进入 “参考 ” 滑 出 面板 ， 单 击 “ 定 义 ” 按 钮 ， 打 开 “ 草 绘 ” 对 话 框 。 选 择 DTM2 基 
准 平面 作为 草 绘 平 面 ， 以 DTMI1 基准 平面 为 “下 (底部 )” 方 向 参考 ， 单 击 “ 草 绘 ” 按 钮 。 
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图 15-151 选择 曲面 
0 绘制 图 15-152 所 示 的 剖面 ， 单 击 “确定 ” 按 钮 YA。 
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《3 在 “ 偏 移 ”选项 卡 中 进入 “选项 ” 滑 出 面板 ， 设 置 图 15-153 所 示 的 选项 。 然 后 在 
“ 偏 移 ”选项 卡 中 输入 偏 移 距离 为 “1.2”， 拔 模 和 角度 为 “1”( 读 者 亦 可 将 拔 模 角 上 度 设置 为 其 他 
允许 的 值 )， 并 单 击 “将 偏 移 方向 更 改 为 其 他 侧 ” 按 钮 使 偏 移 方向 指 问 实体 内 部 。 
视图 。 ”柔性 建 模 。 ”应 用 程序  ， 倚 秘 
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8 单 击 “ 完 成 ”按钮 因 . 
全 此 ， 基 本 完成 了 本 面 善 元 体 的 创建 工作 ， 完 成 的 效果 如 图 15-154 所 示 。 





图 15-154 ”完成 的 面 盖 壳 体 











££ CreO 44.( 〇 有 巾 面 造型 设计 从 入 门 到 精通 
[区 设计 二 级 主 控件 | 


激活 顶级 装配 组 件 。 

在 模型 树 中 单 击 RADIOPHONE.ASM 节点 ， 从 快捷 工具 栏 中 单 击 “ 激 活 ” 按 钮 但， 并 
将 面 盖 壳 体 设置 为 隐藏 状态 。 

在 装配 模式 下 创建 新 元 件 。 

C3 在 功能 区 “模型 ”选项 卡 的 “元 件 ” 面 板 中 单 击 “ 在 装配 模式 下 创建 元 件 ” 按 钮 
蝇 ， 打 开 “ 创 建 元 件 ” 对 话 框 。 

E23》 默认 时 ， 选 中 “类 型 ”选项 组 中 的 “零件 ” 单 选 按 钮 ， 以 及 选中 “ 子 类 型 ”选项 组 
中 的 “实体 ” 单 选 按钮 。 在 “名 称 ” 文 本 框 中 输入 实体 零件 的 名 称 为 
“TSM_RADIOPHONE_2”， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 系 统 弹 出 “创建 选项 ”对 话 框 。 

kl33 在 “创建 方法 ”选项 组 中 选择 “和 定位 默认 基准 ” 单 选 按钮 ， 在 “定位 基准 的 方法 ” 
选项 组 中 选择 “对 章 坐 标 系 与 坐标 系 ” 单 选 按钮 ， 然 后 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 。 

民风 系统 提示 选择 坐标 系 。 在 模型 树 中 选择 装配 组 件 坐 标 系 ASM_DEF_CSYS。 

将 一 级 主 控件 合并 到 空 零 件 中 。 

C3 在 “获取 数据 ”溢出 面板 中 选择 “合并 /继承 ”命令 ， 打 开 “ 合 并 /继承 ”选项 卡 。 

2 在 模型 村 上 选择 TSM_YD_TEMPPRT 树 节点 。 

EE》 单 击 “ 合 并 /继承 ”选项 卡 中 的 “完成 ”按钮 芝 ， 完 成 将 一 级 主 控件 合并 到 该 空 零 件 中 。 

拆 分 实体 。 

人 多 在 功能 区 “视图 ”选项 卡 的 “可 见 性 ”面板 中 单 击 “ 层 ”按钮 天， 切换 至 层 树 显 
示 状 态 。 

3 在 层 树 上 方 的 活动 层 列 表 框 中 ， 指 定 活动 层 为 TSM_RADIOPHONE _2.PRT， 并 在 
层 树 上 右 击 SURFACE_1 层 ， 从 弹出 的 快捷 沫 单 中 选择 “显示 〈 取 消 隐藏 )” 命 令 。 

3》 在 “视图 ”工具 栏 中 单 击 “ 重 画 ” 按 钮 梧 。 

C9 在 选择 过 滤器 中 选择 “ 面 组 ”选项 ， 然 后 单 击 图 15-155 所 示 的 鼠标 指针 所 指 的 曲面 。 

C3 单 击 “实体 化 ”按钮 何 ， 打 开 “ 实 体 化 ”选项 卡 。 

人 四 在 “实体 化 ”选项 卡 中 单 击 “切口 实体 化 〈 移 除 面 组 内 侧 或 外 侧 的 材料 )” 按 钮 多 |。 

kB 单 击 “完成 ”按钮 又 ， 如 图 15-156 所 示 。 





























DTM2 





图 15-155 选择 分 型 曲面 1 图 15-156 ”实体 化 切除 1 
C3 在 层 树 上 右 击 SURFACE _] 层 ， 接 着 从 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 “隐藏 ”命令 。 
3》 再 次 在 功能 区 “视图 ”选项 卡 的 “可 见 性 ”面板 中 单 击 “ 层 ”按钮 三 ， 切 换 至 模 


型 树 显 示 状 态 。 
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5| 贺 角 。 
@》 在 功能 区 “模型 ”选项 卡 的 “工程 ”面板 中 
单 击 “ 倒 圆 角 ” 投 钮 也 。 
E23 在 “ 倒 圆 角 ” 选 项 卡 中 输入 圆 角 半径 为 “3”。 
C3 在 模型 中 选择 图 15-157 所 示 的 边线 。 
C8 单 击 “完成 ”按钮 v。 
激活 项 级 装配 组 件 并 隐 蔬 二 级 主 控件 。 
3 在 模型 树 中 选择 RADIOPHONE.ASM， 接 着 15-157 ” 圆 角 1 
从 快捷 工具 栏 中 单 击 “ 激 活 ” 按 钮 人 大。 
J 在 模型 树 中 单 击 TSM_RADIOPHONE 2.PRT 节点 ， 从 快捷 工具 栏 中 单 击 “ 隐 藏 ” 
按钮 铝 ， 从 而 隐藏 此 二 级 主 控件 。 


设计 底 壳 零件 


在 装配 模式 下 创建 元 件 。 

@》 单 击 “在 装配 模式 下 创建 元 件 ” 按 钮 三 ， 打 开 “ 创 建 元 件 ” 对 话 框 。 

C3 默认 时 ， 选 中 “类 型 ”选项 组 中 的 “零件 ” 单 选 按钮 以 及 “ 子 类 型 ”选项 组 中 的 
“实体 ” 单 选 按钮 。 在“ 名称” 文本 框 中 输入 实体 零件 的 名 称 为 “TSM_RADIOPHONE_2_1”， 
单 击 “ 创 建 元 件 ” 对 话 框 中 的 “确定 ”按钮 ， 打 开 “ 创 建 选 项 ”对 话 框 。 

》 在 “创建 方法 ”选项 组 中 选择 “定位 默认 基准 ” 单 选 按钮 ， 在 “定位 基准 的 方法 ” 
选项 组 中 选择 “对 齐 坐 标 系 与 坐标 系 ” 单 选 按钮 ， 然 后 单 击 “ 创 建 选项 ”对 话 框 中 的 “ 确 
定 ”按钮 。 

C3 系统 提示 选取 坐标 系 。 在 模型 树 中 选择 装配 组 件 坐 标 系 ASM_DEF CSYS。 

将 二 级 主 控件 合并 到 空 零 件 中 。 

人 多 在 “获取 数据 ”溢出 面板 中 选择 “人 合并/ 继承” 命令， 打开 “合并 /继承 ”选项 卡 。 

kB 在 模型 树 中 选择 TSM_RADIOPHONE 2.PRT。 

3》 单 击 “ 合 并 /继承 ”选项 卡 中 的 “完成 ”按钮 芝 ， 完 成 将 二 级 主 控件 合并 到 空 零 
件 中 。 

实体 化 拆 分 。 

全 网 在 功能 区 “视图 ”选项 卡 的 “可 见 性 ”面板 中 单 击 “ 层 ” 按 钮 三 ， 切 换 至 层 树 显 
示 状 态 。 

kB 指定 活动 层 为 TSM_RADIOPHONE 2_1.PRT， 在 层 树 上 右 击 SURFACE 1 层 ， 接 
着 从 弹出 的 快捷 末 单 中 选择 “显示 ”命令 。 

3》 在 “视图 ”工具 栏 中 单 击 “ 重 画 ”按钮 本 。 

姨 多 选择 图 15-158 所 示 的 曲面 。 

3 单 击 “实体 化 ”按钮 何 ， 打 开 “ 实 体 化 ”选项 卡 。 

《3 在 “实体 化 ”选项 卡 中 单 击 “ 切 口 实体 化 ( 移 除 面 组 内 侧 或 外 侧 的 材料 )” 按 
钮 由 |。 

@2》 单 击 “完成 ”按钮 vw， 实体 化 切除 材料 的 结果 如 图 15-159 所 示 。 
















































































图 15-158 ”选取 曲面 1 图 15-159 ”实体 化 切除 2 


人 再 次 在 功能 区 “视图 ”选项 卡 的 “可 见 性 ”面板 中 单 击 “ 层 ”按钮 三 ， 关 闭 层 树 


显示 状态 。 

村 4 | 创建 元 特征 。 

人 中 在 功能 区 中 切换 回 “ 模 型 ”选项 卡 ， 从 “工程 ”面板 中 单 击 “ 壳 ”按钮 加 |。 
人 0 在 出 现 的 “过 ”选项 卡 中 输入 厚度 值 为 “1.8”。 


683 在 模型 中 选择 要 移 除 的 曲面 1， 按 住 (Ctrl〉 键 的 同时 再 分 别 选择 曲面 2 和 曲面 3， 
如 图 15-160 所 示 。 








C08 单 击 “ 完 成 ”按钮 VY。 

也 呵 5 | 拉 伸 切除 。 

CB 单 击 “ 拉 仲 ”按钮 “ 章 ， 打 开 “ 拉 伸 ” 选 项 卡 。 

3 在 “ 拉 伸 ”选项 卡 中 单 击 选中 “实体 ”按钮 口 和 “去 除 材 料 ” 按 钮 了 7。 
3 打开 “放置 ” 滑 出 面板 ， 单 击 “ 定 义 ” 按 钮 ， 出 现 “ 草 绘 ” 对 话 框 。 


09 选择 图 15-161 所 示 的 零件 面 作为 草 绘 平面 ， 选 择 DTM3 作为 “ 右 ” 方 向 参考 ， 单 
击 “ 有 反问” 按钮 ， 单 击 “ 草 绘 ” 按 钮 。 








设置 好 的 草 绘 视图 方向 
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15-161 指定 草 绘 平面 1 











Br - 
TI De 


- 一 一 
| i Ww 
和 和 


0 第 15 章 GIMME 





图 15-162 ”绘制 剖面 1 
3 输入 拉 伸 深度 为 “3”。 
lB 单 击 “ 完 成 ”按钮 vY，。 
6] 创建 拉 伸 特征 。 
全 由 单 击 “ 拉 伸 ”按钮 由 ， 打 开 “ 拉 伸 ” 选 项 卡 。 默 认 选 中 “实体 ”按钮 门 。 
3 进入 “放置 ” 滑 出 面板 ， 单 击 “ 定 义 ” 按 钮 ， 打 开 “ 草 绘 ” 对 话 框 。 
C3 单 击 “ 草 绘 ” 对 话 框 中 的 “使 用 先前 的 ”按钮 ， 进 入 内 部 草 绘 器 中 。 
3 指定 绘图 参考 ， 绘 制图 15-163 所 示 的 训 面 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 YA。 














图 15-163 ”绘制 剖面 2 


sp. 在 绘制 该 剖面 的 过 程 中 ， 可 以 使 用 “ 偏 移 ” 按 钮 I 回 、“ 线 ”按钮 过、 
“ 缴 : 3 点 / 相 切 端 ” 按 钮 中、“ 中 心 线 ”按钮 ; 和 “镜像 ”按钮 册 等 。 

633 输入 拉 伸 深度 为 “1.8”， 向 实体 外 侧 拉 伸 。 

0 单 击 “完成 ”按钮 vw， 完成 该 步骤 后 的 模型 如 图 15-164 所 示 。 























图 15-164 ”模型 效果 1 





p44 CreO 4.( 〇 由 而 造型 设计 从 入 门 到 精通 


创建 安装 定位 板 。 

人 多 单 击 “ 拉 伸 ”按钮 轩 ， 打 开 “ 拉 伸 ” 选 项 卡 。 默 认 选 中 “实体 ”按钮 门 。 

9 打开 “放置 ” 滑 出 面板 ， 单 击 “ 定 义 ” 按 钮 ， 出 现 “ 草 绘 ” 对 话 框 。 

全 多 选择 图 15-165 所 示 的 狭小 平整 表面 作为 草 绘 平面 ， 选 择 DTM1 基准 平面 作为 
“ 左 ” 方 癌 参 考 ， 单 击 “ 晶 绘 ” 投 钮 。 

0 绘制 图 15-166 所 示 的 剖面 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 YA。 


16.00 | 
4.50 人 
an | | 上 三 四 = EE 
| 二 


四 
0 | a 
ie 
1 一 上 b 
内 ' 
ti 
0 
' 站 
+ | Ar 
1 | 
, 











15-165 指定 草 绘 平面 2 15-166 ”绘制 剖面 3 


kl 输入 拉 伸 深 度 为 “1.8”， 接 着 单 击 “深度 方向 ”按钮 4 获得 所 需 的 深度 方向 。 
全 罗 单 击 “ 完 成 ”按钮 又， 完成 该 步骤 后 的 元 件 模型 效果 如 图 15-167 所 示 。 








15-167 ”模型 效果 2 


可 8] 创建 与 面 盖 充 体 相 配 的 安装 孔 。 

《 罗 在 模型 树 中 单 击 TSM_RADIOPHONE _1.PRT ( 面 盖 壳 体 )， 接 着 在 弹出 的 快捷 工具 
栏 中 单 击 “显示 ”按钮 号 ， 以 取消 隐藏 TSM_RADIOPHONE_1.PRT 〈 面 盖 壳 体 )。 

C3 单 击 “ 拉 伸 ”按钮 夺 ， 打 开 “ 拉 伸 ” 选 项 卡 。 

《3 选中 “ 拉 伸 ”选项 卡 中 的 “实体 ”按钮 中 和 “去 除 材 料 ” 按 钮 玉 。 

C3 打开 “ 拉 伸 ” 选 项 卡 的 “放置 ” 滑 出 面板 ， 单 击 “ 定 义 ”按钮 ， 打开“ 草 绘 ” 对 
话 框 。 

《和 单 击 图 15-168 所 示 的 零件 面 作为 草 绘 平面 ， 其 他 参考 默认 ， 在 “ 草 绘 ” 对 话 框 中 
单 击 “ 草 绘 ” 按 钮 。 

















“和 15 间 EY 了 





放置 

草 绘 平面 

平面 曲面:F10( 拉 伟 ..|| 使 用 先前 的 
草 绘 方向 

草 给 视图 方向 | 反 向 | 


参考 | DTM1:F1( 基 准 平面 ):TSM RA... 


方向 右 | 
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图 15-168 指定 草 绘 平面 3 


@ 在 “视图 ”工具 栏 中 单 击 “ 隐 藏 线 ”按钮 回 ， 此 时 可 以 参考 面 盖 壳 体 的 支撑 柱 来 给 
制 剖面 ， 如 图 15-169 所 示 。 绘 制 剖面 时 使 用 的 绘制 工具 为 “ 偏 移 ”按钮 加 。 单 击 “ 确 定 ” 
按钮 V， 完 成 剖面 绘制 并 退出 草 绘 模式 。 





局 部 详 图 





15-169 ”绘制 剖面 4 
@》 在 “ 拉 伸 ”选项 卡 中 选择 “ 穿 透 ” 
C3 单 击 “ 完 成 ”按钮 v。 
弛 隐藏 TSM_RADIOPHONE 1.PRT (〈 面 盖 壳 体 )， 并 根据 设计 需要 更 改 模型 显示 样式 。 
到 9| 创建 定位 加 固 的 结构 。 
@》 单 击 “ 拉 伸 ”按钮 时， 打开 “ 拉 伸 ”选项 卡 ， 并 确保 在 “ 拉 伸 ”选项 卡 中 选中 
“实体 ”按钮 门 。 

C3 打开 “ 拉 伸 ”选项 卡 的 “放置 ” 滑 出 面板 ， 接 着 单 击 “ 定 义 ” 按 钮 ， 打 开 “ 草 绘 ” 
对 话 框 。 

区 四 选择 图 15-170 所 示 的 零件 面 作为 草 绘 平面 ， 选 择 DTM1 基准 平面 作为 “ 左 ” 方 向 
参考 ， 单 击 “ 草 绘 ” 对 话 框 中 的 “ 草 绘 ”按钮 。 


图 标 选 项 上 E， 深 度 方向 为 指向 实体 。 




















参考 | ”DTM1:F1( 苦 准 平面 :TSM_RA. | 
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图 15-170 ”指定 草 绘 平 面 4 
09 绘制 图 15-171 所 示 的 剖面 ， 单 击 “确定 ”按钮 WA。 








图 15-171 绘制 剖面 5 


人 单 击 “ 深 度 方向 ”按钮 败 ， 并 从 深度 列表 框 中 选择 “到 下 一 个 ”图 标 选 项 苍 . 
@@ 单 击 “ 完 成 ”按钮 。 完 成 该 步 又 的 零件 模型 如 图 15-172 所 示 。 





图 15-172 ”零件 模型 


10| 拉 促 切除 。 

全 由 单 击 “ 拉 伸 ”按钮 由， 打开 “ 拉 伸 ” 选 项 卡 。 

3 选中 “ 拉 伸 ”选项 卡 中 的 “实体 ”按钮 站 和 “去 除 材料 ”按钮 闪 。 

3 进入 “放置 ” 滑 出 面板 ， 单 击 “ 定 义 ” 按 钮 ， 打 开 “ 草 绘 ” 对 话 框 。 

碟 多 选择 DTM3 作为 草 绘 平面 ， 以 DTM1 基准 平面 作为 “ 左 ” 方 向 参考 ， 单 击 “ 草 
绘 ” 按 钮 ， 进 入 草 绘 模式 。 
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人 0 绘制 图 15-173 所 示 的 剖面 ， 单 击 “确定 ”按钮 YA。 























DTM3 





1$-173 ”绘制 剖面 6 


0033 打开 “选项 ” 滑 出 面板 ， 将 “ 侧 1” 和 “ 侧 2” 的 深度 选项 均 设 置 为 “ 穿 透 ”图 标 
选项 直上。 
lB 单 击 “完成 ”按钮 VY。 
中 将 与 面 荔 壳 体 相交 的 体积 切除 抒 。 
C3 在 “获取 数据 ”溢出 面板 中 选择 “合并 /继承 ”命令 。 
0 在 出 现 的 “合并 /继承 ”选项 卡 中 ， 单 击 “ 移 除 材料 ”按钮 引 ， 如 图 15-174 所 示 。 


要 本 2 洲 II 视图 柔性 建 模 ”应 用 程序 合 芳 角 责 








国 | 时 |e 志 1 人 页 昌 | os ll 9 | 兢 | oa ™ Xx 
| 
参考 选项 尾 性 
15-174 出现 的 “合并 /继承 ”选项 卡 


8 在 模型 树 中 单 击 TSM_RADIOPHONE _1.PRT。 
C3 单 击 “完成 ”按钮 vw。 完成 该 步 又 的 模型 如 图 15-175 所 示 。 





图 15-175 模型 效果 3 


E12| 创建 偏 移 特征 。 
《和 结合 (Ctrl〉 键 选取 图 15-176 所 示 的 3 个 零件 面 。 图 中 临时 隐藏 了 合并 继承 





Gr 为 了 易于 选择 图 示 的 零件 面 ， 可 将 选取 过 滤器 的 选项 设置 为 “几何 ” 
选项 。 








Creg 4.0 〇 0 曲面 造型 设计 从 入 门 到 精通 


《和 在 “编辑 ”面板 中 单 击 “ 偏 移 ”按钮 -下 ， 打 开 “ 偏 移 ” 选 项 卡 。 

C3 在 “ 偏 移 ”选项 卡 的 “ 偏 移 类 型 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “展开 特征 ”图 标 选 项 回 ， 
输入 偏 移 距离 为 “0.2”， 单 击 “ 将 偏 移 方向 更 改 为 其 他 侧 〈 简 称 为 “ 偏 移 方向 )” 按 钮 /4， 
使 偏 移 方 回 如 图 15-177 所 示 。 


图 15-176 选择 要 仿 移 的 曲面 1 图 15-177 设置 偏 移 方向 1 


8 单 击 “ 完 成 ”按钮 属 . 
13| 创建 偏 移 特征 。 

结合 (Ctl)〉 键 选取 图 15-178 所 示 的 3 个 零件 面 。 

C3 在 快捷 工具 栏 或 “编辑 ”面板 中 单 击 “ 偏 移 ”按钮 -下 ， 打 开 “ 偏 移 ” 选 项 卡 。 

《3 在 “ 偏 移 类 型 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “展开 特征 ”图 标 选 项 上 加， 输入 偏 移 距离 为 
“0.2” 单 击 “ 偏 移 方向 ”按钮 只， 使 偏 移 方向 如 图 15-179 所 示 。 


图 15-178 选取 要 偏 移 的 曲面 2 图 15-179 设置 偏 移 方 同 2 


包罗 单 击 “完成 ”按钮 。 

14| 创建 偏 移 特征 。 

人 由 选取 图 15-180 所 示 的 曲面 。 

C3 单 击 “ 偏 移 ”按钮 -下 ， 打 开 “ 偏 移 ” 选 项 卡 。 

&3》 在 “ 偏 移 ”选项 卡 的 “ 偏 移 类 型 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “具有 拔 模 特征 ”图 标 选 


























和 15 章 CE 了 


项 所 。 

C3 打开 “参考 ” 滑 出 面板 ， 单 击 “ 定 义 ”按钮 ， 打 开 “ 草 绘 ” 对 话 框 。 

《二 选择 DTM1 基准 平面 作为 草 绘 平面 ， 以 DTM2 基准 平面 作为 “ 左 ” 方 向 参考 ， 单 
击 “ 草 绘 ” 按 钮 。 

(3 绘制 图 15-181 所 示 的 剖面 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 YA 。 











1$-180 ”选取 曲面 2 15-181 绘制 剖面 7 


《8 输入 偏 移 距离 为 “0.5”， 拔 模 角 度 为 “2”， 打 开 “ 选 项 ” 滑 出 面板 ， 设 置 图 15-182 
所 示 的 选项 。 
廿 2 ss 人 注 I 肤 视图 柔性 建 模 应 用 程序 偏 苞 
欧 |- 党 [ms 二 osd | -2 Zl20 | le 融 mco 贺 > 


参考 选项 尾 性 





| | 驯 于 曲面 
| 侧 曲面 委 直 于 
© 








15-182 设置 仿 移 参数 及 选项 


人 单 击 “ 完 成 ”按钮 因 . 
创建 造型 孔 。 

CO 单 击 “ 拉 伸 ” 按 钮 置 ， 打 开 “ 拉 伸 ” 选 项 卡 。 

多 选中 “ 拉 伸 ”选项 卡 中 的 “实体 ”按钮 癌 和 “去 除 材料 ”按钮 大 。 

全 多 进入 “放置 ” 滑 出 面板 ， 单 击 “ 定 义 ” 按 钮 ， 打 开 “ 草 绘 ” 对 话 框 。 

C0 选择 DTM2 作为 草 绘 平面 ， 以 DTM1 基准 平面 作为 “ 右 ” 方 向 参考 ， 单 击 “ 草 
绘 ” 按 钮 ， 进 入 草 绘 模式 。 















- CreeE 4.( 〇 0 由 面 千 型 设计 从 入 门 到 精通 


外 绘制 图 15-183 所 示 的 剖面 ， 其 中 右 图 为 详 图 。 单 击 “ 确 定 ”按钮 YA。 





25. 0 





图 15-183 ”绘制 拉 伸 剖面 


0 在 “ 拉 伸 ” 选 项 卡 的 深度 列表 框 中 选择 “对 称 ” 图 标 选 项 -[-。 

C3 输入 深度 值 为 “39” 

C3 单 击 “ 完 成 ”按钮 vw。 完成 该 步 又 后 的 模型 效果 如 图 15-184 所 示 〈 取 消 隐藏 活动 
元 件 的 合并 继承 特征 )。 

加 厚 曲 面 。 

0 在 选择 过 滤器 列表 框 中 选择 “ 面 组 ”选项 ， 然 后 单 击 图 15-185 所 示 的 曲面 。 





图 15-184 模型 效果 4 图 15-185 选择 要 加 厚 的 曲面 


8 单 击 “ 加 厚 ” 按 钮 区， 打开 “加 厚 ” 选 项 卡 。 

3 在 “加 厚 ” 选 项 卡 中 ， 输 入 加 厚 的 厚度 值 为 “1.8”， 单 击 “ 反 转 结果 几何 的 方向 ” 
按钮 有 L 使 第 头 方 同 朝 内 侧 。 

C0 单 击 “ 完 成 ”按钮 YY， 加 厚 效果 如 图 15-186 所 示 。 





15-186 ”加 厚 效 果 











第 15 章 ”人 [EITHER 二 ET 





《3 将 选择 过 滤器 的 选项 重新 设置 为 “几何 ”选项 。 

7 创建 拉 伸 特征 。 

CB 单 击 “ 拉 伸 ” 按 钮 时， 打开 “ 拉 伸 ”选项 卡 。 默 认 时 ， 选 项 卡 中 的 “实体 ”按钮 
处 于 被 选中 的 状态 。 

C3 单 击 “ 放 置 ”标签 ， 打开 “放置 ” 滑 出 面板 ， 单 击 “ 定 义 ” 按 钮 ， 系 统 弹 出 “ 草 
绘 ” 对 话 框 。 

全 多 单 击 图 15-187 所 示 的 圆 环 面 作 为 草 绘 平面 ， 选 择 DTM3 基准 平面 作为 “上 
( 顶 )” 方 同 参 考 ， 单 击 “ 草 给 ”按钮 ， 进 入 日 绘 模式 。 

C3 绘制 图 15-188 所 示 的 闭合 剖面 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 M。 











草 绘 
二 一 一 一 
草 绘 平 面 
平面 | ”曲面 :F19( 加 厚 .。 使 用 先前 的 






草 给 方向 


草 绘 视图 方向 | 肥 向 





这 = 二 
a 
图 15-187 ”指定 草 绘 平面 5 图 15-188 绘制 剖面 8 
3》 单 击 “ 深 度 方向 ”按钮 入 ， 并 从 深度 选项 下 拉 列 表 框 中 选择 “到 下 一 个 ”图 标 选 


项 起 。 
人 及 单 击 “ 完 成 ”按钮 v。 
E18| 拉 伸 切除 。 
人 和 单 击 “ 拉 伸 ” 按 钮 四， 打开 “ 拉 伸 ”选项 卡 。 
C3 选中 “ 拉 伸 ”选项 卡 中 的 “实体 ”按钮 和 “去 除 材料 ”按钮 友 。 
k3 进入 “放置 ” 滑 出 面板 ， 单 击 “ 定 义 ” 按 钮 ， 打 开 “ 草 绘 ” 对 话 框 。 
3 单 击 “使 用 先前 的 ”按钮 ， 进 入 草 绘 模式 。 
细 绘制 剖面 ， 如 图 15-189 所 示 。 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 wyA。 
9 选择 “ 穿 透 ”图 标 选项 jE， 如 图 15-190 所 示 。 
CB》 单 击 “ 完 成 ”按钮 冯 。 
创建 拔 模 特征 。 
@B 在 “工程 ”面板 中 单 击 “ 拔 模 ” 按 钮 名 ， 打 开 “ 拔 模 ” 选 项 卡 。 
3 结合 (Ctrl〉 键 选择 图 15-191 所 示 的 曲面 。 




















人 CreO 4.0 EGGEERHNXFaR 过 

















图 15-189 ”绘制 剖面 9 图 15-190 预览 


人 9 激活 拔 模 枢 轴 收 集 器 邓 ， 在 模型 中 选择 图 15-192 所 示 的 端面 作为 拔 模 枢 轴 ， 接 着 
在 角度 框 中 输入 拔 模 角 度 值 为 “2”， 设 置 的 拔 模 效果 如 图 15-192 所 示 。 





图 15-192 ”设置 拔 模 参数 及 选项 
C0 单 击 “ 完 成 ”按钮 v。 

E20| 网 角 。 

C3 在 “工程 ”面板 中 单 击 “ 倒 圆 角 ” 按 钮 习 。 

0 在 “ 倒 圆 角 ”选项 卡 中 输入 圆 角 半径 为 “1?。 

8 在 模型 中 选择 图 15-193 所 示 的 边线 。 








15-193 圆 角 2 


C3 单 击 “ 完 成 ”按钮 芝 ， 完 成 圆 角 操作 。 
21| 隐藏 层 并 你 存 文件 。 
人 中 在 功能 区 “视图 ”选项 卡 的 “可 见 性 ”面板 中 单 击 “ 层 ”按钮 三， 切换 至 层 树 显 











“和 15 章 CE 了 TT 


不 状态 。 

3 在 层 树 中 右 击 SURFACE_1 层 ， 从 快捷 荣 单 中 选择 “隐藏 ”命令 。 

7 在 “视图 ”工具 栏 中 单 击 “ 重 画 ” 按 钮 梧 。 

C3 在 功能 区 “视图 ”选项 卡 的 “可 见 性 ”面板 中 再 次 单 击 “ 层 ”按钮 三， 关闭 层 树 
显示 模式 ， 而 返回 到 模型 树 显 示 状 态 。 

创建 与 电池 新 配合 的 卡 横 。 

0 在 功能 区 “模型 ”选项 卡 的 “形状 ”面板 中 单 击 “ 拉 伸 ” 按 钮 置 ， 打 开 “ 拉 伸 ” 
选项 卡 。 

人 0 选中 “ 拉 伸 ”选项 卡 中 的 “实体 ”按钮 器 和 “去 除 材料 ”按钮 内 。 

全 多 进入 “放置 ” 滑 出 面板 ， 单 击 “ 定 义 ” 按 钮 ， 打 开 “ 草 绘 ” 对 话 框 。 

C3 单 击 图 15-194 所 示 的 零件 面 作为 草 绘 平面 ， 以 DTM3 基准 平面 作为 “上 《项 )” 
方 回 参 考 ， 单 击 “ 章 绘 ” 对 话 框 中 的 “ 草 绘 ”按钮 ， 进 入 章 绘 模式 。 





草 绘 x 


放置 
曹 给 于 面 



















平面 | 曲面 :F7( 索 1):T. 使 用 先前 的 
草 绘 方向 















FS. 草 绘 视图 方向 | 到 向 


参考 | DTM3:F3( 基 准 平 面 ):TSM RA... 











i 





图 15-194 ”指定 草 绘 平面 6 

《有 绘制 剖面 ， 如 图 15-195 所 示 。 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 WA。 
《3 输入 拉 伸 深 度 为 “0.8”。 

@&》 单 击 “ 完 成 ”按钮 vw， 完成 该 卡 模 的 创建 。 

至 此 ， 基 本 上 完成 了 底 充 零件 的 创建 ， 结 果 如 图 15-196 所 示 。 


15-195 ”绘制 剖面 10 








A CregO 44.( 〇 由 面 送 型 设计 从 入 门 到 精通 


在 设计 电池 盖 之 前 ， 先 激活 顶级 装配 组 件 。 激 活 顶 级 装配 组 件 后 便 按 照 如 下 的 步骤 来 设 
计 电 池 盖 零件 。 

在 装配 模式 下 创建 元 件 。 

@》 在 功能 区 “模型 ”选项 卡 的 “元 件 ” 面 板 中 单 击 “ 在 装配 模式 下 创建 元 件 ” 按 钮 
图 ， 打 开 “ 创 建 元 件 ” 对 话 框 。 

和 0 在 “类 型 ”选项 组 中 选择 “零件 ” 单 选 按钮 ， 在 “ 子 类 型 ”选项 组 中 选择 “实体 ” 
单 选 按钮 ;接着 在 “和 名称” 文本 框 中 输入 实体 零件 的 名 称 为 “TSM_RADIOPHONE 2 2” 
单 击 “创建 元 件 ” 对 话 框 中 的 “确定 ”按钮 ， 打 开 “ 创 建 选 项 ”对 话 框 。 

如 多 在 “创建 方法 ”选项 组 中 选择 “定位 默认 基准 ” 单 选 按钮 ， 在 “定位 基准 的 方法 ” 
选项 组 中 选择 “对 章 坐 标 系 与 坐标 系 ” 单 选 按钮 ， 然 后 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 。 

C9 系统 提示 选择 坐标 系 。 在 模型 树 中 选择 组 件 坐 标 系 ASM_DEF_CSYS。 

将 二 级 主 控件 合并 到 空 零件 中 。 

@》 在 “获取 数据 ”溢出 面板 中 选择 “合并 /继承 ”命令 ， 打 开 “ 合 并 /继承 ”选项 卡 。 

6 在 模型 树 中 选择 TSM_RADIOPHONE _2.PRT。 

3》 单 击 “ 合 并 /继承 ”选项 卡 中 的 “完成 ”按钮 芝 ， 完 成 将 二 级 主 控件 合并 到 空 零件 中 。 

此 时 ， 可 将 TSM_RADIOPHONE_2_1.PRT ( 底 壳 零件 ) 隐藏 。 

实体 化 拆 分 。 

人 多 在 功能 区 “视图 ”选项 卡 的 “可 见 性 ”面板 中 单 击 “ 层 ”按钮 天， 切换 至 层 树 显 
示 状 态 。 

EE》 指定 活动 层 为 TSM_RADIOPHONE 2 2.PRT， 在 层 树 上 右 击 SUREACE 1 层 ， 接 
着 从 弹出 的 快捷 表单 中 选择 “显示 (取消 隐藏 )” 命 令 。 

C3 在 “视图 ”工具 栏 中 单 击 “ 重 画 ” 按 钮 司 。 

色 罗 选择 图 15-197 所 示 的 曲面 。 

03 单 击 “实体 化 ”按钮 何 。 

人 和 在 “实体 化 ”选项 卡 中 单 击 “ 移 除 面 组 内 侧 或 外 侧 的 材料 ”按钮 列 ， 单 击 “ 更 改 刀 
具 操 作 方 向 ”按钮 现 ， 

全 多 单 击 “完成 ”按钮 vw， 实体 化 切除 的 结果 如 图 15-198 所 示 。 


Th 
i 6 DTM2 
4 | 
BTMH 


15-197 选取 曲面 3 15-198 实体 化 切除 3 


0 在 层 树 上 右 击 SURFACE_1 层 ， 从 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 “隐藏 ”命令 。 
kl》 再 次 单 击 “ 层 ”按钮 天 和 切换 至 模型 树 显示 状态 。 
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抽 壳 。 
名 在 功能 区 “模型 ”选项 卡 的 “工程 ”面板 中 单 击 “ 壳 ”按钮 豆 
外 在 出 现 的 “ 壳 ” 选 项 卡 中 输入 厚度 值 为 “1.8” 


6 在 模型 中 选择 要 移 除 的 面 1 和 面 2( 需 结合 (Ctrl) 键 选择 )， 如 图 15-199 所 示 。 > 
0 单 击 “ 完 成 ”按钮 过 ， 抽 壳 效 果 如 图 15-200 所 示 。 





图 15-199 指定 开口 面 2 


图 15-200 ”完成 的 元 特征 

创建 配合 片 。 

外 单 击 “ 拉 伸 ” 按 钮 证 ， 打 开 “ 拉 伸 ” 选 项 卡 。 默 认 时 ,“ 拉 伸 ” 选 项 卡 中 的 “ 实 
体 ”按钮 门 处 于 被 选中 的 状态 。 

@@ 单 击 “ 放 置 ” 标签， 打开“ 放置 ” 滑 出 面板 ， 接 着 单 击 “ 定 义 ”按钮 ， 打 开 “ 草 
绘 ”对 话 框 

@@ 选择 图 15-201 所 示 的 零件 面 作为 草 绘 平面 ， 选 择 DTM3 基准 平面 作为 “上 
( 顶 )” 方向 参考 ， 单 击 “ 草 绘 ”按钮 ， 进 入 草 绘 模式 。 

《DB 绘制 剖面 ， 如 图 15-202 所 示 。 单 击 “ 确 定 ”按钮 W。 








放置 






草 绘 平面 





草 绘 方 向 
草 绘 视图 方向 | 反 向 





参考 DTM3:F3( 莹 准 插 面 ):TSM_RA.… 























方向 | 上 
| 
15-201 指定 早 绘 平面 7 15-202 ”绘制 剖面 11 


全 输入 深度 值 为 “1?”。 
0 单 击 “ 完 成 ”按钮 又 ， 创 建 的 配合 片 如 图 15-203 所 示 。 

















图 1$-203 ”模型 效果 5 








天 -三 二 人 @@@eee。。。 
CreO 4.O 曲面 造型 设计 从 入 门 到 精通 














本 6 创建 卡 勾结 构 。 

《四 单 击 “ 拉 伸 ” 按 钮 慎 ， 打 开 “ 拉 伸 ” 选 项 卡 。 默 认 时 ,“ 拉 伸 ” 选 项 卡 中 的 “ 实 
体 ”按钮 门 处 于 被 选中 的 状态 。 

鲜 进入 “放置 ” 滑 出 面板 ， 单 击 “ 定 义 ” 按 钮 ， 打 开 “ 草 绘 ” 对 话 框 。 

全 选择 DTM3 基准 平面 作为 草 绘 平 面 ， 以 DTMI1 基准 平面 为 “ 左 ” 方 向 参考 ， 单 击 
“ 草 绘 ”按钮 ， 进 入 草 绘 模式 。 

@@ 多 绘制 剖面 ， 如 图 15-204 所 示 。 单 击 “确定 ” 按 钮 yA。 











图 1$-204 ”绘制 剖面 12 


9 选择 “对 称 ” 图 标 选 项 -tj ， 输 入 深度 为 “10?”。 

@ 单 击 “完成 ”按钮 Y，。 

加 7| 合并 切除 挥 干涉 的 体积 。 

CB 在 “获取 数据 ” 游 出 面板 中 选择 “合并 /继承 ”命令 ， 打 开 “ 合 并 /继承 ”选项 卡 。 
站 在 出 现 的 “合并 /继承 ”选项 卡 中 ， 单 击 “ 移 除 材料 ”按钮 NM ， 如 图 15-205 所 示 。 


分 析 注释 工具 视图 柔性 建 模 应 用 程序 全 办/ 及 着 
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选项 导 性 
图 15-205 “合并 /继承 ”选项 卡 


和 在 模型 树 中 ， 单 击 TSM_RADIOPHONE 1.PRT。 
8 单 击 “完成 ”按钮 vw， 执行 该 步骤 后 的 模型 如 图 15-206 所 示 。 


LL 


图 15-206 模型 效果 6 


可 8 创建 偏 移 特征 1。 
3 选择 图 15-207 所 示 的 零件 面 1、2、3、4、5 (多 选 时 需 结合 (Ctrl〉 键 来 选取 )。 








4 定 人 
=#]* 喇 





图 15-207 选择 零件 面 





3， 二流 杯 扩 扫 作 寺 各 中， 如何 过 、 有 站 地 园 择 被 迹 指 的 这 件 面 是 经 常 
碰 到 的 情形 。 在 这 里 介绍 一 个 技巧 : 先 将 鼠标 置 于 要 选择 的 被 遮挡 的 零件 面 处 (或 者 描述 为 
上 方 ) ， 单 击 和 鼠标 右键 以 遍历 此 处 可 能 存在 的 对 和 象 ， 切 换 到 的 对 象 将 以 高 亮 显 示 ， 直 到 遍历 
到 的 零件 面 为 所 需要 的 ， 此 时 单 击 鼠标 左 键 即 可 选择 它 。 


红 单 击 “ 偏 移 ” 按 钮 "本 ， 打 开 “ 偏 移 ” 选 项 卡 。 

3 在 “ 偏 移 类 型 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “展开 特征 ”| 轩 ， 输 入 偏 移 距离 为 “0.5”， 单 击 
“将 偏 移 方 同 更 改 为 其 他 侧 ” 按 钮 入。 

3 单 击 “完成 ”按钮 vY，。 
吕 末 9| 创建 偏 移 特征 2。 
信和 选择 图 15-208 所 示 的 零件 面 ( 需 结合 (Ctrl〉 刍 来 选取 )。 


~ ,] 3 








图 15-208 ”选择 要 偏 移 的 零件 面 


@@ 单 击 “ 偏 移 ”按钮 司 ， 打 开 “ 偏 移 ”选项 卡 。 

@@ 在 “ 偏 移 类 型 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “展开 特征 ”加 ， 输 入 偏 移 距离 为 “0.1”， 单 击 
“将 偏 移 方向 更 改 为 其 他 侧 ( 简 称 “ 偏 移 方向 ')” 按 钮 X。 

kB 单 击 “ 完 成 ”按钮 国 . 
E10| 创建 偏 移 特征 3。 
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《 移 选择 图 15-209 所 示 的 零件 面 。 

纺 单 击 “ 偏 移 ” 按 钮 下， 打开 “ 偏 移 ” 选 项 卡 。 

区 多 在 “ 偏 移 类 型 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “展开 特征 ”| 轩 ， 输 入 偏 移 距离 为 “0.1”， 单 击 
“ 偏 移 方向 ”按钮 4。 

0 单 击 “完成 ”按钮 次。 

E11| 创建 偏 移 特征 4。 

@ 选择 图 15-210 所 示 的 零件 表面 。 








上 


图 15-209 选择 要 偏 移 的 零件 面 图 15-210 ”选择 要 在 其 上 创建 偏 移 特征 的 曲面 


3 单 击 “ 偏 移 ” 按 钮 溃 ， 打 开 “ 偏 移 ” 选 项 卡 。 

旨 选择 “具有 拔 模特 征 ”[ 烟 。 

幼 打开 “参考 ” 滑 出 面板 ， 单 击 “ 定 义 ” 按 钮 ， 打 开 “ 草 绘 ” 对 话 框 。 

0 选择 DTM2 基准 平面 作为 草 绘 平面 ， 以 DTM1 基准 平面 作为 “ 右 ” 方 向 参考 ， 单 
击 “ 草 绘 ” 按 钮 。 

0 绘制 图 15-211 所 示 的 剖面 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 YA。 





图 15-211 绘制 剖面 13 


C3》 输入 偏 移 距离 为 “0.3” 拔 模 角 度 为 “2” 打开 “选项 ” 滑 出 面板 ， 设 置 图 15-212 
所 示 的 选项 。 


















上册 面 综 合 设 计 范 例 一- 一- 无绳 电 话 设计 


文件 模型 分 析 注释 工具 视图 柔性 建 模 应 用 程序 集 瑚 


史 - [nso MA ZAl20 | Ne | 确 | 两 6 Vx 

















参考 选项 尾 性 





委 直 于 曲面 - 
侧 曲面 委 直 于 





图 15-212 设置 偏 移 参数 及 选项 


C3 单 击 “完成 ”按钮 vw， 创建 该 偏 移 特征 的 效果 如 图 15-213 所 示 。 

激活 装配 组 件 并 保存 文件 。 

J 在 模型 树 中 单 击 RADIOPHONE.ASM， 接 着 从 快捷 工 
具 栏 中 单 击 “激活 ”按钮 硬 。 

3 在 “快速 访问 ”工具 栏 中 单 击 “保存 ”按钮 司 ， 打 开 
“保存 对 象 ” 对 话 框 。 

人 单 击 “确定 ”按钮 。 

至 此 ， 该 无 强 电 话 的 主要 结构 件 设 计 完 毕 。 将 面 盖 壳 体 、 
底 壳 和 电池 盖 3 个 零件 设置 为 显示 状态 ， 而 将 一 级 主 控件 和 二 1213 完成 的 电池 击 专 什 
级 主 控件 设置 为 隐藏 状态 ， 其 效果 如 图 15-214。 在 实际 设计 中 ， 还 需要 根据 配合 强度 、 可 靠 
性 等 因素 ， 继 续 对 这 3 个 零件 装配 细节 等 进行 优化 ， 例 如 要 在 哪些 地 方 增加 卡 扣 位 、 是 否 应 
用 超声 波 融 合 工 艺 等 。 有 兴趣 的 读者 ， 可 以 继续 在 本 例 基础 上 进行 细 化 设计 和 优化 设计 。 


. 
pe 一 
rs 











图 15-214 完成 的 无 绳 电话 


15.3 ”本 章 小 结 


本 章 介绍 的 是 曲面 综合 设计 范例 一 一 无 绳 电话 设计 。 在 设计 之 前 ， 首 先 要 根据 产品 功能 
和 结构 特点 来 确定 整体 设计 电路， 规划 好 产品 层次 关系 ， 然 后 再 通过 主 控件 的 思路 来 设计 主 
要 外 过 零件 。 

通过 本 章光 例 的 学 习 ， 读 者 将 基本 上 熟悉 日 负 通信 产品 及 其 他 消费 电子 产品 的 设计 流 












和 CreoO 人 .OO 曲面 造型 设计 从 入 门 到 精通 


程 、 钟 规 设 计 方 法 、 实 操 技 巧 以 及 曲面 元 妹 在 产品 的 应 用 特点 等 。 设 计 师 一 定 要 深刻 体会 将 
曲面 用 作 分 型 曲面 的 设计 技巧 。 


15.4 ”思考 练习 


(1) 如 何在 产品 中 应 用 二 级 主 控件 ? 通常 多 在 什么 产品 中 应 用 主 控 件 设 计 方 法 ? 

(2) 如 何 从 主 控件 中 拆 分 出 相应 的 零 部 件 ? 

(3) 思考 并 总 结 “ 合 并 /继承 ”命令 的 用 法 。 

(4) 上 机 练习 : 设计 一 款 家 用 无 绳 电话 ， 注 意 曲 面 在 其 中 的 应 用 。 

(5) 上 机 练习 : 根据 图 15-215 所 示 的 模型 效果 ， 在 Creo Parametric 4.0 中 建立 其 三 维 模 
型 ， 具 体 尺 寸 自己 确定 。 可 以 在 该 三 维 模型 的 基础 上 拆 分 出 相应 的 子 零件 ， 自 由 发 挥 。 





图 15-215 练习 模型 


(6) 上 机 练习 : 竹 试 设计 图 15-216 所 示 的 游戏 手柄 ， 外 形 尺 寸 等 要 求 ， 读 者 目 己 根据 
并 体 效果 图 大 概 确定 即 可 。 


> 
忽 - 


15-216 ”游戏 手柄 

















贝壳 模型 设计 


4 设计 范例 ， 该 范例 的 重点 和 难点 在 于 贝壳 曲面 效果 





16.1 范例 分 析 


本 章 要 完成 的 贝壳 模型 如 儿 16-1 所 示 。 在 本 范例 中 ， 应 用 了 可 变 剖 面 扫描 曲面 、 边 界 
混合 曲面 等 。 为 了 创建 和 编辑 曲面 ， 需 要 巧妙 地 应 用 基准 点 、 齐 绘 基准 曲线 、 复 制 边 界 曲 
线 、 造 型 曲线 等 。 





16-1 贝壳 模型 的 完成 效果 


由 于 贝 元 模型 具有 对 称 特点 ， 可 以 和 匈 重 点 构建 一 半 曲 面 模型 ， 然 后 通过 镜像 的 方式 来 生 
成 妨 一 半 曲 面 模 型 ， 再 将 这 两 部 分 的 曲面 模型 合并 成 一 个 面 组 ， 最 后 加 厚 面 组 来 产生 实体 ， 
并 进行 相关 的 圆 角 处 理 。 

在 本 范例 中 ， 读 者 还 将 学 习 一 个 新 的 知识 点 ， 束 是 如 何在 设计 中 插入 2D 图 形 关 系 ， 以 
获得 特殊 的 设计 效 末 。 


16.2 ”范例 步骤 


本 范例 具体 的 操作 步骤 如 下 。 
加 加 1] 新 建 和 零件 文件 。 
人 @ 在 “快速 访问 ”工具 栏 中 单 击 “ 新 建 ” 按 钮 中 打开 “新 建 ” 对 话 框 。 








p44 CreO 4.( 〇 由 而 造型 设计 从 入 门 到 精通 


《多 在 “新 建 ” 对 话 框 的 “类 型 ”选项 组 中 选择 “零件 ” 单 选 按 钮 ， 在 “ 子 类 型 ”选项 
组 中 选择 “实体 ” 单 选 按钮 ;在 “和 名称” 文本 框 中 输入 “bc_seashell”， 取 消 勺 选 “ 使 用 默认 
模板 ” 复 选 框 以 不 使 用 默认 模板 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 。 

3 系统 弹出 “新 文件 选项 ”对 话 框 ， 在 “模板 ”选项 组 中 选择 “mmns_part_solid ”， 
接 独 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 进 入 零件 设计 模式 。 

2] 草 绘 1。 

2 单 击 “ 草 绘 ” 按 钮 多 ， 弹 出 “ 草 绘 ” 对 话 框 。 

《3 选择 FRONT 基准 平面 作为 草 绘 平面 ， 以 RIGHT 基准 平面 为 “ 右 ” 方 向 参考 ， 接 
着 单 击 “ 章 绘 ” 对 话 框 中 的 “ 草 绘 ”按钮 ， 进 入 音 绘 模式 。 

C3 绘制 图 16-2 所 示 的 图 形 。 
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16-2 绘制 图 形 1 
已 多 单 击 “确定 ”按钮 VY， 完成 草 绘 并 退出 内 部 草 绘 器 。 
插入 2D 图 形 关系 。 
人 四 在 功能 区 “模型 ”选项 卡 中 单 击 “基准 ”|“ 图 形 ” 按 钮 | 人 ~。 


3 在 图 16-3 所 示 的 框 中 输入 图 形 的 名 称 为 “A”， 单 击 “ 接 受 ” 按 钮 vw， 或 者 按 
(Enter〉 键 确定 。 





为 feature 办 六 一 个 名 字 
x 
图 16-3 ”为 图 形 特征 输入 一 个 名 字 
9 先 绘制 相关 的 中 心 线 ， 再 绘制 一 条 样 条 曲线 ， 注 意 一 定 要 单 击 “ 华 标 系 ”按钮 名 ， 
从 而 在 图 形 中 创建 一 个 坐标 系 ， 绘 制 的 图 形 如 网 16-4 所 示 。 
C3 单 击 “确定 ”按钮 VV。 该 图 形 特征 在 模型 树 中 的 图 标 显示 为 |。 
了 41 创建 可 变 训 面 扫描 曲面 。 
@B》 单 击 “ 扫 描 ” 按 钮 回 ， 打 开 “ 扫 描 ” 选 项 卡 。 在 “扫描 ”选项 卡 中 单 击 “ 曲 面 ” 














由 过 模型 设计 





按钮 同 ， 以 及 单 击 “ 可 变 剖 面 ”按钮 上 。 





; 6.50 6.50 i 
图 16-4 绘制 图 形 2 
8 单 击 图 16-5 所 示 的 草 绘 基准 曲线 来 定义 原点 轨迹 。 在 本 例 中 ， 只 需要 草 绘 基准 曲 


线 的 部 分 段 作为 原点 轨迹 ， 因 此 还 要 打开 “扫描 ”选项 卡 的 “参考 ” 滑 出 面板 ， 单 击 “ 细 
节 ” 按 钮 ， 弹 出 “ 链 ” 对 话 框 . 

在 “ 链 ” 对 话 框 中 打开 “参考 ”选项 卡 ， 选 择 “ 基 于 规则 ” 单 选 按钮 ， 接 着 在 “规则 ” 
下 选择 “部 分 环 ” 单 选 按钮 ， 以 获得 图 16-6 所 示 的 部 分 环 作为 原点 轨迹 。 在 “ 链 ” 对 话 和 
中 单 击 “ 确 定 ”按钮 ， 





链 x 


| 





参考 | 选项 
〇 标准 (S) 
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TOP 
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WRIGHT 








动态 验证 (V) 


VY GHT CO) |_ MAO | 
16-5 单 击 曲 线 16-6 设 定 部 分 环 











3 在 “参考 ” 滑 出 面板 中 分 别 设置 “ 截 平面 控制 ”选项 和 “水 平 /垂直 控制 ”选项 
等 ， 如 图 16-7 所 示 。 

C3 在 “扫描 ”选项 卡 中 单 击 “创建 或 编辑 扫描 截面 ”按钮 萎 ， 进 入 草 绘 模式 。 

3 绘制 图 16-8 所 示 的 一 小 段 直 线段 。 

3 在 功能 区 中 切换 至 “工具 ”选项 卡 ， 接 着 在 “模型 意图 ”面板 中 单 击 “关系 ”按钮 
d= ， 弹 出 “关系 ”对 话 框 ， 在 关系 框 中 输入 “sd3=evalgraph("a",trajpar*86.5)” 关 系 式 ， 如 
图 16-9 所 示 。 然 后 校 验 关系 ， 最 后 在 “关系 ”对 话 框 中 单 击 “确定 ” 投 钮 。 









Creo 40 曲面 造型 设计 从 入 门 到 精通 
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图 16-7 ”设置 剖面 控制 选项 等 到 16-8 绘制 图 形 3 


Gm 利用 曲线 表 计算 函数 ， 可 以 使 用 曲线 表 特 征 通过 关系 来 驱动 尺寸 ， 这些 尺 
寸 可 为 截面 、 零 件 或 组 件 尺 寸 。 曲 线 表 计算 函数 的 格式 为 : evalgraph("graph_name", x)， 其 
中 ，graph_name 是 图 形 的 名 称 ，X 是 沿 曲 线 图 Xx 轴 的 值 ， 为 其 返回 y 值 。 对 于 可 变 剖 面 扫 描 
特征 ， 可 以 指定 轨迹 参数 trajpar 作为 该 函数 的 第 二 个 自 变 量 。 





文件 编辑 插入 参数 实用 工具 显示 





PA 沙 电 名 XX 掉 了 MH 节 有 -[] 列 轩辕 


下 sd3=evalgraph("a",trajpar*86.5)| 


, 
| | ERONI 


























图 16-9 输入 图 形 关 系 式 


@2》 在 功能 区 切换 回 “ 草 绘 ” 选 项 卡 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 WA。 

3 在 “扫描 ”选项 卡 中 单 击 “完成 ”按钮 芝 。 完 成 创建 的 可 变 剖 面 扫描 曲面 如 
图 16-10 所 示 。 

琶 下 5 以 逼近 的 方式 复制 粘贴 曲面 边界 线 。 

C3 在 状态 栏 右 侧 的 选择 过 滤器 下 拉 列 表 框 中 确保 选择 “几何 ”选项 ， 接 着 在 图 形 窗口 
中 单 击 图 16-11 所 示 的 曲面 边界 。 














贝壳 模型 设计 





RIGHT 
16-10 ”完成 一 个 可 变 剖 面 扫描 曲面 16-11 单 击 要 复制 的 曲面 边界 
3 在 功能 区 “模型 ”选项 卡 的 “操作 ”面板 中 单 击 “复制 ”按钮 组 ， 接 着 单 击 “ 粘 


贴 ” 按 钮 [各 ， 出 现 一 个 “曲线 : 复合 ”选项 卡 。 
纺 从 “曲线 类 型 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “ 通 近 ”选项 ， 如 图 16-12 所 示 。 


模型 ” 分析 ”注释 工具 视图 ”柔性 建 模 ”应 用 程序 。 成 给 .复合 








曲线 类 型 。 “| 逼近 I Sf 69 Vx 





16-12 ”设置 曲线 类 型 选项 为 “逼近 ” 


C3 在 “曲线 : 复合 ”选项 卡 中 单 击 “完成 ”按钮 vw， 创建 “复制 1” 曲 线 。 

创建 和 编辑 相关 的 造型 曲线 。 

纺 单 击 “样式 ”按钮 同 ， 进 入 造型 环境 。 

E33》 单 击 “设置 活动 平面 ”按钮 /了 本 ， 选 择 RIGHT 基准 平面 为 当前 活动 平面 。 

C3 单 击 “曲线 ”按钮 ss， 接着 在 打开 的 “造型 ,曲线 ”选项 卡 中 单 击 “平面 曲线 ” 
按钮 室 3。 按 住 〈Shift〉 键 捕捉 单 击 图 16-13 所 示 的 点 A， 接 着 释放 《Shift〉 键 选择 一 点 作 
为 平面 曲线 的 第 2 点 (中间 曲 线 点 )， 然 后 再 按 住 “Shift〉 键 捕 近 单 击 图 16-13 所 示 的 点 
B。 单 击 忌 标 中 键 结束 平 面 曲线 1 的 曲线 点 选择 。 

纺 单 击 “设置 活动 平面 ”按钮 上 ， 选 择 FRONT 基准 平面 为 当前 活动 平面 。 接 着 在 
FRONT 基准 平面 上 绘制 平面 曲线 2， 绘 制 方法 是 按 住 《Shift》 键 的 同时 在 指定 直线 段 上 捕捉 
单 击 一 点 (图 16-14 所 示 的 点 C)， 接 着 按 住 《Shift》) 键 的 同时 在 “复制 1” 曲 线 上 捕捉 单 击 
一 点 《图 16-14 所 示 的 点 D)， 注 意 点 C 和 点 D 都 是 部 分 被 约束 的 点 〈 即 所 谓 的 “ 软 点 ”)。 

全 和 在 “造型 : 曲线 ”选项 卡 中 单 击 “完成 ”按钮 sg。 

《3 单 击 “ 曲 线 编辑 ”按钮 ， 打 开 “ 造 型 .曲线 编辑 ”选项 卡 。 
























是 CregO 4 .0 由 面 这 型 设计 从 入 门 到 精通 











图 16-13 





绘制 平面 曲线 1 16-14 ”绘制 平面 曲线 2 


VY》 选择 平面 曲线 2〈( 即 第 2 条 平面 曲线 )， 分 别 将 该 曲线 的 两 个 端点 调整 到 父 项 参考 
的 近 末 端 ， 然 后 利用 选项 卡 的 “ 相 切 ” 滑 出 面板 为 指定 平面 曲线 2 的 两 个 曲线 点 设置 相关 的 
相 切 约束 和 属性 参数 ， 如 图 16-15 所 示 。 


\ 


由 办 渤 匡 , 相思 还 蜗 
点 旺 癌 
隔 归 
只 一 自生 
画 二 
年 必 


恒 | 大 十 区 必 与 本 请 长 砷 

国 长 席 | 10.000006 

加 惫 本 | 15.000000 
褒 并 

守 辆 限 忆 MT:F3[ 匡 十 丁 ) 
二 | 

管 动 目 本 


NA 


图 16-15 编辑 平面 曲线 2 





9 选择 平面 曲线 1〈 即 第 1 条 平面 曲线 )， 分 别 编辑 其 相关 的 曲线 点 ， 如 图 16-16 所 示 。 
注意 将 该 曲线 的 两 端点 处 的 第 一 约束 类 型 均 设置 为 “自由 ”， 并 要 设置 其 相应 的 属性 参数 。 





脸 切 远 梁 

Ep 

护 一 各 由 

简 

起 性 

区 OO Wet 

wi 本 雪 | 35000000 
人 oo0 






Fm | RIGHT:FTI 

臣 急 

三 坟 已 下 
图 国定 长 实 口 可 对 长 实 
五 关 在 35.D00000 


汪 鲁 诺 60.000000 


怪 轩 
二 蜀 RIGHT:F1[ 莫 谷地 而 ) 
哈 切 
刺 贡 自 喉 


16-16 编辑 平面 曲线 1 
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《@ 在 “造型 ， 曲 线 编辑 ”选项 卡 中 单 击 “ 完 成 ”按钮 wA。 

《DD 单 击 “曲线 ”按钮 ~ ， 接 着 在 打开 的 “造型 ， 有 曲线” 选项 卡 中 单 击 “ 自 由 曲线 ” 
按钮 二 =。 按 住 《Shift》 键 的 同时 分 别 在 相关 的 曲线 上 捕捉 到 软 点 E 和 软 点 F， 如 图 16-17 
所 示 。 在 “造型 ， 曲 线 ” 选 项 卡 中 单 击 “ 完 成 ”按钮 wz， 从 而 完成 该 自由 曲线 的 创建 。 > 
























16-17 捕 所 两 点 来 创建 自由 曲线 
UL 单 击 “ 曲线 编辑 ”按钮 ， 打 开 “ 造 型 曲线 编辑 ”选项 卡 。 选 择 自由 曲线 ， 接 
着 调整 该 白 由 曲线 的 曲线 点 位 置 ， 并 设置 相应 的 主 约束 (第 一 约束 〉 以 及 相应 的 属性 参数 ， 
具体 如 图 16-18 所 示 。 


类 型 | 长度 比例 


类 型 ”| 长 度 比 例 
加 值 |1.000000 





M 值 |0.200000 


层 性 
@ 国定 长 度 〇 杭 则 长 度 


@ 国定 长 度 〇 梭 3b 长 度 
加 长 度 |10.000000 
角度 


高 度 


加 长 度 |8.000000 
名 角度 | 125.000000 


加 高度 |0.000000 
平面 RIGHT:F1( 莹 淮 平 面 ) 


相 切 
拖 动 自由 


平面 RIGHT:F1( 莽 准 平 面 ) 
柜 切 
拖 动 自白 


16-18 编辑 目 由 曲线 





《加 在 “造型 : 曲线 编辑 ”选项 卡 中 单 击 “ 完 成 ”按钮 WA。 

kB) 在 功能 区 “样式 ”选项 卡 的 “关闭 ”面板 中 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 w ， 完 成 造型 特征 
创建 并 退出 造型 设计 环境 。 

本 是 7| 以 逼近 的 方式 生成 曲线 (复制 2” 曲 线 )。 

@》》 确保 在 状态 栏 右 侧 的 选择 过 滤器 下 拉 列 表 框 中 选择 “几何 ”选项 ， 接 着 在 图 形 窗口 
中 单 击 图 16-19 所 示 的 边线 。 

《和 在 功能 区 “模型 ”选项 卡 的 “操作 ”面板 中 单 击 “ 复 制 ” 按 钮 苞 ， 接 着 单 击 “ 粘 
贴 ” 按 钮 和， 出 现 一 个 “曲线 : 复合 ”选项 卡 。 

kl3》 按 住 〈Shift) 键 的 同时 单 击 先前 创建 的 与 之 相连 的 一 条 造型 曲线 ， 从 而 使 要 复制 粘 























乓 CreO (4.0O 由 面 适 型 设计 从 入 门 到 精通 





贴 的 曲线 链 如 图 16-20 所 示 。 


a 





图 16-19 单 击 要 复制 粘贴 的 边线 图 16-20 定义 要 复制 粘贴 的 曲线 链 


C3 从 选项 卡 的 “曲线 类 型 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “逼近 ”选项 。 
名 在 “曲线 : 复合 ”选项 卡 中 单 击 “ 完 成 ”按钮 国 。 
此 时 ， 可 在 模型 树 中 将 “扫描 1” 特 征 (FE7) 和 “复制 1” 曲线 特征 〈F8) 隐藏。 


@@Oim 这 里 所 述 的 “F7” 和 “F8” 指 的 是 相对 应 两 个 特征 的 特征 号 ， 以 便于 用 户 
辨认 是 哪个 具体 号 码 标识 的 特征 。 用 户 可 以 设置 在 模型 树 区 域 显示 “特征 号 ” 列 ， 其 方法 是 
8 “设置 ”按钮 让 - ， 接 着 从 出 现 的 图 16-21 所 示 的 设置 菜单 中 选择 “ 树 
列 ” 命 令 ， 弹 出 “模型 树 列 ” 对 话 框 ， 从 “不 显示 ”选项 组 中 选择 “特征 号 ” 列 名 ， 单 击 
二 ” 按 全 ， 从 而 将 “特征 号 ” 列 名 移 到 右 侧 的 “显示 ”选项 组 的 列表 框 中 ， 如 
图 16-22 所 示 ， 然后 单 去 “确定 ”按钮 。 























模型 树 列 x | 
不 宣示 三 一 
类 型 : 信息 - 顺序 列 名 称 宽度 
符 征 状况 Po 
父 项 细节 
So 模型 树 | (2 文件 .，| [ 坟 ] 收藏 . 特征 层 性 
模型 树 人 国 ”总 符 征 类 型 
印 BC_SEASHEU Bo。 树 过 济 器 (日. aie 
征 子 类 型 
人 RIGHT 9 要 列 (O 仆 指定 名 称 
S 模型 树 列 显示 选项 iti 
J FRONT a aigoe 
sy pRT Csy| 已 打开 如 轩 文件 (0).. | 
六 草 绘 1 吕 保存 设置 文件 (S)... 名 称 : 完 度 |8 
| 人 人 A 
| 保存 模型 树 (M).… 应 用 | | 
口 复制 1 mm | | 
16-21 选择 “ 树 列 ”命令 图 16-22 设置 显示 “特征 写 ” 树 列 
创建 3 个 基准 点 。 


CB 单 击 “ 基 准点 ”按钮 x**， 弹 出 “基准 点 ”对 话 框 。 
€3》 在 图 16-23 所 示 的 自由 曲线 上 分 别 单 击 3 点 ， 并 设置 其 相应 的 偏 移 比 率 值 ， 其 中 ， 
PNTO 的 偏 移 比 率 值 为 “0.4”，PNT1 的 偏 移 比 率 值 为 “0.8”，PNT2 的 偏 移 比 率 值 为 “0.6”， 





贝 元 模型 充 计 
































\Al6HT 


16-23 创建 3 个 基准 点 1 


全 入 在 “基准 点 ”对 话 框 中 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 。 

创建 拉 伸 曲面 。 

@》》 单 击 “ 拉 伸 ” 按 钮 置 ， 接 着 在 打开 的 “ 拉 伸 ”选项 卡 中 单 击 “ 曲 面 ”按钮 问 。 

3 打开 “放置 ”面板 ， 单 击 “ 定 义 ” 按 钮 ， 弹 出 “ 草 绘 ” 对 话 框 。 

9 选择 FRONT 基准 平面 作为 草 绘 平面 ， 选 择 RIGHT 基准 平面 为 “ 左 ” 方 向 参考 ， 单 
击 “ 草 绘 ”按钮 ， 进 入 章 绘 模式 。 可 以 在 内 部 草 绘 模式 下 单 击 “设置 ”面板 中 的 “参考 ”按钮 
品 ， 打 开 “ 参 考 ” 对 话 框 。 选 择 PNTO0、PNT1 和 PNT2 这 3 个 基准 点 作为 新 绘图 参考 ， 然 后 
单 击 “参考 ” 对话 框 中 的 “关闭 ”按钮 。 也 可 以 不 用 执行 “参考 ”按钮 . 口 添加 新 绘图 参考 。 

C3 绘制 图 16-24 所 示 的 拉 伸 剖面 ， 然 后 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 六， 完成 草 绘 并 退出 内 部 
草 绘 模式 。 














局 部 详 图 


16-24 绘制 拉 伸 襄 面 
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旨 在 “ 拉 伸 ”选项 卡 中 打开 “选项 ” 滑 出 面板 ， 将 “ 侧 1” 和 “ 侧 2” 的 深度 选项 均 
设置 为 “ 弟 ” 育 蕊 ， 侧 1 的 拉 伸 深度 为 “30”， 侧 2 的 拉 伸 深度 为 “5”， 如 图 16-25 所 示 。 


本 天 2 注 I 有 视 图 柔性 建 模 “应 用 程序 。 盐 抽 





口 回 昔 四 ao ||-% 曾 CC ll 9 芒 况 co 加 > 

















放置 选项 尾 性 



































侧 1 | 北 言 孔 了 ||30.00 一 
三 言 孔 了 || 5.00 加 





图 16-25 ”设置 拉 伸 深度 选项 


3 在 “ 拉 伸 ”选项 卡 中 单 击 “ 完 成 ”按钮 v。 
吕 也 10| 再 创建 3 个 基准 点 。 

《网 单 击 “ 基 准点 ”按钮 x*， 弹 出 “基准 点 ”对 话 框 。 

利用 “基准 点 ”对 话 框 ， 分 别 创建 PNT3、PNT4 和 PNTS 基准 点 ， 如 图 16-26 所 
示 。 这 3 个 基准 点 均 是 “复制 2” 曲线 (F10) 与 相应 的 指定 曲面 相交 来 定义 的 。 











参考 
曲线 :F10( 复 制 2) 在 其 上 
曲面 :F12( 拉 伟 1) 在 雪上 > 





下 一 相交 














图 16-26 创建 3 个 基准 点 2 


9 在 “基准 点 ”对 话 框 中 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 。 
E11| 修剪 曲线 。 
@》》 在 选择 过 滤器 下 拉 列 表 框 中 选择 “基准 ”选项 或 “几何 ”选项 ， 单 击 要 修剪 的 曲 


线 ， 如 图 16-27 所 示 。 
和 0 单 击 “修剪 ”按钮 名 ,打开 “曲线 修剪 ”选项 卡 。 











贝壳 模型 设计 





人 此 时 ， 若 打开 “参考 ” 滑 出 面板 ， 则 可 以 看 到 该 面板 中 的 “修剪 对 象 ”收集 器 自动 
处 于 被 沿 活 的 状态 ， 在 图 形 徐 口 中 单 击 图 16-28 所 示 的 目 由 曲线 用 作 修 枉 对 象 。 


关 |1 侨 pe ll S| 太 0o 贺 x 
参考 屋 性 
修剪 的 曲线 
| 曲线 :F9( 样 式 1) 
修 瘟 对 旬 
| 曲线 :F9( 样 式 1) 


16-27 单 击 要 修 前 的 曲线 16-28 ”指定 修 前 对 象 


C3 在 “曲线 修剪 ”选项 卡 中 单 击 “ 在 要 保留 的 修剪 曲线 的 一 侧 、 另 一 侧 或 两 侧 之 间 反 
器 ”按钮 两 次 ， 使 目标 曲线 的 两 侧 都 保留 ， 如 图 16-29 所 示 。 

3 在 “有 曲线 修剪 ”选项 卡 中 单 击 “完成 ” 按钮 必 。 
了 2 创建 边界 混合 曲面 。 

@ 单 击 “ 边 界 混合 ”按钮 “YY， 打 开 “ 边 界 混合 ”选项 卡 。 

3 选择 自由 曲线 作为 方向 1 的 第 一 条 链 ， 接 着 按 住 〈Ctrl〉 键 的 同时 ， 将 鼠标 指针 移 
图 16-30 所 示 的 曲线 处 并 通过 右 击 来 查询 位 于 指针 下 的 1” 曲 线段 〈 查 询 到 的 项 目 

预 虎 加 亮 )， 此 时 单 击 即 可 选择 所 需 的 曲 选 作为 方 回 1 的 另 一 条 链 


16-29 ”出现 两 个 箭头 指示 两 侧 保留 16-30 ”查询 并 选择 所 需 的 曲线 














Gp 在 实际 设计 中 ， 用 户 需 要 等 握 在 图 形 窗口 中 进行 选择 操作 的 技巧 。 在 图 形 
窗口 中 将 指针 置 于 模型 几何 上 并 右键 单 击 可 查询 模型 几何 。 每 次 右键 单 击 ，Creo Parametric 
4.0 将 从 顶部 (最 靠近 指针 处 ) 到 底部 循环 显示 每 个 恰好 位 于 指针 下 的 几何 项 目 。 可 以 连续 
查询 直至 找到 要 选取 的 项 目 。 如 果 田 一 项 目 在 要 选取 的 项 目 之 上 ， 查 询 会 很 有 用 。 








乓 CreO (4.0O 由 面 适 型 设计 从 入 门 到 精通 


移动 指针 时 ，Creo Parametric 4.0 将 加 芜 恰 好 位 于 指针 下 最 上 方 的 项 目 。 查 询 时 ， 系 统 
将 按 从 顶部 (最 靠近 指针 处 ) 到 底部 顺序 加 亮 所 有 项 目 。 项目 预 选 加 亮 后 ， 单 击 它 即 可 选 
中 。 按 下 《Ctrl 》 键 同时 单 击 可 选取 多 个 项 目 。 

全 入 在 “边界 混合 ”选项 卡 中 打开 “约束 ” 滑 出 面板 ， 在 边界 列表 框 中 选择 “方向 1- 
最 后 一 条 链 ”， 从 其 相应 的 “条 件 ” 框 中 选择 “垂直 ”， 然 后 选择 RIGHT 基准 平面 作为 垂直 
面 参考 ， 如 图 16-31 所 示 。 


模型 ”分析 注释 工具 ”视图 ”柔性 建 模 ”应 用 程序 ” ” 边 条 海信 





dE [下 | 单 圭 此 处 添加 项 2 | x 
曲线 约束 控制 点 选项 层 性 
边界 冬 件 
方向 1 - 第 一条 链 全 由 
方向 1 - 最 后 _ 冬 链  ” 委 直 





口 ] 显示 拖 动 控制 滑 块 


图 元 曲面 
1 RIGHT:F1 (基准 平面 ) 


拉 传 值 1.00 





口 添加 侧 曲 线 影响 
回 添加 内 部 边 相 切 
口 优化 曲面 形状 





16-31 设置 边界 约束 条 件 





3》 在 “边界 混合 ”选项 卡 中 单 击 “完成 ”按钮 vw， 完成 创建 边界 混合 曲面 1。 

3 创建 相交 曲线 。 

@》 将 选择 过 滤器 设置 为 “特征 ”， 选 择 拉 伸 曲面 特征 ， 按 住 〈Ctrl〉 键 的 同时 选择 刚 创 
建 的 边界 混合 曲面 特征 。 

3 单 击 “ 相 区” 按钮 ， 从 而 在 两 者 的 相交 处 创建 相交 曲线 。 

创建 3 条 COS (曲面 上 的 曲线 )。 

在 创建 该 造型 特征 之 前 ， 可 以 将 特征 号 为 Fl1 的 基准 点 特征 (包含 PNTO0、PNT1 和 
PNT2) 和 特征 号 为 F15 的 边界 混合 曲面 特征 隐藏 起 来 。 

人 和 单 击 “样式 ”按钮 同 ， 进 入 造型 设计 环境 。 

《和 单 击 “曲线 ”按钮 ms， 接 着 在 出 现 的 “造型 曲线 ”选项 卡 中 单 击 “COS” 按 钮 
站 。 在 图 16-32 所 示 的 拉 伸 曲面 上 依次 指定 点 1、 点 2， 接 着 按 住 〈Shift〉 键 捕捉 到 PNT3 
基准 点 所 在 的 位 置 点 。 然 后 在 “造型 : 曲线 ”选项 卡 中 单 击 “完成 ”按钮 7。 

C3 单 击 “ 曲 线 编辑 ”按钮 -过 ， 使 用 鼠标 对 第 一 条 COS 曲线 的 点 1 和 点 2 的 位 置 进行 
细微 调整 。 其 中 对 于 点 1， 可 按 住 (Shift》 键 辅 助 将 其 捕捉 到 相应 的 交 截 曲线 〈 即 相交 曲 
线 ) 上 并 将 其 放置 在 该 相交 曲线 的 末端 ， 此 时 知 在 选中 点 1 的 情况 下 打开 选项 卡 的 “点 ” 清 
出 面板 ， 软 点 类 型 选项 应 该 为 “长 度 比 例 ” 其 值 为 “1”。 

















贝壳 模型 芭 计 





利用 “ 相 切 ” 滑 出 面板 分 别 设置 该 COS 曲线 的 两 端点 处 的 相 切 约束 类 型 和 相关 的 属性 
参数 ， 如 图 16-33 所 示 。 


RIGHT 二 

















| RIGHT:F1( 基 准 平面 ) 


拖 动 | 自由 3 Wr 











16-33 ”设置 端点 处 的 相 切 条 件 

C3 使 用 同样 的 方法 ， 分 别 创建 和 编辑 另外 两 条 COS， 特 别 注意 它们 的 端点 位 置 第 2 
条 COS 的 一 个 端点 位 于 波浪 形 线 的 PNT4 处 ， 另 一 个 端点 位 于 相应 交 截 曲线 的 末端 ; 第 3 
条 COS 的 一 个 端点 位 于 波浪 形 线 的 PNT5 人 处， 而 另 一 个 端点 同样 位 于 相应 交 截 曲线 的 末 
端 。 图 16-34 和 图 16-35 给 出 了 另外 两 条 COS 的 相 切 设置 。 








属性 


男 固守 长 度 站 检 锦 长度 
十 国定 长 度 属相 站 长 度 


国 长 席 | 2 


国 长 度 | 12000000 
惫 遍 24 


国 角 虹 | 330000000 


TFz[ 基 站 宇 本 ] 


疙 动 国 出 





16-34 ”完成 第 2 条 COS 


人 完成 这 3 条 COS 曲线 编辑 操作 后 ， 在 功能 区 “样式 ”选项 卡 的 “关闭 ”面板 中 单 
击 “确定 ”按钮 ， 完 成 造型 特征 创建 并 退出 造型 设计 环境 。 

在 波浪 形 曲 线 上 创建 一 个 基准 点 。 

人 单 击 “基准 点 ”按钮 x*， 弹 出 “基准 点 ”对 话 框 。 









a Creo 40 曲面 造型 设计 从 入 门 到 精通 


| 二 可 渤 项 


记 要 
里 一 四 再 
时 二 
羔 性 
二 国定 杖 度 已 属 幅 长度 
闭 长 虹 | 15.000000 


同盟 度 | 32040000a 





16-35 完成 第 3 条 COS 


2 在 波浪 形 曲 线 上 的 预定 位 置 处 单 击 ， 接 着 在 “基准 点 ”对 话 框 中 设置 其 偏 移 比率 值 
为 “0.01”， 如 图 16-36 所 示 。 





基准 点 X 


曲线 :F10( 复 制 2) 。 在 其 上 | 

















16-36 创建 基准 点 PNT6 


9 在 “基准 点 ”对 话 框 中 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 从 而 完成 基准 点 PNT6 的 创建 。 

修剪 曲线 。 

全 和 选择 图 16-37 所 示 的 波浪 形 的 曲线 ， 接 着 在 “编辑 ”面板 中 单 击 “ 修 前 ”按钮 号， 
打开 “曲线 修剪 ”选项 卡 。 

3 选择 PNT6 基准 点 作为 修剪 对 象 。 

C3 确保 要 保留 的 那 一 侧 曲线 是 所 需 的 ， 单 击 “ 曲 线 修 前 ”选项 卡 中 的 “完成 ”按钮 
过 ， 修 前 结果 如 图 16-38 所 示 。 完 成 修剪 曲线 操作 后 ， 将 基准 点 PNT6 隐藏 起 来 。 

创建 造型 曲线 。 

全 和 在 功能 区 “模型 ”选项 卡 的 “曲面 ”面板 中 单 击 “样式 ”按钮 四， 进入 造型 设计 
环境 。 此 时 ， 功 能 区 出 现 “ 样 式 ” 选 项 卡 。 

3 单 击 “设置 活动 平面 ”按钮 上 ， 选 择 FRONT 基准 平面 作为 当前 活动 平面 ， 当 前 
活动 平面 以 网 格 形式 表示 。 

8 单 击 “曲线 ”按钮 ws， 接着 在 出 现 的 “造型 ,曲线 ”选项 卡 中 单 击 “平面 曲线 ” 
按钮 癌 3， 接 着 按 住 〈Shift〉 键 的 同时 捕捉 图 16-39 所 示 的 两 个 点 来 产生 一 条 平面 曲线 。 然 
后 在 造型 曲线 选项 卡 中 单 击 “ 完 成 ”按钮 WA 。 














贝壳 模型 设计 


图 16-37 ”选择 要 修剪 的 曲线 16-38 ”修剪 结 











16-39 ”绘制 平面 曲线 3 
C3 单 击 “ 曲线 编辑 ”按钮 ， 打 开 “ 造 型 : 曲线 编辑 ”选项 卡 ， 编 辑 刚 绘制 的 平面 
曲线 ， 如 图 16-40 所 示 ， 注 意 该 平面 曲线 的 两 个 端点 务必 要 位 于 相应 参考 曲线 的 末端 ， 人 否则 
会 对 相关 操作 造成 不 必要 的 影响 。 编 辑 好 曲线 后 ， 单 击 “ 造 型 : 曲线 编辑 ”选项 卡 中 的 “ 完 
成 ”按钮 。 


癌 项 定 长 展 心术 请 长 展 | 名 国志 长 旧 1 查 到 长 过 
| 二 局 地 


EC - 大 长 要 |0.300000 
~ ~ 本 要 | 35027655 
这 权 

牛 图 用 癌 HTJFT 开平 要 ) 


bi Py] 自 击 





图 16-40 ”编辑 平面 曲线 3 


人 在 功能 区 “样式 ”选项 卡 的 “关闭 ”面板 中 单 击 “确定 ”按钮 。 
此 时 ， 可 将 拉 伸 曲面 隐藏 起 来 ， 而 取消 隐藏 边界 混合 曲面 1。 
18| 使 用 “复制 -粘贴 ”流程 并 以 “精确 ”的 方式 创建 一 条 曲线 。 
幼 在 状态 栏 的 选择 过 滤器 下 拉 列 表 框 中 选择 “几何 ”选项 ， 在 模型 窗口 中 单 击 
图 16-41 所 示 的 曲线 。 




















7 Creo 4.0 由 面 适 型 设计 从 入 门 到 精通 





人 0 在 功能 区 “模型 ”选项 卡 的 “操作 ”面板 中 单 击 “ 复 制 ” 按 钮 莘 ， 接 着 单 击 “ 粘 


贴 ” 按 钮 和， 出 现 一 个 “曲线 : 复合 ”选项 卡 。 
3 单 击 曲线 上 出 现 的 箭头 可 更 改 曲 线 起 点 。 接 着 按 住 〈Shift》 键 的 同时 并 单 击 与 之 相 


切 相 连 的 波浪 形 曲线 ， 从 而 定义 整 条 要 复制 粘贴 的 曲线 ， 如 图 16-42 所 示 。 








图 16-41 单 击 曲线 图 16-42 定义 整 条 要 复制 粘贴 的 曲线 


0 在 “曲线 : 复合 ”选项 卡 中 设 定 曲线 类 型 为 “精确 ”， 如 图 16-43 所 示 ， 然 后 单 击 
“PE” 按钮 wv 。 
模型 分析 。 注释 工具 视图 


曲线 类 型 。 “| 精确 "| Ne 熙 ed 园 >x 


柔性 建 模 应 用 程序 应 给 乾 合 




















参考 尾 性 


16-43 ” 设 定 曲线 类 型 
完成 该 步 又 后 ， 可 将 “复制 2” 曲 线 特征 〈F10) 和 “相交 1” 特 征 (F16) 隐藏 ， 并 将 


还 没有 被 隐藏 的 基准 点 特征 隐藏 。 

E19| 创建 第 2 个 边界 混合 曲面 。 

人 和 单 击 “ 边 界 混合 ”按钮 号 ， 打 开 “ 边 界 混 合 ” 选 项 卡 。 
倒 结合 〈Ctrl》 键 按照 一 定 顺 序 选 择 第 一 方向 的 曲线 ， 如 图 16-44 所 示 。 


C3 激活 “第 二 方向” 收集 器 ， 结 合 〈Ctl》 键 选 择 第 二 方向 的 曲线 ， 如 图 16-45 所 示 。 

















16-45 ”指定 方向 2 的 曲线 











贝壳 模型 设计 





人 @9 打开 “约束 ”面板 ， 分 别 设置 图 16-46 所 示 的 边界 约束 条 件 。 


世人 洽 I 视图 柔性 建 模 ”应 用 程序 。 边界 演 合 


dE | 外 | 六 2 Ne 区 oo 网 x 
曲线 约束 控制 点 选项 尾 性 | i 









































16-46 设置 边界 约束 条 件 


0 单 击 “ 完 成 ”按钮 ， 完 成 该 边界 混合 曲面 特征 的 创建 。 

此 时 ， 将 “ 草 绘 1” 曲 线 特征 及 其 他 全 部 曲线 隐藏 ， 只 保持 边界 混合 曲面 1 和 边界 混合 
曲面 2 处 于 显示 状态 。 

合并 两 个 边界 混合 曲面 。 

全 中 在 模型 树 中 选择 边界 混合 曲面 2， 按 住 〈Ctrl》 键 的 同时 选择 边界 混合 曲面 1。 

2 单 击 “合并 ”按钮 名 ， 打 开 “ 合 并 ”选项 卡 。 

人 在 “合并 ”选项 卡 中 打开 “选项 ” 滑 出 面板 ， 选 择 “ 连 接 ” 单 选 按钮 。 

人 @ 在 “合并 ”选项 卡 中 单 击 “ 完 成 ”按钮 罗 . 
对 21| 以 拉 伸 的 方式 切除 曲面 。 

当前 设计 出 来 的 面 组 中 具有 一 小 部 分 质量 不 太 好 的 曲面 区 域 ， 如 图 16-47 所 示 ， 需 要 进 
行 拆 和 面 和 补 面 处 理 ， 即 把 这 部 分 不 太 好 的 曲面 区 域 切 除 〈 最 好 形成 四 边 形 的 切口 )，， 再 使 用 
边界 混合 工具 以 最 流畅 的 方式 填补 曲面 。 








这 部 分 曲面 明显 不 好 





16-47 存在 着 有 质量 缺陷 的 一 部 分 曲面 
仇 单 击 “ 拉 伸 ”按钮 鲁 ， 打 开 “ 拉 伸 ” 选 项 卡 。 








Creg 4.0 曲面 造型 设计 从 入 门 到 精通 


0 在 “ 拉 伸 ”选项 卡 中 单 击 “ 曲 面 ” 按 钮 回 ， 再 单 击 “ 去 除 材料 ”按钮 殉 ， 在 模型 
窗口 中 单 击 面 组 为 要 操作 的 面 组 。 

友和 打开 “放置 ” 滑 出 面板 ， 单 击 “ 定 义 ” 按 钮 ， 弹 出 “ 草 绘 ” 对 话 框 。 

0 选择 FRONT 基础 平面 为 草 绘 平面 ， 以 RIGHT 基准 平面 为 “ 左 ” 方 向 参考 ， 单 击 
“ 草 绘 ” 按 钮 ， 进 入 草 绘 模式 ，。 

3 绘制 图 16-48 所 示 的 图 形 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 YA。 





二 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 -一 一 一 一 





了 | .dD 








FRONT 





18 ,12 


23. 32 = 
16-48 绘制 图 形 4 


9 从 深度 选项 下 拉 列 表 框 中 选择 “ 穿 透 ”图 标 选 项 上 ， 并 设置 相关 方向 如 图 16-49 
所 示 。 可 打开 “选项 ” 滑 出 面板 ， 将 两 侧 的 深度 选项 均 设 置 为 “ 罕 透 ”网 标 选 项 直上。 
碟 负 单 击 “ 完 成 ”按钮 vw。 切除 效果 如 图 16-50 所 示 。 




















¥ 15HT 忆 ¥ 165HT 
16-49 ”注意 相关 方 同 16-50 ”切除 效果 


p22| 创建 乎 面 曲线 。 

人 中 在 “曲面 ”面板 中 单 击 “ 样 式 ” 按 钮 问 ， 进 入 造型 设计 环境 。 

鲜 单 击 “ 设 置 活动 平面 ”按钮 4 名， 选择 FRONT 基准 平面 作为 当前 活动 平面 ， 当 前 
活动 平面 以 网 格 形式 表示 。 

3 单 击 “ 曲 线 ” 按 钮 ”， 接 着 在 出 现 的 “造型 : 曲线 ”选项 卡 中 单 击 “ 平 面 曲线 ” 
按钮 癌 3， 接 着 按 住 〈Shift〉 键 的 同时 捕捉 图 16-51 所 示 的 两 个 点 (在 相应 曲面 边界 上 捕 
捉 〉 来 产生 一 条 平面 曲线 。 然 后 在 “造型 :曲线 ”选项 卡 选项 卡 中 “完成 ”按钮 。 














贝壳 模型 设计 





16-51 创建 一 条 平面 曲线 


kB 单 击 “ 曲 线 编辑 ”按钮 必 ， 打 开 “ 造 型 ， 曲 线 编辑 ”选项 卡 。 首 先 使 用 鼠标 将 相 
应 的 曲线 端点 拖 放 至 参考 边界 线 的 近 末 端 ， 接 着 打开 选项 卡 的 “ 相 切 ” 滑 出 面板 ， 设 置 相应 
的 约束 条 件 和 相 切 属性 参数 ， 如 图 16-52 所 示 。 然 后 在 “造型 ， 曲 线 编辑 ”选项 卡 中 单 击 
“完成 ”按钮 WA。 
























































™ 16H1T 
图 16-52 设置 相应 的 相 切 选项 及 参数 


0 在 功能 区 “样式 ”选项 卡 的 “关闭 ”面板 中 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 wy。 
E23| 创建 边界 混合 曲面 3。 

C3 单 击 “ 边 界 混 合 ”按钮 万， 打开 “边界 混合 ”选项 卡 。 

全 结合 《Cal》〉 键 选 择 第 一 方向 的 两 条 边线 ， 如 图 16-53 所 示 。 

9 激活 “第 二 方向 ”收集 器 ， 结 合 〈Ctl)》 键 选 择 第 二 方向 的 两 条 曲线 /边线 ， 如 图 16-54 
所 示 。 








16-53 ”指定 方 同 1 的 边线 









CreO 44.( 〇 曲面 半 型 设计 从 入 门 到 精通 


人 @9O 打开 “约束 ” 滑 出 面板 ， 分 别 设置 图 16-55 所 示 的 边界 约束 条 件 。 


ER 2 洽 I 视图 柔性 建 模 ”应 用 程序 边 欠 5A 








EAE WE 2 Ws 网 国 > 


曲线 约束 控制 点 选项 尾 性 




















口 显示 拖 动 控制 滑 块 
图 元 。“ 曲面 
“1 ”| 默认 曲面:F22( 边 界 混合 2) 


拉 伸 值 |1.00 

AN 口 添加 侧 曲 线 影响 
添加 内 部 边 想 切 
口 优化 曲面 形状 








图 16-55 设置 边界 约束 条 件 


3 单 击 “ 边 界 混合 ”选项 卡 中 的 “完成 ”按钮 vw， 完成 该 边界 混合 曲面 3 的 创建 。 

此 时 ， 可 以 将 之 前 创建 的 平面 造型 曲线 隐藏。 

E24| 合并 面 组 。 

《四 将 选择 过 滤器 设置 为 “ 面 组 ” 如 图 16-56 所 示 ， 接 着 在 图 形 窗 口中 选择 已 经 建立 
好 的 主体 面 组 ， 投 住 〈Ctl》 键 的 同时 选择 刚 创 建 好 的 边界 混合 曲面 3。 

人 单 击 “ 合 并 ”按钮 鼎 ， 打 开 “ 合 并 ”选项 卡 。 

3 在 “合并 ”选项 卡 中 打开 “选项 ” 滑 出 面板 ， 选 择 “连接 ” 单 选 按钮 。 

C00 在 “合并 ”选项 卡 中 单 击 “完成 ”按钮 交 。 
5 锐 像 面 组 。 

C3 在 信息 区 右 侧 的 选择 过 滤器 下 拉 列 表 框 中 选择 “ 面 组 ”选项 ， 如 图 16-56 所 示 。 

9 在 模型 窗口 中 单 击 目前 只 是 一 半 的 贝壳 面 组 ， 接 着 单 击 “ 镜 像 ”按钮 咱 ， 打 开 
“镜像 ”选项 卡 。 

3 选择 RIGHT 基准 平面 作为 镜像 平面 参考 ， 默 认 不 隐藏 原始 几何 面 组 。 

0 在 “镜像 ”选项 卡 中 单 击 “完成 ”按钮 wv。 镜像 面 组 的 结果 如 图 16-57 所 示 。 















































网 |- | 画 组 国 | | NIGHT 


16-56 选择“ 面 组 ”过 小 选 项 图 16-57 镜像 面 组 的 结果 











贝壳 模型 设计 





E26| 合并 面 组 。 
全 多 结合 (Ctrl〉 键 来 辅助 选择 镜像 前 的 面 组 和 镜像 得 到 的 新 面 组 。 
人 名 单 击 “ 合 并 ”按钮 曲 ， 打 开 “ 合 并 ”选项 卡 。 


人 在 “合并 ”选项 卡 中 打开 “选项 ” 滑 出 面板 ， 选 择 “连接 ” 单 选 按钮 。 > 





人 多 在 “合并 ”选项 卡 中 单 击 “完成 ”按钮 六 。 
2 了 加 厚 面 组 来 生成 实体 。 

lB》 单 击 贝壳 面 组 ， 接 着 单 击 “ 加 厚 ” 按 钮 世 ， 打 开 “ 加 厚 ” 选 项 卡 。 

C3 打开 “选项 ” 滑 出 面板 ， 从 该 面板 的 一 个 下 拉 列 表 框 中 选择 “自动 拟 合 ”选项 ， 如 
图 16-58 所 示 。 

全 多 输入 加 厚 的 厚度 为 “1.5”， 接着 单 击 “ 反 转 结果 几何 的 方向 ”按钮 斥 ， 使 加 厚 方向 
如 图 16-59 所 示 。 





























回 看 mps _ 下 |% Ne 仇 园 
ERONT 
参考 | 选 硕 | 。 尾 性 \ 
自动 拟 合 
甜 直 于 曲面 
自动 拟 合 
| 控制 拟 合 六 一 Ra 
确定 自动 缩放 的 坐标 系 并 没 轴 拟 合 | 
NIGHT 
图 16-58 选择 “ 目 动 拟 合 ”选项 图 16-59 设置 加 厚 厚度 和 加 厚 方 癌 


0 在 “加 厚 ” 选 项 卡 中 单 击 “完成 ”按钮 六 |。 
8 创建 加 和 角 特 征 。 

C3 在 “工程 ”面板 中 单 击 “ 倒 圆 角 ”按钮 W， 打 开 “ 倒 圆 角 ”选项 卡 。 
3 设置 当前 圆 角 的 圆 角 半径 。 在 这 里 将 圆 角 半径 设置 为 “0.68”。 

姨 罗 结合 (Ctrl〉 键 选择 图 16-60 所 示 的 两 条 边线 链 。 








图 16-60 ”选择 边线 进行 圆 角 
C3 在 “ 倒 圆 角 ” 选 项 卡 中 单 击 “完成 ”按钮 双 。 


E29| 隐 兰 曲线 层 和 曲面 层 。 
@》 在 功能 区 中 切换 至 “视图 ”选项 卡 ， 在 “可 见 性 ”面板 中 单 击 “ 层 ”按钮 和 池 ， 打 
开 层 树 显 示 。 











Creo 4.0 站 5 开设 人 XM 到 精通 








人 0 使 用 右键 快捷 菜单 中 的 “隐藏 ”命令 来 隐藏 图 16-61 所 示 的 两 个 层 。 
全 多 在 层 树 区 域 的 适当 位 置 处 右 击 ， 接 着 从 弹出 的 图 16-62 所 示 的 快捷 菜单 中 选择 “ 保 
存 状况 ”命令 。 
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16-61 隐藏 所 选 的 层 图 16-62 设置 层 保存 状态 


C3》 在 功能 区 “视图 ”选项 卡 的 “可 见 性 ”面板 中 再 次 单 击 “ 层 ”按钮 三 以 取消 选中 
它 ， 从 而 关闭 层 树 显 示 。 
0 保存 文件 。 
全 和 在 “快速 访问 ”工具 栏 中 单 击 “保存 ”按钮 司 ， 弹 出 “保存 对 象 ”对 话 框 。 
人 33 指定 目录 后 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 。 
至 此 ， 完 成 本 例 操作 ， 完 成 效果 如 图 16-63 所 示 。 
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16-63 ”贝壳 模型 完成 效果 





贝 元 模型 充 计 





16.3” 本章 小 结 


本 章 介绍 的 范例 是 贝壳 模型 设计 。 在 该 范例 中 ， 主 要 应 用 了 可 变 扫描 剖面 曲面 、 边 ”但 ) 
界 混合 曲面 等 。 由 于 该 贝壳 模型 有 对 称 的 外 形 结构 ， 因 此 可 以 先 设计 其 中 一 半 的 曲面 模 

型 ， 然 后 镜像 获得 另 一 半 的 曲面 模型 ， 将 两 部 分 曲面 模型 合并 成 单一 的 面 组 ， 并 通过 加 

厚 面 组 来 获得 所 需 的 贝壳 实体 效果 。 在 该 范例 中 ， 还 重点 介绍 了 如 何在 设计 中 插入 2D 图 

形 关 系 。 


16.4 ”思考 练习 


(1) 思考 并 总 结 “ 模 型 ”|“ 基 准 ”|“ 图 形 ” 命 令 的 应 用 方法 及 注意 事项 。 

(2) 如 何 理 解 evalgraph("graph_name", x) 曲线 表 计 算 函 数 ? 

(3) 如 何 通 过 复制 边线 来 产生 精确 的 或 逼近 的 曲线 ? 

(4) 如 何 创 建 和 编辑 COS? 

(5) 上 机 操作 :根据 图 16-64 所 示 的 袖珍 耳机 立体 效果 ， 在 Creo Parametric 4.0 中 建造 
其 三 维 模型 ， 具 体外 形 尺 寸 由 读者 自行 确定 。 








图 16-64 上 机 操作 参考 效果 (耳机 ) 
(6) 上 机 操作 : 构建 图 16-65 所 示 的 可 乐 瓶 底面 组 。 





图 16-65 ”上 机 操作 : 可 乐 瓶 底面 组 


提示 : 曲面 可 以 是 自由 形式 曲面 ， 也 可 以 是 边界 混合 曲面 。 在 这 里 采用 自由 形式 曲面 来 
完成 ， 首 先 绘制 相关 的 曲线 (对 于 平面 造型 曲线 ， 一 定 要 设置 其 端点 处 的 相 切 主 约束 和 相应 
属性 参数 ) ， 想 方 设法 构建 其 中 的 一 部 分 自由 形式 曲面 ， 然 后 采用 镜像 或 阵列 方法 获得 其 他 








”Creo 4.0 和 而 过 开设 计 人 入 到 入 通 





部 分 的 自由 形式 曲面 ， 最 后 合并 面 组 即 可 ， 大 概 的 流程 图 可 参考 图 16-66 ( 仅 供 参考 ， 毕 竟 
方法 是 多 样 的 ) 。 
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图 16-66 ”可乐 瓶 奔 面 组 的 创建 流程 图 
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